II.r.   I.  
Mechanizační prostředky pro dojení a ošetřování mléka
Dojení mléka 

– získávání mléka z mléčné žlázy dojnice

Uvolňování mléka způsobuje vylučování hormonu oxytocinu. Jeho vylučování je vyvoláno masáží vemene a jeho stimulací.

Požadavky na dojící zařízení

Dělení dojících zařízení:

a) dle konstrukčního řešení 1) DZ s konvemi




         2) DZ s mléčným potrubím (1. dojení ve stáji, 2. dojení v dojírně)

b) dle počtu taktů v pracovním cyklu (pulzu) 

1) dvoutaktní: takt sání – takt stisku strukového násadce 

           1. synchronní – ve všech čtyřech strukových násadcích probíhají stejné takty;           

           2.asychronní – ve dvou a dvou násadcích se střídají stejné takty

2) třítaktní – takt sání – stisku – oddechu. . Dnes se téměř nepoužívá. 

1.1   Druhy dojících zařízení

a)  Mobilní konvové dojící zařízení

[image: image1.jpg]Obr. 188. DRUHY DOJICICH ZARIZENT
A - konvové, a - staciondrni, b - mobilni, B - schéma dojiciho zafizeni pro dojeni ve staji, I - stdj, IT -
mléEnice, III - strojovna, IV - vn&jsi prostiedi, 1 - dojici souprava, 2 - mlé&né a podtlakové potrubi,
3 - podtlakova nadoba, 4 - mlééné Serpadlo, 5 - chladici nadrZ na miéko, 6 - soustroji vyvévy





Obr. Mobilní konvové dojící zařízení

b) Stacionární dojení do konví

[image: image2.jpg]Obr. 188. DRUHY DOJICICH ZARIZENT
A - konvové, a - staciondrni, b - mobilni, B - schéma dojiciho zafizeni pro dojeni ve staji, I - stdj, IT -
mléEnice, III - strojovna, IV - vn&jsi prostiedi, 1 - dojici souprava, 2 - mlé&né a podtlakové potrubi,
3 - podtlakova nadoba, 4 - mlééné Serpadlo, 5 - chladici nadrZ na miéko, 6 - soustroji vyvévy





Obr. Stacionární dojení do konví

c)  Dojící zařízení s mléčným potrubím 
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Obr. 395. Potrubni dojici za¥izeni

1 - soustroji vyvévy, 2 - dojici souprava, 3 - rozvodné a spojovaci potrubi, 4 - pisluSenstvi (sanitace, éerpadlo
miéka, dezinfekéni zarizent)

Dojirny

Jsou to zv1a3tni prostory odd&lené od staji, které se z¥izuji pro technologii volného ustdjeni dojnic. Dojirna
je vybavena dojicimi stinimi a dojicim zatizenim pro dojent do potrubi. Dojici zafizeni pouzivana v modernich
dojirnéch jsou vybavena fidici elektronikou. Ta umoziiuje vylougit dojeni nasucho, Fdit proces dodojovéani
a zakoncit dojeni automatickym sejmutim strukovych nésadct. Prittokomér mléka presné sleduje mnoZstvi
nadojeného mléka.

Dojirny rozdélujeme na dojirny s nepohyblivym a pohyblivym stanim. Podle usporadani dojicich stani
rozliSujeme dojirny:
» tandemové - stini jsou umisténa za sebou,
rybinové - stini jsou umisténa sikmo vedle sebe,

pFi¢né (paralelni) - stin{ jsou uspotéddéna vedle sebe,
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mnohotihelnikové (polygonové) - stini jsou uspofadana do mnohotihelniku.

Dojirny s pohyblivym stanim se roz$itovaly ptedeviim v sedmdesatych letech. Jejich zavadéni
se zdivodiiovalo pfedeviim usnadn&nim préce dojide, ktery nemusi ptechazet od dojnice k dojnici. Pievladaly
dojirny kruhové (karuselové) nebo ovilné. Stani miiZe byt usporadano podobnym zpiisobem jako u dojiren
s nepohyblivym stitnfm - za sebou, vedle sebe nebo §ikmo vedle sebe. V soutasné dobg Ize u vyrobed dojici
techniky pozorovat odklon od vyroby dojiren s pohyblivym stanim.




Obr. Hlavní části dojícího zařízení s mléčným potrubím

I.2   Dojení do konví

složení:

 – přenosná část = dojící souprava:  

                           - konev s víkem



   - pulzátor



   - rozdělovač



   - strukové násadce



   - mléčné a vzduchové hadice

- stabilní část – vývěva s hnacím agregátem




- vzdušník




- regulační ventil




- vakuometr




-  podtlakové potrubí

I.2.1   Části dojící soupravy
[image: image4.jpg]Obr. 392. Rotaéni lopatkova vyvéva

1 - vfukové hrdlo, 2 - komora lapaée oleje, 3 - saci hrdlo, 4 - saci komora, 5 - sact otvory, 6 - stator, 7 -
podstavec, 8 - drizky rotoru, 9 - lopatky, 10 - hFidel rotoru, 11 - rotor, 12 - vyfukovad komora

Usporadani dojiciho zafizeni
Konvové dojici zafizeni

Je urCeno pro stije s mensim poétem dojnic (do 25 kustl); miiZe byt:

> staciondrni (pevné): stabilng umisténa vyvéva, podtlakové potrubi, pfenosna souprava s konvi (celkem
muZe byt aZ 6 kusi dojicich souprav);

> mobilni (pejizdné): viechny &4sti zafizeni jsou umistény na voziku.

Potrubni dojici zafizeni

Samotna dojici souprava je pie-
nosné a piipojuje se specialnim dvoj-
uzavérem na stabilng umisténé mléé-
né a podtlakové potrubi ve st4ji nebo
dojirné. Mlééné potrubi, které dopra-
vuje mléko do mléénice, ma spad
smérem k mléénici. Podtlak vyvévy
dopravuje mléko mléénym potrubim.
Vytok mléka z potrubi v mléénici
zajistuje prerusSova¢ podtlaku nebo 1 ™ 4 g 1
podtlakova nddoba. U novéjsich kon- 2\ BN 13
strukei byly pferuSovade podtlaku il 12
nahrazeny podtlakovou nadobou g e
s derpadlem mléka. Jsou to sklenéné 10
nebo nerezové nadoby véilcového
tvaru s vikem a né&kolika vtoky s vni-
tfnim objemem 20 - 100 litri. Uvnit¥ Obr. 393. Pfenosna &ast dojiciho za¥izeni s konvemi
je plovakovy systém fidici vyprazd- 1 - konev, 2 - viko konve, 3 - pulzdtor, 4 - pFivodni hadice podtlaku, 5 -
fiovani mléka Gerpadlem, které byva rozvodka, 6 - pfivod podtlaku do konve, 7 - pFivod podtlaku
umisténo pode dnem nédoby. do pulzdtoru, 8 - dlouhd hadice stFidavého tlaku, 9 - dlouhd mlééna

hadice, 10 - rozdélovac, 11 - strukovy ndsadec, 12 - mléénd hadice
strukové gumy, 13 - krdtkd hadice stFidavého tlaku

N W 3w
N





Obr. Přenosná část dojícího zařízení s konvemi

I.2.1.1  Strukový násadec
Slouží k bezprostřednímu spojení mléčné žlázy s dojícím zařízením 

[image: image5.jpg]Obr. 177. SCHEMATICKY REZ STRUKOVYM NASAD-
CEM

1 - mezisténna komora, II - podstrukové komora, 1 - hlavice
strukové gumy, 2 - pouzdro, 3 - strukova guma, 4 - natru-
bek pulzujiciho tlaku, 5 - mléEné hadice
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Obr. Řez strukovým násadcem

Dvoutaktní dojící zařízení
1. Takt sání – v mezistěnné i podstrukové komoře je podtlak

                    - mléko působením vnitrovemenného tlaku vytéká


        - mléko je odsáváno do mlékovodné části rozdělovače (sběrače)

2.Takt stisku – pulzátor vpustí do mezistěnné komory atmosférický vzduch,

                      -  v podstrukové komoře je stálý podtlak

                      -  struková guma se prohne, stlačuje struk a přeruší odsávání mléka

                      - nastává masáž struku podporující krevní oběh 

[image: image6.jpg]Obr. 178. STRUKOVY NASADEC DVOUTAKTNIHO DOJENI{
A - takt sani, B - takt stisku, I - mezisténna komora, II - podstrukova komora



 

Obr. Činnost strukového násadce dvoutaktního dojení

Trojtaktní dojící zařízení

Má tři pracovní doby: takt sání – stisku – oddechu. V době oddechu se do podstrukové komory i mezistěnné komory pouští vzduch. Pro dojnici je to šetrný způsob, ale dochází k padání strukových násadců z vemene dojnice.

[image: image7.jpg]Obr. 179. STRUKOVY NASADEC PRI TRITAKTNIM DOJEN{
A - doba séani, B - doba stisku, C - doba odpocinku, T - mezisténna komora, II - podstrukova komora
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Obr. Činnost strukového násadce při trojtaktním dojení
I.2.1.2  Konev s víkem

Shromažďuje nadojené mléko

Materiál –nerezová ušlechtilá ocel, slitiny lehkých kovů, plasty

Objem – 17 až 20 litrů 

Víko – s pryžovým těsněním 


- nátrubek na přívod podtlaku z podtlakového potrubí


- 
          přívod mléka od rozdělovače 


- někdy obsahuje i pulzátor

             - připevňovací mechanismus – většinou otočný třmen

I.2.1.3  Pulzátor

Konstrukce – membránové s ventilovým rozvodem


          membránové s šoupátkovým rozvodem


          elektromagnetické – nejrozšířenější v moderních technologiích 


          hydropneumatické  

Mohou pracovat pro jeden dojící stroj – jednotkový pulzátor

               nebo pro více dojících strojů – ústřední (centrální) pulzátor

Asynchronní  bývá většinou předozadní, velmi dobrý je modulovaný parametr pulzace , tj. rozdílný pulzační poměr. Znamená to, že je delší doba sání u zadních čtvrtí vemene než předních (přední mají menší objem a vemeno je zde dříve vydojené). 

Nebezpečí pro zdravotní stav vemene spočívá vžívání při vysoké hodnotě podtlaku, kdy se zvyšuje riziko infekce struků vlivem tlakového spádu při přechodu ze sání do stisku.

Pulzační křivka znázorňuje průběh podtlaku v mezistěnné komoře v závislosti na čase.

Nejčastěji používaný poměr sání ku stisku je 2:1 (60/40), při pulzaci 50 pulzů za minutu. 

Základní parametry hodnocení dojícího stroje: 

- velikost podtlaku

- počet pulzů za minutu

- poměr taktu sání a taktu stisku

- doba trvání taktu stisku

Stimulace na začátku dojení by měla trvat asi 1 min, to je dlouhý čas a ručně nelze v praxi provádět. 

[image: image8.jpg]Obr. 181. MEMBRANOVY PULZATOR
A - takt séni, B - takt stisku, C - jednotlivé &asti: 1 - ventil, 2 - podlozka, 3 - regulatni roub,

4 - membréna, I - komora stdlého podtlaku, II - komora pulzujiciho tlaku, IIT - komora stalého

atmosferického tlaku, IV - komora pulzujiciho tlaku

Pulrstor <otud ¥ mlniied flak to e stidave atmosfericky tlak a podtlak, vpous-




Obr. Membránový pulzátor

[image: image9.jpg]Obr. 182. VYSVETLEN{ PRINCIPU GINNOSTI ELEKTROMAGNETICKEHO PULZATORU

A - takt sani, B - takt stisku
1 - viko pulzitoru, 2 civka s feromagneticky

atmosferického tlaku, C - skutegné provedeni elektromagnetického pulzatoru,
modul elektronického pulzatoru
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jadrem, 3 - tésnéni, 4 - destitka - pulzaéni ventil,
5 - téleso pulzatoru, I - komora stalého podtlaku, II - komora pulzujiciho tlaku, III - komora sta

ho
D - stavebnicovy





Obr. Elektromagnetický pulzátor

I.2.1.4  Rozdělovač a sběrač mléka

Obsahuje ventil na uzavírání podstrukových komor, pro nasazování, snímání či spadnutí strukových násadců.

Objem sběrače mléka je minimálně 350 – 500 ml, aby dostačoval i pro krávy s vysokou intenzitou dojení, tj. i nad 7 litrů za minutu.

Tendence – snižování délky krátké mléčné hadice a zvyšování jejího vnitřního průměru.

[image: image10.jpg]SEha el B = HObd STSRL, - doba odpocinku, 1 - mezistenna Komora, 11 - podstrukova komora

Obr. 180. ROZDELOVAC A SBERAC
1 - horni &ast rozdglovage (vlastni rozdélovat), 2 - sbérag,
3 - uzaviraci ventil, 4 - tésnéni, 5 - pryZova zatka





Obr. Rozdělovač

I.2.1.5 Mléčné a vzduchové hadice

Požadavky na mléčné a vzduchové (podtlakové) hadice
- materiál musí odolávat mléčnému tuku, vodě, počasí, chemickým vlivům

- používá se potravinářská pryž nebo silikonová pryž, která má lepší užitné vlastnosti v delší životnosti

I.3  Dojení do potrubí

Liší se od dojení do konví tím, že nadojené mléko není jímáno do konve, ale od sběrače je dopravováno mléčnou hadicí, přes kombinovaný uzávěr, mléčným potrubím do mléčnice. 
[image: image11.jpg]8 4 5 Obr. 394.
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Obr. 395. Potrubni dojici za¥izeni

1 - soustroji vyvévy, 2 - dojici souprava, 3 - rozvodné a spojovaci potrubi, 4 - pisluSenstvi (sanitace, éerpadlo
miéka, dezinfekéni zarizent)

Dojirny

Jsou to zv1a3tni prostory odd&lené od staji, které se z¥izuji pro technologii volného ustdjeni dojnic. Dojirna
je vybavena dojicimi stinimi a dojicim zatizenim pro dojent do potrubi. Dojici zafizeni pouzivana v modernich
dojirnéch jsou vybavena fidici elektronikou. Ta umoziiuje vylougit dojeni nasucho, Fdit proces dodojovéani
a zakoncit dojeni automatickym sejmutim strukovych nésadct. Prittokomér mléka presné sleduje mnoZstvi
nadojeného mléka.

Dojirny rozdélujeme na dojirny s nepohyblivym a pohyblivym stanim. Podle usporadani dojicich stani
rozliSujeme dojirny:
» tandemové - stini jsou umisténa za sebou,
rybinové - stini jsou umisténa sikmo vedle sebe,

pFi¢né (paralelni) - stin{ jsou uspotéddéna vedle sebe,

YyVYY

mnohotihelnikové (polygonové) - stini jsou uspofadana do mnohotihelniku.

Dojirny s pohyblivym stanim se roz$itovaly ptedeviim v sedmdesatych letech. Jejich zavadéni
se zdivodiiovalo pfedeviim usnadn&nim préce dojide, ktery nemusi ptechazet od dojnice k dojnici. Pievladaly
dojirny kruhové (karuselové) nebo ovilné. Stani miiZe byt usporadano podobnym zpiisobem jako u dojiren
s nepohyblivym stitnfm - za sebou, vedle sebe nebo §ikmo vedle sebe. V soutasné dobg Ize u vyrobed dojici
techniky pozorovat odklon od vyroby dojiren s pohyblivym stanim.




Obr. Přenosná část dojícího zařízení s mléčným potrubím
Všechny další části dojícího zařízení jsou stejné jako při dojení do konví.
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Obr. 395. Potrubni dojici za¥izeni

1 - soustroji vyvévy, 2 - dojici souprava, 3 - rozvodné a spojovaci potrubi, 4 - pisluSenstvi (sanitace, éerpadlo
miéka, dezinfekéni zarizent)

Dojirny

Jsou to zv1a3tni prostory odd&lené od staji, které se z¥izuji pro technologii volného ustdjeni dojnic. Dojirna
je vybavena dojicimi stinimi a dojicim zatizenim pro dojent do potrubi. Dojici zafizeni pouzivana v modernich
dojirnéch jsou vybavena fidici elektronikou. Ta umoziiuje vylougit dojeni nasucho, Fdit proces dodojovéani
a zakoncit dojeni automatickym sejmutim strukovych nésadct. Prittokomér mléka presné sleduje mnoZstvi
nadojeného mléka.

Dojirny rozdélujeme na dojirny s nepohyblivym a pohyblivym stanim. Podle usporadani dojicich stani
rozliSujeme dojirny:
» tandemové - stini jsou umisténa za sebou,
rybinové - stini jsou umisténa sikmo vedle sebe,

pFi¢né (paralelni) - stin{ jsou uspotéddéna vedle sebe,
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mnohotihelnikové (polygonové) - stini jsou uspofadana do mnohotihelniku.

Dojirny s pohyblivym stanim se roz$itovaly ptedeviim v sedmdesatych letech. Jejich zavadéni
se zdivodiiovalo pfedeviim usnadn&nim préce dojide, ktery nemusi ptechazet od dojnice k dojnici. Pievladaly
dojirny kruhové (karuselové) nebo ovilné. Stani miiZe byt usporadano podobnym zpiisobem jako u dojiren
s nepohyblivym stitnfm - za sebou, vedle sebe nebo §ikmo vedle sebe. V soutasné dobg Ize u vyrobed dojici
techniky pozorovat odklon od vyroby dojiren s pohyblivym stanim.




Obr. Hlavní části dojícího zařízení s mléčným potrubím

I.4  Stabilní části dojícího stroje   

- stabilní části: - vývěva s hnacím agregátem




- vzdušník




- regulační ventil




- vakuometr




-  podtlakové potrubí
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Obr. 184. SOUSTROJ] VYVEVY
1 - elektromotor, 2 - vyvévy, 3 - vyfukové potrubi, 4 - mazaci pfistroj, 5 - vzdusnik, 6 - podtlakové
potrubi, 7 - vakuometr, 8 - sefizovaci ventil




Obr. Soustrojí vývěvy

I.4.1  Vývěva 

Vývěva je zařízení pro výrobu podtlaku. Nejdůležitějším provozním parametrem je výkonnost udávaná v litrech/min a jmenovitý podtlak (nebo maximální)

Nejčastěji se používají rotační vývěry – 1) mazané olejem 

                                                                 2) vodní

Méně časté jsou pístové nebo speciální konstrukce.

Vývěva mazaná olejem má excentricky uložený rotor s výsuvnými lopatkami. Mazání lopatek je zajištěno přes kanálky v hřídeli rotoru ztrátovým systémem. Proto je tlumič výtlaku je doplněn odlučovačem oleje. Otáčením rotoru se vlivem odstředivé síly lopatky vysouvají a vytvářejí komory s proměnným objemem, čímž se dosahuje sacího účinku. 

[image: image14.jpg]Rotor vyvevy j€ pohanci CICKIromotorciil.

Obr. 185. ROTACN] LOPATKOVA VYVEVA
1 - vyfukové hrdlo, 2 - komora lapage oleje, 3 - saci hrdlo, 4 - saci komora, 5 - saci otvory, 6 -
stator, 7 - podstavec, 8 - drazky rotoru, 9 - lopatky, 10 - t&snici viozky, 11 - hfidel rotoru, 12 - rotor,
13 - vyfukova komora




Obr.Rotační lopatková vývěva

Vodní vývěva má oběžné lopatkové kolo excentricky uložené ve statoru, jehož lopatky pracují ve vodní lázni. Tak vytvářejí v pracovní komoře nepravidelný prstenec, který plní těsnící funkci lopatek. Otáčením kola se vytvářejí komory mezi lopatkami utěsněné vodním prstencem, který mění otáčením svůj objem a tím se dociluje sacího účinku vývěvy.

I.4.2  Vzdušník 

Umisťuje se mezi vývěvu a podtlakové potrubím

Funkce : 

Vzdušník má ve dnu má otvor na vypuštění nečistot. Potrubí od vývěry je vybaveno plovákovým pojistným mechanizmem proti vniknutí kapaliny do vývěvy. 

I.4.3  Regulační ventil 
Staré konstrukce:

-         pružinový regulační ventil

-         pákový 

-         tíhový (se závažím) 

[image: image15.jpg]Obr. 187. POJISTNE A SERIZOVACI VENTILY
A - pruzinovy, B - pakovy, C - se zavaZim na diiku, D - provedent alternativy C: 1 - pfisavaci otvory,
2 - ventil, 3 - zavazi, 4 - podlozky




Obr. Různé starší konstrukce regulačních ventilů

Nové provedení – výhradně regulační ventily se servoúčinkem, které jsou citlivější a přesnější 

I.4.4  Vakuometr – ukazuje hodnotu podtlaku v potrubí

I.4.5  Podtlakové potrubí

Zajišťuje rozvod podtlaku od vývěry k dojícím strojům. Je to v podstatě sací potrubí vývěvy.

Materiál je ocel, plast. Montuje se se spádem ke vzdušníku kvůli vypuštění kondenzátu. Jsou na něm uzávěry pro připojení podtlakové hadice k pulzátoru dojícího stroje.

I.4.6. Mléčné potrubí

Zajišťuje doprava mléka od dojících strojů do mléčnice, kde mléčné potrubí je zakončeno akumulační nádobou čerpadla mléka nebo mléko přichází do akumulační nádoby přerušovače podtlaku. Dále je mléko čištěno a odtéká do chladícího zařízení.

Ideální řešení je uspořádání potrubí do kruhu, s co největším průměrem trubek, bez spojů a narušováním kontinuity proudu mléka. Tím se dosáhne vysoké stability podtlaku, rychlé a šetrné dopravě mléka (zabrání se vzniku takových shluků a náhlým výkyvům podtlaku). 

Pro rychlejší a plynulejší dopravu mléka se do mléčného potrubí zařazuje přisávací ventil nebo dojící stroj má speciální úpravu na  strukových násadcích (přisávací ventilky). 

Materiál potrubí musí zajistit hygienickou nezávadnost, bezpečné provedení spojů a umožnit čištění a sanitaci potrubí. Používá se sklo, plast a nerezová ocel.

Průtokoměry

Pracují na principu opakovaného měření konstantních (stejných) objemů doplněných počítadlem otáček nebo počítadlem překlopení. Elektronický snímač odesílá nepřetržitě naměřené hodnoty počítačové jednotce.

Čerpadlo mléka

Dopravuje mléko z mléčného potrubí do chladící nádrže. Používají se výhradně odstředivá pro velké průtoky mléka nebo membránová čerpadla pro šetrné zacházení s mlékem. Membránová čerpadla však mají nižší výkonnost. Na výtlačné větvi čerpadla je zpětná klapka, která zabraňuje vniknutí atmosférického vzduchu do podtlakového potrubí. 

       [image: image16.jpg]Obr. 189. CASTI POTRUBNIHO DOJICIHO ZARIZENT
A - podtlakova nadoba s Cerpadlem mléka: 1 - sklenéna nadoba, 2 - nosné deska ve staji, 3 - mlécné
Eerpadlo, 4 - nddoba na Sistici zatky, B - dojici soupravy na dezinfekei pri okruzni sanitaci
C - automatické dezinfekce, D - sanitarni vozik k pfepravé teplé vody a pomticek pro dojeni ve staji



     

     Obr. Čerpadlo mléka
Přerušovač podtlaku

Nahrazuje mléčné čerpadlo. Umožňuje vytékání mléka  z mléčného potrubí (tedy prostředí stálého podtlaku) dávkovačem do chladícího zařízení pracující v atmosférickém tlaku.

Chod dávkovače řídí pulsátor a zesilovač pulzů přerušovače podtlaku:

a) vytvoří – li zesilovače pulzů v dávkovači podtlak, pak se vnitřní klapka otevře a mléko vtéká do dávkovače. Vnější klapka je přisáta podtlakem = uzavřena

b) v dávkovači je atmosférický tlak, vnitřní klapka se vlivem podtlaku uzavře, vnější se tíhou mléka otevře a mléko odtéká 

Počet pulzů bývá v rozmezí 15 – 20 za minutu. 

I.5  Zařízení na ošetřování mléka

Ošetření mléka pro nadojení určuje norma.

Ošetřování probíhá v mléčnici.

Na kvalitu mléka a jeho trvanlivost má rozhodující vliv:

I.5.1 Zařízení na čištění mléka

Čistí se: 

- cezením

- filtrováním

- působením odstředivé síly

Cezení 

- nejstarší způsob, používají se sítka a plachetky

- jednoduché, ale málo účinné

Filtrování

- 

- větš. vatová vložka vložená mezi dvě plechová či drátěná sítka s předčističem na hrubé nečistoty

- vložky se mění po 350 – 500 l a potom spálit.

- filtry mohou být umístěny: 

1) v prostředí s atmosférickým tlakem – v mléčnici – velkoplošné filtry

2) v mléčném potrubí

Čištění odstředivou silou
- kontinentální čištění mléka s vysokou kvalitou, i při velkých průtocích

- odstředivé čističky s otáčejícím se bubnem, kde se nečistoty vlivem větší měrné hmotnosti oproti mléku shromáždí na obvodu a oddělí se do odstředivého kalu. Ten se usadí na vnitřní straně bubnu ve tvaru prstence. 

I.5.2 Chlazení mléka

Teplota mléka má velký vliv na rozmnožování a rozkladnou činnost mikroorganismů.

Mléko při nadojení má 30 – 35°C.

Požadavek:  

Na zchlazení se užívá chladící zařízení.

Na uskladnění se užívají chladící nádrže či tanky.

Mléko se zchlazuje předáváním tepla vedením prostřednictvím nádob nebo trubek vyrobených z materiálů o dobré tepelné vodivosti, které se vystaví působením chladící síly.

Tepelná bilance chlazení mléka:

Qm = Mm x Cm x (t1 – t2 ) [J; kg; J x kg x °C; °C] 

Qm – množství tepla, které musíme odebrat mléku [J]

Mm – množství chlazeného mléka [kg]

Cm – měrná tepelná kapacita [ J x kg x °C]


pro mléko: Cm =  3,962 . 103  J x kg-1 x °C-1 

t1 – teplota před chlazením [°C]

t2 – teplota po chlazení [°C]

Konstrukce chladících zařízení

1) kompresové chladící zařízení

2) absorpční (výměníky tepla)

Absorpční chladící zařízení
- zchlazování mléka chladící kapalinou o nízké teplotě v chladičích

- chladící kapalina je většinou ledová voda v uzavřeném okruhu se zásobníkem nebo chladící voda po průchodu chladičem se dále pro chlazení již nepoužívá. Absorpční chlazení se používá jen zcela výjimečně.

Jsou to chladiče průtokové – mohou být konstruovány jako souproudé nebo protiproudé, otevřené nebo uzavřené (deskové).

Otevřené chladiče – mléko stéká v prostředí o atmosférickém tlaku po trubkách výměníku




- starší konstrukce




- trubkový povrchový chladič mléka

Deskové chladiče – tenké desky z nerezové oceli pevně spojené do tělesa, kterým protéká mléko a ochlazuje se stykem s chladícími deskami

Kompresované chladící zařízení

Zdroj chladu je výparník chladící kondenzační jednotky, která se skládá z:
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Obr. 205. SCHEMA CINNOSTI KOMPRESOROVE CHLADICE SOUSTAVY
1 - kompresor, 2 - sb&ra& kondenzatu, 3 - kondenzétor, 4 - expanzni ventil, 5 - vyparnik,
Q, - vypamné teplo, Q, - tepelny ekvivalent prace, Q, - kondenzatni teplo. Plati, Ze Q = Q_ + Q,




Obr. Schéma kompresorové chladící soustavy

Chladiva jsou látky s nízkou teplotou varu

 – čpavek (NH3) – bod varu při atmosférickém tlaku     minus 33,3°C

 - oxid uhličitý (CO2) 



                          - 78,5°C

 - freón 12 
       


                           - 29,8°C

 - freón 22 (CHCIF2) 



                           - 40,8°C

Při atmosférickém tlaku a normálních teplotách (20°C) jsou chladiva vysoko nad bodem varu. Mají tedy plynné skupenství. Bod varu roste s rostoucím tlakem, proto se tyto látky uchovávají v prostředí o vysokém tlaku.

Funkce jednotlivých částí:

- kompresor – zajišťuje stlačení a oběh chladiva

- kondenzátor – je to výměník tepla, kde se odvádí teplo ze stlačených par do okolního prostředí, páry zde kondenzují

- výparník – výměník, kde snížením tlaku dochází k vypařování chladiva. Teplo nutné k odpaření se odebírá ochlazované látce. Přívod chladiva do výparníku řídí automaticky termostatický expanzní ventil.

Chladící zařízení s přímým chlazením
Mléko je chlazeno přímým stykem s vnějším povrchem výparníku

Chladící zařízení s nepřímým chlazením
Výparník ochlazuje vodu, která následně ochlazuje mléko

I.5.3 Úchova mléka

Mléko je uchováváno v chladících nádržích nebo chladících tancích.

I.5.3.1 Chladící nádrže 

Mléko je skladováno v otevřené nádrži přikryté odklopným víkem.
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Obr. 397. Chladici nadrZ na mléko

1 -viko s nalévacim otvorem, 2 - rozlévaci zarizent, 3 - pldst
nddrze, 4 - trubky vyparniku, 5 - nadrz, 6 - vytokovy ventil
mléka, 7 - voda, 8 - tepelnd izolace, 9 - michadlo mléka,
10 - michadlo vody, 11 - elektromotor, 12 - pfevod




Obr. Chladící nádrž na mléko

Nádrže s: 1) přímým ochlazováním


- výparník na vnitřní straně obvodu nádrže


- tepelně izolovaný plášť 


- míchadlo

               2) nepřímým chlazením


- mezi trubkami výparníku a pláštěm nádrže cirkuluje ve voda a zajišťuje přestup tepla

I.5.3.2  Chladící tanky

Odpadní teplo z chladícího zařízení lze využít na ohřev teplé užitkové vody.
 Z 1 litru ochlazovaného mléka lze ohřát 0,6 – 0,8 l vody na 50 – 55°C.

Údržba chladícího zařízení

Denní - před a po směně – kontrola funkce a proplach studenou vodou 



- po dojení – uzavření nádrž a vyjmutí filtrační vložky


- po vypuštění nádrže – proplach studenou vodou včetně potrubí






proplach a mytí dezinfekčním roztokem při 50°C






proplach teplou vodou

Týdenní – obsahuje denní čištění +

                                    -  čištění vnějších povrchů od prachu a nečistot




- výměna vody v chladícím plášti




- prověření těsnosti nádrže a stavu kompresorového agregátu


                Provádí ji kvalifikovaný údržbář.

Měsíční – obsahuje týdenní čištění +

                                      - kontrolu technického stavu chladícího zařízení



              - kontrol úniku chladící látky 

                                       - a další úkony podle pokynů výrobce chladícího zařízení.
I.5.4 Bezpečnost a ochrana zdraví  při práci s chladícím zařízením

- zvýšená opatrnost při obsluze elektrického zařízení

- řádné odvětrání všech prostor

- těsnost trubek rozvodu chladiva

- zákaz jakkoli mechanicky na trubky chladiva působit (stoupat na ně, zavěšovat předměty, atd..) 

- zakrytování pohyblivých částí zařízení

- na viditelném místě vyvěšen -  návod k obsluze





- pokyny pro postup při poruše

- zařízení může obsluhovat pouze zaškolený pracovník znalý předpisů o provozu chladícího zařízení

- vstup do chladícího tanku – tank musí být prázdný





- hlavní vypínač vypnutý a zajištěný proti zapnutí 





- obsluha musí mít lehkou obuv s měkkou podrážkou

1.5.7  Dezinfekce a sanitace dojícího zařízení

Dezinfekční zařízení
Musí zajistit hygienické požadavky kladené na dojící zařízení:

- strukové násadce

- rozdělovač

- mléčné hadice

- mléčné potrubí nebo konve s mlékem

- zařízení na ošetřování mléka

- obvykle se skládá z :
                        1.) dezinfekčního žlabu nebo dezinfekčních stojanů v dojírně



2.) dezinfekčního rozvodu



3.) sběrné skleněné nádoby



4.) pulzátoru dezinfekčního zařízení


5.) zpětného ventilu

Pro dodržení dostatečné teploty je součástí okruhu ohřívací jednotka s topnými tělesy.

Sanitační roztok se skládá z kombinace čistícího a dezinfekčního roztoku. 

Činnost je většinou plně automatizovaná.

Používají se dva základní  principy sanitace: průtočný nebo okružní. 

I.5.7.1  Průtočný systém

výhody: - nižší spotřeba času (asi 5x proti okružnímu)


 - nižší spotřeba horké vody (asi o 25% oproti okružnímu) 


- nižší spotřeba chemikálií 


- nepatrně nižší spotřeba energie

nedostatky: - velmi náročná na technologickou kázeň 



- vyžaduje speciální zařízení (bojlery) a rozvody (ne plast), dilatační spojky 

Zatím méně používaný, vhodný pro krátké rozvody mléka, např. dojírny. 

I.5.7.2 Okružní sanitace

III.r.   I.   Dojírny
Dojírny 
Pro činnost dojírny musí farmář akceptovat obecné požadavky technologie dojírny:

- doba dojení každé dojnice je stejná

- celková doba dojení je nejvýše 3 hodiny

- dodržení postupu dojení:

    - vpouštění dojnic

    - identifikace dojnic

    - (nadávkování krmiva)

    - příprava k dojení

    - nasazení soupravy

    - dojení podle programu

    - sejmutí soupravy

    - dezinfekce hrotů struků

    - vypouštění do čekárny

Čekárny jsou shromaždiště dojnic pro plynulý nástup k dojení. Kapacita musí odpovídat počtu krav ve skupině, vybavena jsou často mechanickými naháněcími zařízeními. V prostoru čekárny jsou také většinou umístěna záchytná zařízení  pro inseminaci a veterinární úkony. V čekárně po dojení jsou osazeny napáječky.

Dojírny

Podle stavebního a technologického uspořádání se dělí na dojírny :

a) se stacionárními (nehybnými) dojícími stáními

b) s pohyblivými dojícími stáními

Podle průběhu dojení a výměny dojnic:

a) s individuálním dojením (odchodem), jsou málo časté

b) se skupinovým dojením (odchodem)

I.1 Dojírny se stacionárními (nepohyblivými) dojícími stáními:

                                                           – tandemové (dojící stání za sebou)




                - rybinové

                                                             - paralelní (dojící stání vedle sebe) 




                - polygonové




                - trigonové
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Obr. 191. STACIONARNI DOJIRNY
A - tandemov4, a - autotandem, B - rybinové, b - jednostranna rybinov4, C - paralelni (side by side),
D - polygonova, E - trigonova




Obr. Stacionární dojírny

I.1.1 Stání tandemové (za sebou)

Dojící stání jsou řešeny  se skupinovým odchodem dojnic nebo s  s individuálním odchodem dojnic (autotandem). Mají obvykle dvě řady stání s počty pro 3 do 7  dojnic. Mezi stáními je chodba pro dojiče osazená dojícími stroji.

I.1.2  Rybinové dojírny

         Stání šikmo vedle sebe (asi 35o), dojírna zabírá menší plochu, velmi rozšířené

I.1.3  Paralelní dojírny

         Stání vedle sebe (side by side)


- pro skupinový odchod dojnic


- nízká potřeba plochy dojírny – vhodné pro stáje při rekonstrukci stájí


- krátké mléčné potrubí

I.1.4 Polygonové dojírny

       Pro vysoké koncentrace dojnic. Stavebně je to v podstatě zdvojená rybinová dojírna se souběžnými chodbami. Dva dojiči jsou teoreticky schopni podojit i přes 110 dojnic za hodinu.

I.1.5 Trigonové dojírny

       Je variantou polygonové dojírny, s menší výkonností. Dojící stání jsou uspořádána do trojúhelníku. Stavební prostor je nepravidelný, má klínovitý tvar.

I.2. Dojírny  s pohyblivými dojícími stáními

     Řešena je jako rotační (kruhová, karuselová). Stání pro dojení jsou uspořádána v tandemu, rybinově nebo radiálně (vedle sebe). Vybavení je stejné jako u nepohyblivých dojíren, dojič stojí uvnitř nebo mezi stáními.

     Dojírny se stáním na pohyblivých vozících se již nepoužívají. 
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A - kruhova tandemové, B - kruhova se $ikmym stanim, C - kruhové radidlni,
D - se stanim na pohyblivych vozicich po ovalné draze
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Obr. Dojírny s pohyblivými stáními

I.3 Vybavení dojíren
I.3.1 Technologická část dojírny

Dojící soupravy pracují většinou asynchronním způsobem, s řízeným procesem dojení. Dojnice mají identifikační zařízení, které je načteno při vstupu do čekárny. Dojnice, která nemá být dojena, je vyřazena ze skupiny. Počítač načte dojnici i při vstupu na dojícího stání a znamenává a řídí průběh dojení. Dojící stroj je pak řízen v závislosti na čase a sledování okamžitého průtoku mléka. 

Automatický průběh dojení se stimulací – příklad

a) Po dobu 1 minuty v rozdojovacím čase probíhá stimulace (zvýší se hladina oxytocinu a vzroste vnitřní tlak ve vemeni):

- pulzátor začíná pracovat s 50 pulzy za minutu, s pulzačním poměrem 60 : 40 (sání : stisku), a s nižší hodnotou podtlaku (až 20 kPa),

- po 20 s se zvýší frekvence pulsátoru na 150 pulzů za minutu a pulzační poměr 25 : 75, to trvá 20 s,  

- následuje režim 60 pulzů za minutu, pulzační poměr 60 : 40 a vzroste podtlak na 45 kPa..

b) Následuje doba dojení se stálým pulzačním poměrem ( 60 : 40), poměrem 50 pulzů za minutu a pod tlakem 45 kPa.

c) Elektronika sleduje průtok mléka a při poklesu na 0,8 kg/minutu přechází na režim šetrného dodojování. Snižuje hodnotu podtlaku na 30 kPa při zachování pulzační křivky.

d) Při poklesu průtoku mléka na 0,2 kg/minutu ukončuje dojení a dojící souprava je šetrně sejmuta z vemene. Nemůže tak dojít k dojení na sucho.

Z technologického hlediska je dojírna vybavena dojícím zařízení s mléčným potrubím, a zařízením na uchování mléka.

[image: image23.jpg]Obr. 195. VYBAVENI DOJIRNY -
A - soustroji vyvév, B - elektromagnetické pulzatory, C - vybaveni dojiciho stani, D - mlé&ny uzel
s Cerpadlem a filtrem mléka, E - automaticka dezinfekce, centralni napajec proudu
avlevo programétor, F - pritokovy filtr

Obr. 196. POHLED NA STANI POLYGONOVE DOJRNY
A: 1 - dojici souprava, zavéSené na dezinfek&nich nastaveich, 2 - odmérna nadoba, 3 - programéator
dojeni, 4 - stahovaci pneumaticky vélec, B - pohled na stani kruhové dojirny, C - mobilni dojici

zafizeni pro dojeni ve staji s vyuZitim pfednosti dojiren: 1 - dojici souprava, 2 - elektromagneticky
pulzator, 3 - odmé&rna nadoba, 4 - indikator priitoku mléka, 5 - pojezdova dréha, 6 - kladky,
7 - uzavéry mléénych a podtlakovych hadic, 8 - nadoba na teplou vodu, 9 - dvojuzavér





Obr. Vybavení dojírny

I.3.2  Systémy sběru dat a procesu řízení stáda

Systém umožňuje moderní řízení procesu výroby mléka, dojení a péči o dojnice.

Centrem systému je počítačová jednotka, která vyhodnocuje dílčí údaje o dojnici. Systém nejčastěji měří  tělesnou teplotu, hmotnost, tepová frekvence, pohybovou aktivitu, příjem krmiva, množství nadojeného mléka a jeho měrnou elektrickou vodivost.

Počítačová jednotka pak ovládá prostřednictvím automatických vazeb:

[image: image24.jpg]Obr. 398. Automaticky sbér dat ve stijich dojnic

1 - identifikace, 2 - méFeni teploty dojnice a mérné
vodivosti mléka, 3 - méfeni pohybové aktivity, 4 - méfent
nddoje a intenzity dojeni, 5 - termindl dojiciho stini,
6 - automatickd viha s identifikaci, 7 - identifikace
pohybu, 8 - Fidici pocitaé s technologickym modulem,
9 - automaticky krmny box

Obr. 399. Systém Fizeni stada

ZARIZENI PRO PRIPRAVU KRMIV

Krmiva, ktera se pouZivaji pro krmeni hospodéfskych zvifat, se riiznymi zptisoby upravuji. Cilem viech
uprav je dosahnout co nejlepsf stravitelnosti u viech druhf hospodétskych zvitat. Pokud je to moZné, ma krmeni
probihat pravidelné& ve stejnou dobu.

Rezaéky
Pfichazeji v ivahu u objemovych krmiv, jako je sldma, seno, zelena pice. Délka fezanky se voli podle
druhu hospodétskych zvifat a dalsiho zpracovani. Cerstva pice se feZe na délku asi 5 cm, k siléZovani kolem

0,5 cm, slama ke krmeni asi 20 cm. ReZe se nejéast&ji sklizeci Yezadkou, sbéracim krmnym vozem nebo stacionarni
fezackou.

Krouhacky

Nejvice se pouzivaji u bulevnin. Bulvy se rozmélni zasyrova riznymi typy krouhadek na tenké platky.
Podle tvaru krouhaciho ustroji jsou nejpouzivanéjsi krouhacky bubnové a kotoucové.
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