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Hnojiva průmyslová ( minerální )

· chemické ( anorganické nebo organické ) koncentrované sloučeniny různé struktury a barvy, obsahující živiny v různém poměru a různých formách.

Hlavní znak  PH – vysoký obsah l – více živin

Dělení PH podle několika hledisek:

1.Podle obsažených živin:

Jednosložková průmyslová –

- dusíkatá

- fosforečná

- draselná

- vápenatá

- hořečnatá s obsahem mikroživin

Vícesložková

Speciální

Bakteriální hnojiva a regulátory růstu

Jednosložková

Dusíkatá hnojiva 

N v PH se vyskytuje ve formě 

-  dusičnanové

-  amonné

-  organické

-  vzájemné kombinace

Hnojiva nitrátová ( dusičnanová, ledky )

· obsahuje N ve formě nitrátové ( NO3 )  - hnojení v menších dávkách, častěji

· přihnojování na list za vegetace

Zástupci:

Ledek vápenatý 15  % N, 20% Ca

· granule bílé až našedlé barvy  0,6 – 3 mm

Ledek hořečnato-vápenatý – 14 % N, 9,4 Ca, 5,7 % Mg

· kulovité granule

Hnojiva amonná ( čpavková )

· N je v amoniakální formě NH4

· účinek je dlouhodobější

Síran amonný 

-krystalická sůl bílé nebo šedě nazelenalé barvy

Bezvodý čpavek – 82% N

· amoniak zkapalněný tlakem

· nejkoncentrovanější N hnojivo

· na vzduchu se mění v plyn

· dodává se ve vysokotlakých cisternách

·  do půdy se zapravuje speciálním zařízením
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Dusíkatá hnojiva s organickou formou

· většina hnojiv ( krom močoviny ) pomalu působící formy                                            

Močovina –diamid kys.uhličité CO ( NH2)2 – 45% N (amidová forma )

· bílé kulovité granule 1 mm

· nejkoncentrovanější tuhé N hnojivo

· nesmí obsahovat víc než 1% jedovatého biuretu

· ve vodě rychle rozpustná, snadno v půdě pohyblivá

· během 2 – 3 dní se mění na čpavky a chová se jako čpavková forma

· není hygroskopická, může se déle skladovat

Hnojiva s dvěma formami dusíku

Ledek amonný  - 35% N ( forma nitrátová a amoniakální ) NH4NO3

· bílá až nažloutlá krystalická sůl

· hygroskopická ( uskladňování na suchých místech )

· spéká se

· neopatrné zacházení – exploze!!!!!!!!!!!!!!!

Ledek amonný s vápencem NH4 NO3 + Ca CO3

LAV 25 25%N, LAV 30 30%, LAV 27,5% (místo Ca obsah Mg )

· forma nitrátová a amoniakální

· našedlé až hnědožluté granule

· slabě hygroskopický

· snadná spékavost ( dodává se v pytlích )

Hnojiva s třemi formami dusíku

Dusíkatý roztok  (DAM 390 ) – CO ( NH2 )2  - 30%N- forma nitrátová, amoniakální, amidová

· bezbarvá kapalina s pH neutrální

Agrosam 3 –240 – kapalné N hnojivo 24%N

· vznik smícháním síranu amonného a MO

· pH neutrální

kapalná hnojiva – výroba od roku 1962

výhoda – levnější

Volba N hnojiv závisí na rostlině:

Rostliny snášející kyselejší pH – brambory, oves, žito, len – amoniakální hnojiva

             nesnášející kyselou reakci – ledek vápenatý - cukrovka

             rostliny s požadavkem na síru –řepka, chmel,cibule – síran amonný

Fosforečná hnojiva
· do půdy je přidáván P

· -soli P kyselin se štěpí ( disociují a hydrolyzují ) a P je rostlinou přijímán

ve formě H2PO4-, HPo42-, PO4 3-
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1.Hnojiva s P rozpustným ve vodě ( v půdě se mění často na těžko rozpustné sloučeniny )
Superfosfát – dihydrogenfosforečnan vápenatý Ca ( H2PO4 ) – 15 -  20% P2O5

( přepočet P x 2,292 = P205 x 0,4363 = P ) 15 (P205) x 0,4363 = 5,445 P                                                             

· šedý až hnědě kysele zapáchající prášek nebo granule

· práškový SPF nejstarší vyráběné hnojivo

Superfosfát amoniakalizovaný granulovaný  - 16 % P205

· šedá barva, granule 

Superfosfát trojitý práškový  - 43 – 46 % P205

· šedá barva, granule

2.Hnojiva rozpustná ve 2 % kyselině citronové

P je obsažen ve třech formách a proto aby byl přijímán rostlinou musí být přeměněn na formu HPO 4

3.Hnojiva s těžko rozpustným P

Mletý fosfát ( fosforitová  moučka ) – sypký prášek, jemně mletý fosforit

Hydrofosfáty - granule

Apatity

Draselná hnojiva

Hlavní živina K

· jsou z chemického hlediska chloridy a sírany draselné, které se po rozpadu štěpí  na živiny.

· rostliny je přijímají ve formě kationtu K+

· po zapravení do půdy se dobře rozpouštějí

1.Hnojiva chloridová

· obsahují K vázaný na chlor jako KCl

Magnezium Kainit – krystaly bílé, šedé a červenohnědé barvy

Draselná sůl –  40 , 50,60 % K20

Kamex –40 % K20

2.Hnojiva síranová

Síran draselný – 48 - 52 % K20, sypká sůl

3.Hnojiva silikátová 

 - nejméně kyselá hnojiva ) vysoký obsah ( Ca, Mg ),  fyziologicky neutrální hnojiva

· použití hlavně do kompostů

Zásady používání K hnojiv:

1. pro plodiny se zvýšenými požadavky na S -  olejniny, siličnaté, jeteloviny, réva

2. plodiny citlivé na chlor – brambory, tabák chmel ,zelenina,réva 
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Vícesložková kombinovaná

Dvousložková –obsah 2 hlavních složek

Amofos – N a P
Dumag – kapalné N a Mg

Synmag – N a Mg                                                      

Synmag – N a Mg

Fostim – N a P

Třísložková ( trojitá )

· obsah 3 hlavních živin

Hnojiva typu NPK 1 ( 20: 20:0, 15:15:15, 12:19:19 )

Hnojiva typu NPK 2 ( P – 98 % rozpust. V 2% kys.citronové ) – Synferta 11:23:15

Kapalná vícesložková

PK sol

Ca N sol

Mg N sol

NP sol

Výhody použití vícesložkových hnojiv:

· úspora práce a nákladů na aplikaci a přepravě- vyšší koncentrací živin se snižuje objem dopravy a rozmetání

· úspora práce a nákladů – odpadá míchání hnojiv

· snížení plochy skladovacích prostor

· vyšší účinnost vícesložkových hnojiv

· rovnoměrnější rozmetání granulovyných hnojiv – lepší možnost leteckého rozmetání

· menší narušování půdní struktury utužováním půdy  ( menší počet pracovních

operací )

· snížení nákladů představuje úsporu 25 – 40 %  oprati použití jednos.hnojiv

Nevýhody – vyšší cena za jednotku živiny než u jednosložkových

Vápenatá hnojiva

· hlavní živina je vápník, ale i hořčík

význam – dodání živin rostlinám

· neutralizace půdní reakce

· zlepšení fyzikálních vlastností půdy

· zvýšení mikrobiální činnosti půdy

1.Vápenatá hnojiva oxidového typu

Pálené vápno

· vyrábí se pálením vápenců ve vápenkách, dodává se jako kusové, mleté
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2.Vápenatá hnojiva uhličitanového typu

· obsahují Ca ve formě Ca CO3 – pozvolný účinek

Mleté vápence – vápenaté a hořečnaté uhličitany, zisk – rozemíláním hornin,

· obsah – 80 – 90 % - a) vysokoprocentní vápence

                                        b) vápence střední kvality

                                        c) nízkoprocentní vápence

Zvětralé dolomitické vápence  - Mg a Ca uhličitany ve formě prachu a písku

Slíny – se směsí jílu, písku, hlíny

Opuky – vápenatý pískovec se příměsí jílu

3.Odpadová vápenatá hnojiva

Saturační kaly –15 -  20 % CaO

Lihovarské kaly

Odpad z vápenek

Hořečnatá hnojiva

Ledek amonný s dolomitem – 27,5 % a  5,6 % Ca a 5% Mg O

Kiezerit – 15 – 26 % Mg O

Hnojiva mikroživinná

· mikroživiny odebírá rostlina v nepatrném množství

· do půdy se dostávají zvětrávacími procesy

· nejčastější  dodávané mikroživiny – B, Cu, Mn, Zn, Mo
· používaná hnojiva – Borax

                                         Kyselina boritá

                                         Molybden amonný

                                         Síran mědnatý

                                         Síran manganatý

                                         Síran zinečnatý

Hnojiva bakteriální

Rizobin  - průmyslově vyráběná očkovací látka,obsahující kmeny hlízkové bakterie

pro bobovité, vojtěška,komonice, jetel, čočka, vikve, bob, soja, fazol, vičenec, štírovník

Azotobakterin – očkovací látka, obsahující bakterie Azobakter, volně žijící v půdě

Fosfobakterin – účinek na rozklad fosfátů

Regulátory růstu

· jsou chemické sloučeniny, které ovlivňují fyziologické procesy v různých fázích ontogeneze, regulují růst a vývoj rostlin.

· Druhy – a) stimulující růst  - stimulátory
                           b) brzdící růst -  retardátory
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Látky urychlující životní cyklus

Kyselina naftyloctová – zakořeňování řízků

Kyselina indolylmáselná a nikotinová – zvyšování výnosů zeleniny a cukrovky ( semena )

Sodná sůl kyseliny 2,4,5 – trichlorfenoxyoctové – v době květu – rajčata- postřik

Látky zpomalující životní cyklus 

CCC ( chlorcholichlorid ) – zkracuje a zpevňuje stébla obilovin, postři 5 etapa organ.pšenice – dodáván pod názvem Retacel, Flordimex

