III. Mechanizacni prosttedky pro sklizen obilovin

Obiloviny: udaje si vyhledejte a dopliite

vyznam

vynosy

zrno a slama (pomér hmotnosti zrna a slamy), vyuziti slamy
zralosti

Obilniny — vice nez 50% vymeéry orné pudy
- sklizeni ve Spi¢ce — 10 az 20 denni, veliky vliv mé pocasi a vlhkost zrna
- vynos zrna prumeér 5 — 8 t/ha, slamy zhruba stejné mnozstvi
- ztraty pii sklizni

Technologie sklizné obilovin

Prima sklizen

Provadi se sklizecimi mlatickami, které plodinu soucasné secou a mlati.

Jednoznaéné prevlada v sou¢asném zemédelstvi.

Sklizeni se probiha v plné zralosti plodiny, je podminéna vyrovhanym stavem porostu.

Délena sklizen

Dvoufiazova sklizen

1. faze - porost se seCe ve zluté zralosti a necha se na fadku 3 — 6 dni proschnout. Zrno tak
dozraje do plné zralosti.

2. faze - sbér a vymlat sklizeci mlatickou.

Vyhody: vyssi vyuziti sklizeci mlaticky, zrno ma nizsi vlhkost.
Nevyhody: nutné je stalé pocasi bez srazek, jinak hrozi velké skliziiové ztraty.

Trifazova sklizen

1. Poseceni ve zluté zralosti, obili na fadcich dozraje.

2. Sbér fezackou do utésnénych velkoobjemovych vozil a odvoz na farmu.
3. Vymlat na stacionarnim separatoru (mlaticce).

Tato technologie se jiz nepouZiva.

I11.1 Sklizeci mlaticka

Agrotechnické pozadavky:

- univerzalnost pouziti pro sklizen obilovin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin, trav
na zrno, piip. dalSich zrnin

- seceni porostu nebo sbér z fadku

- separace zrna bez poskozeni

- CiSténi zrna od pfimési

- ukladani slamy na fadek nebo jeji drceni a rozmetani

- nizky mérny tlak podvozku na pidu



Konstrukéni uspotadani sklizecich mlaticek:
1) samochodné sklizeci mlaticky

2) bezmotorové — ptivésné sklizeci mlaticky
vyhody: - asi 0 40% niz$i cena
- zvySeni ro¢niho vyuziti traktoru
- mlaticka mize vyuzivat vysoké kvalitativni vlastnosti traktoru (ergonomie,
podvozek, hydraulika, elektronika,...).

Samochodné sklizeci mlaticky

Velika strojni investice.

Kvalita sklizeci mlaticky je urena zejména témito parametry:

- pofizovaci cena

- Zivotnost

- ro¢ni vyuziti

- naklady na provoz a servis

- pozadavky na obsluhu, jednoduchost ovladani, minimalizace rizik bezpecnosti prace
- provozni spolehlivost

- pouzitelnost sklizeci mlaticky na rizné plodiny

- kvalita prace — ztraty, Cistota zrna, poSkozend zrna, prichodnost.

Hlavni ¢asti tradi¢ni konstrukce sklizeci mlaticky
- zaci stil a vkladaci ustroji, mlatici (separacni) Gstroji, Cistici ustroji, zasobnik zrna, motor,
hnaci ustroji, pfevody, ovladaci ustroji, podvozek
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Obr, 51 B. SAMOJIZDNA SKLIZEC{ MLATICKA - SCHEMA
1 - Zaci lista, 2 - ptihan&g, 3 - prub&zny Snekovy dopravnik a vkladag, 4 - $ikmy hrabicovy doprav-
nik, 5 - mlatici buben, 6 - mlatici ko§, 7 - vytfasaci Gstroji, 8 - ventilator Sistidla, 9 - spadova deska,
10 - zrnovy ¥nekovy dopravnik a elevator, 11 - klaskovy Snekovy dopravnik a elevator, 12 - horni
(hrabeg&né) sito, 13 - nastavba horniho sita, 14 - spodni (plevové) sito, 15 - svodny plech,
16 - zrnovy elevator, 17 - vyprazdiiovaci $nek, 18, 19 - odmitaci buben



Obr. 51 A. SAMOJ{ZDNA SKLIZECI MLATICKA - POHLED
1 - pfihangg, 2 - pribézny $nekovy dopravnik, 3 - Zaci stiil, 4 - $ikmy dopravnik, 5 - automatické
vyrovnavéni zaciho adaptéru, 6 - palubni pogitag, 7 - pracovni kabina, 8 - pracovni svétlomety,

9 - mlatici buben, 10 - rotadni separétor, 11 - pevna naprava, 12 - vytiésadla, 13 - sk¥iil Cistidel,
14 - elektronicky ovladaci panel, 15 - fiditelna naprava

Obr. Prostorovy fez sklizeci mlatickou s tangencialnim (radiadlnim) mlatim Gstrojim
Konstruk¢ni feSeni jednotlivych ¢asti samochodné sklizeci mlati¢ky

Zaci stiil sklizeci mlati¢ky

Sece porost, shromazd’uje ho na stfed, podava Sikmému dopravniku.

Hlavni ¢asti jsou: téleso zaciho stolu, zaci lista, délice, ptihané¢, prubézny (Snekovy)
dopravnik s prstovym vklada¢em, Sikmy dopravnik.

Zaci lista pracuje vyhradné na principu fezu s oporou. Pouziva se prstova jednosttizna ¢i
prstova jednostiizna liSta s preb&hem.

Délice oddéluji fadky porostu. PouZivaji se pasivni nebo aktivni délice.

Prihané¢ musi pii seceni pfiklonit stébla k zaci liSté a zabranit vypadavani hmoty z zaciho
stolu.

Zaroven tim zajist'uje plynulé podavani materidlu pribéznému Sneku.

Nejpouzivangjsi jsou ptihanéce pracujici na principu vystiednikového mechanizmu. Pfihané¢
musi umoznit zménu polohy pfihan€k vici porostu, meénit plynule (€asto 1 v pribéhu jizdy)
vySku a vysunuti pfihanéce a otacky piihanéce.

Vyska zasahovani piihanék do porostu musi byt takova, aby ptisobila na rostlinu nad jejim
t€zist€ém. Obvodova rychlost pfihanéce je vyssi nez pojezdova rychlost sklizeci mlaticky.

Pribézny Snekovy dopravnik musi shromézdit hmotu do stfedu zaciho stolu a plynule
podavat hmotu Sikmému dopravniku.

Bézny je dvoustranny $nek s vkladacimi prsty. Aby nedochazelo k ,,pfehazovani* materialu
pies $nek, jsou v zadni ¢asti zlabu $neku stiraci listy. Casto jsou vkladaci prsty po celé délce
$neku. Vkladaci prsty jsou plastové ¢i kovové, osazené v plastovych voditkach, s fizenou
dréhou.



Regulovat Ize ¢asto otacky a vySku pribézného Sneku nad zlabem.

Tzv. zaci stoly Power-flow (Massey Ferguson), vyuzivaji dopravniho pasu, aby se dosahlo
pravidelného podéavani obili pribéznému Sneku — jsou drazsi, konstrukéné narocné, efekt
nizky.

Sikmy dopravnik piepravuje a stladuje material pied vstupem do mlaticiho ustroji. Pouziva
se fetézovy dopravnik s hrabicemi, ktery je ulozeny v komote. Dolni hiidel je vykyvné
ulozen, aby se poloha spodni vétve dopravniku ptizptisobila mnozstvi pfivadéné hmoty.

Rozméry Zaciho stolu jsou u vykonnych strojii vysoké. Z diivodu transportu musi umoziovat
snadné odpojeni od sklizeci mlaticky, uloZzeni na specialni podvozek a ptipojeni za mlaticku.
Nekteti vyrobei mlati¢ek tesi transport cestou rozkladani a skladani zaciho stolu v poloving,
pied kombajnem. Obé& poloviny (n¢kdy tfi ¢asti) se pak dopravuji ve vodorovné nebo svislé
poloze. Vysledkem je vSak vyssi cena a vyrazné zhorSeny vyhled z kabiny.

Geringholf — stiil se dé€li v poloving a jeho dily se skladaji nad sebe (vyhled)

Vycesavaé — stripper je alternativou pouzivani klasické Zaci liSty a ptihanéce.

Pouzivé ho naptiklad firma Horsch

Na rotujicim bubnu (500 — 900 otacek za minutu) jsou pruzné prsty, které vycesavaji zrna ¢i
ulamuyji celé klasy. Ty postupuji dale do mlaticky. Prichod slamy do stroje je omezen asi na
20%. Tim lze zvysit pojezdovou rychlost a souc¢asné nepiekrocit se prichodnost sklizeci
mlaticky. Vycesavac je vhodny pouze pro vynosy nad St/ha, jinak dochézi k vyss§im ztratdm
zrna pii vy€esavani (ma malo hmoty). Dobie pracuje 1 v polehlém obili. Plosny vykon je
zhruba o 20 — 30% vys$i, podle podminek.

Kopirovaci zaFizeni, plazy

Pro dobrou praci zaciho stolu je nezbytné podélné a pticné vyrovnavani. Nerovnosti snimaji
plazy.

Pticné vyrovnani byva zaloZeno na kyvném uloZeni Zaciho stolu v kombinaci s funkci
pistovych ovladacii polohy a regula¢niho obvodu. Regulaci polohy zajist'uji elektrické,
hydraulické nebo mechanické systémy. Kopirovani pfinasi problémy u pohonu Zaci listy a v
konstrukci pribézného Sneku.

Vymlat a separace

Mlatici Gstroji uvoliiuje zrno z klast a rozrusuje stébla slamy. Mlatici ustroji nesmi zrno
posSkozovat. Vydrolené zrno postupuje do Cistidel, slama odchazi pies vytrasadla ven

z mlaticky.

Pouziva se mlatkové mlatici Gstroji ve dvou provedenich:
Mlatkové tangencialni (radialni) ustroji.
Axialni integrované mlatici Gstroji.

Miatkové ustroji

Tvofi ho mlatici buben a pevny mlatici koS, mezi kterymi je klinovitd mlatici mezera.
Prtichod obili klinovitym prostorem ma za nésledek intenzivni vytirani zrna, které propada
roStem mlaticiho koSe na stupiiovou vynaseci desku.

Poskozeni zrna — zmenSuje se niz§i obvodovou rychlosti bubntl. Intenzita vytirani zrna se
zvetSuje veétSim thlem opasani mlaticiho kose.



Obr. 52C. PRINCIP JEDNOBUBNOVEHO A DVOUBUBNOVEHO MLATICIHO USTROJ{
1 - rotaéni vkladag (obvykle &tyFlopatkovy), 2 - mlatkovy mlétici buben, 3 - rotagni lopatkovy

odmitag, 4 - 1 amenii, 5 - pfedni dil mlaticiho koSe, 6 - zadni dil mlaticiho koSe, 7 - vyb&hovy
rost, 8 - pfedavaci buben (viimnéte si smyslu otageni pro jeho jednotlivé polohy). 9 - usmériiovaci
clony, 10 - propadovy ko

Obr. Princip dvoububnového a ¢tytbubnového mléticiho ustroji

Mlatici buben se sklada z n¢kolika kotoucii na hiideli. Na obvodu kotouct je pfipevnéno 6 —
10 nosi¢t mlatek s mlatkami. Mlatky maji stiidavé pravé a levé zatrezy, aby vytirani zrna bylo
ucinnéjsi.

Primér bubnu: 400 — 800 mm.

Délka bubnu: 700 — 1800 mm.

Otacky bubnu: 600 — 1400 ot/min.

Miatici ko§ mé tvar obloukové mtize a opasavéa mlatici buben zhruba v oblouku 120°. Sklada
se z ocelovych list, kterymi prochazeji ocelové pruty. Spolu tvoii vyplet kose. Na vyb¢hové
strané ptechazi kos§ do vybéhového rostu. Bezpe¢nostni pojistkou proti vtazeni tvrdych
tézkych predmétii do mlatici mezery je odlucovac na vstupu (tzv. lapa¢ kamene).

Pro lepsi rozprostfeni materialu je Gstroji nékdy doplnéno vkladacim (rozprostiracim)
bubnem. Pro usmérnéni hmoty na vyttasadla po vystupu z mlatici mezery slouzi odmitaci
buben.

Odmitaci buben svymi lopatkami ptiléha k mlaticimu bubnu. M4 shodny smysl otaceni, ale
niz8i otacky. Zpomaluje rychlost hrubého omlatu (slima a klasy, zbytky zrna). Zabranuje
rovnéZz navijeni slamy na mlatici buben.

Mezera mezi koSem a bubnem je stavitelna.

Propad mléticim koSem se nazyvéa jemny omlat (zrno a drobné primési).

Setizeni mlaticiho ustroji spo€iva v kombinaci nastaveni mezery mlaticiho ustroji a otacek
mlaticiho bubnu.

Mlatkové tangencialni ustroji ma vice konstrukénich provedeni:
Dvoububnové — (klasické) — mlatici buben + mlatici ko§ + odmitaci buben

Obr. 52. TANGENCIALN{ MLATIC] USTROJI{
A - jednobubnové mlatici Gistroji: 1 - mlatici buben, 2 - mlatici koS, 3 - pfedni odmitaci buben,
4 - zadni odmitaci buben, 5 - vytfasadlo

Obr. Dvoububnové mlatici ustroji



Tribubnové ma vice variant provedeni:
— Mlatici buben + odlucovaci tiidici buben + separacni buben.
Dosahne se zvySeni vykonnosti asi o 20%, SetrnéjSiho vymlatu.

- Urychlovac¢ (vkladaci buben) + mlatici buben + odmitaci buben.
Urychlovac¢ rozprostfe hmotu a otoci ji na mlatici buben. Svou vysokou obvodovou

rychlosti vyrazné napomaha k separaci zrna. To umoZzni snizit otacky mlaticiho
bubnu, coz napomaha Setrnému vymlatu.

Obr. Varianta tfibubnového mlaticiho ustroji

Ctyibubnové — 1. mlatici buben - je Siroky, méa velky pramér, malé otacky
2. odmitaci buben — ma niz8i obvodovou rychlost, snizuje drceni zrn
3. rotacni separator
4. odmitaci buben — usmériiuje hmotu na vytrasadla

Obr. Ctytbubnové mlatici ustroji
B - dvoububnové mlatici ustroji, 1, 2 - mlatici bubny, 3, 4 - mlatici kose, 5 - vkladaci buben,
6 - vloZeny odmitaci buben, 7 - odmitaci buben, 8 - vytrasadlo



Axialni integrované mlatici ustroji

Spojené mlatici ustroji a rotacni vytrasadla tvoii jeden celek, s osou v podélné roviné
mlaticky.

Ustroji se sklada z podéIné uloZeného mlaticiho bubnu, ktery ma v piedni &asti vkladaci $nek
vyvolavajici nasavaci efekt. Material je odebiran vkladacim Snekem od Sikmého dopravniku a
vstupuje do mezery mezi mlaticim bubnem a mlaticim koSem v pfedni ¢asti. Mlatici kos
plynule ptechazi do separacniho koSe, kde probihd kone¢na separace zrna a slamy. Mlatici a
separacni koS pln¢ obepind mlatici buben. Mlatici mezera je valcovita.

Pod mlaticim a separa¢nim koSem je soustava podélnych snekovych dopravnikt, které
dopravuji jemny omlat rovnomérné na celou plochu ¢istidla, bez ohledu na polohu
(naklonéni) sklizeci mlaticky. Slamu vyhazuje ze stroje odmitaci buben.

Pro dobrou praci potiebuji dostatek hmoty (vynos nad Stun/ha).

1

Obr. 53. AXIALN{ MLATIC] USTROJ .
1 - Sroubovité lopatky, 2 - mlatici ko§, 2a - Sroubovité listy, 3 - mlatici buben, 3a - §Vr0ubov1fé
mlatky, 4 - prevodovka, 5 - variator s klinovym femenem. 6 - odmitaci bube?, ,7 - Sroubovy
dopravnik, 8 - ikmy dopravnik, I - aktivni prostor vymlatu, II - separacni prostor

Obr. Axiélni integrované mlatici Gstroji

Obr. Axialni mlatici ustroji jednobubnové a dvoububnové



Obr. 55. AXTALNI MLATICI USTROJI
A - Pohled na kombinovany buben, B - Pohled dovnitf separaéniho plasté po vyjmuti bubnu
1 - buben, 2 - lopatkové kolo, 3 - Sroubovicové uspofadané listy, 4 - pfimé listy, 5 - plast,,
6 - pricné listy, 7 - rost, 8 - otvory v plasti

Obr. Konstrukce axialniho integrované¢ho mlaticiho ustroji

Obr. Kombinace — mlatici a separa¢ni systém s urychlovacim bubnem a rota¢nimi vytfasadly

Cistidla maji za kol pievzit od stupiiové vynaseci desky jemny omlat a odstranit ze zrna
ulomky klast, slamu, osiny a semena plevelil.

Konstrukce cistidel je zalozena na kombinaci sit, klasového nastavce a protékajiciho
vzduchového proudu.

Obr. Cistidla sklizeci mlaticky

Obr. 57. CISTICI USTROJI SKLIZECI MLATICKY
1 - stupniovitd vynaSeci deska, 2 - prstovy rost, 3 - horni (thrabeéné) sito, 4 - klaskovy néstavec
horniho sita, 5 - spodni vymé&nné sito, 6 - ventilator, 7 - zrnovy $nekovy dopravnik, 8 - klaskovy
Snekovy dopravnik, 9 - spadovy plech (n8kdy prachové sito), 10 - stavitelné hraditko



Snaha omezit vliv svahu na praci €istidel:
Svahové podélné a pticné vyrovnani celé sklizeci mlaticky do vodorovné polohy.

Systém 3D — sitové skiiii je pevna. Ci§téna smés je impulzem vrhana boéné proti sklonu
svahu. Rizeni vykyvnych pohybt obstarava hydraulika.
Systém vykyvnych ¢istidel — vliv pfi¢ného svahu se vyrovnava vychylenim cistidel.

Levné systémy — prutové shrnovace v rozich horniho sita
- nastavce na okrajich horniho sita
- vyjimani ¢asti sita, aby zmensilo jejich zatizeni— jemny omlat se vraci zpét
na mlatici buben.
Vyzaduji pozornost obsluhy pii riiznych podminkéach vymlatu.

Dopravniky zrna a klaskua

Dopravnik zrna dopravuje material z Cistidel do zasobniku sklizeci mlaticky. Dopravnik
klaskt dopravuje vytiidéné casti klast z Cistidel bud’ zpét pred mlatici buben nebo do
separatoru klast a nasledné se dostava na stupiiovou vynaSeci desku. Dopravniky klaskl a
zrna byvaji vétsinou kapsové, hrnouci (hrabicové) nebo Snekové.

Dreceni slamy
Zajistuji stipace (vyzaduji vyssi piikon od motoru). Vyhoda je v snadném rozlozeni slamy
v pudé€ a moznostech nasledného zpracovani pozemku bez ucpéavani pracovnich organii.

Zasobnik zrna

- objem

- rychlost vyprazdnéni
- vysypova vyska

Motor — vznétovy, prepliovany. Provozovany v rezimu optimalnich otacek, proto se pouziva
vyhradné v kombinaci s mechanickymi varidtory nebo hydrostatickymi pfevody. Vzhledem
k vysoké prasnosti pii sklizni jsou motory vybaveny vykonnymi €isti¢i vzduchu.

Hydraulicka soustava
Ovladaci soustava.
Ptenos a rozvod vykonu pro stroji.

Podvozek
Pevny ram, fiditelna zadni néprava.
Pohon — mechanicky - pfevodovka + variator s klinovymi femeny
- dobra ucinnost, jednoducha konstrukce x obtizna reverzace
- hydrostaticky — drazsi.

M¢érny tlak na piidu snizuji terra pneumatiky nebo pasovy podvozek.

Pro vys$si svahové dostupnosti, pro dodrZeni pozadavkili na omezeni ztrat, se vybavuji horské
verze mlaticek systémy svahového vyrovnavani.



Ovladani
Ergonomie, automatizace, palubni pocita¢, GPS, multifunkéni paka (pojezd, zaci stil,
piihanéc,..).

Sledované pracovni parametry mlatic¢ky:
- otacky motoru

- otaCky mlaticiho bubnu (rotoru)

- pojezdova rychlost

- funkce zrnového a klasového dopravniku
- naplnéni zésobniku zrna

- pruchodnost vytrasadel a Cistidel

- ztraty zrna.

Vhodna opati‘eni pro sniZeni ztrat

Zrno na zemi za zacim valem:
- snizit otacky ptihanéce, zvysit polohu piihanéce

zrno zustava v klasech ve slamé na radku:

- snizit zahlceni (zapInéni) mlaticiho, separacniho Ustroji
- zvysit otacky mlaticiho bubnu

- zmensSit mezeru mezi mlaticim bubnem a koSem

lehké ptimési (plevy) a uhrabky v zasobniku zrna:
- zvysit otacky ventilatoru Cistidel
- ptivfit horni (zaluziové) sito

poskozend, zlamana zrna v zasobniku sklizeci mlaticky:
- snizit otacky mlaticiho bubnu
- zvétSit mezeru mezi mlaticim bubnem a koSem

zrno zistava na zemi pod fadkem slamy:

- zvétsit mezeru na hornim (zaluziovém) situ
- snizit otacky ventilatoru

- pouzit spodni (zrnové) sito s vétSimi otvory.



