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1. Uvod

Zakladni pojmy

— mechanizace — nahrazeni ru¢ni prace praci mechaniza¢niho prostiedku

- mechanizacni prostfedek (dale jen ,,MP*) — technicky prostiedek vykonavajici konkrétni

ukon nebo pracovni operaci; patii sem - nafadi — MP bez aktivnich pracovnich ¢asti (napf.

pluh)

stroj — MP, ktery pfeménuje piivadénou energii tak, aby stroj vykonaval poZzadovanou funkci

zafizeni — soubor MP, které jsou funkéné propojeny tak, aby zatizeni plnilo poZzadovany ukon

(napt. Cisticka obili)

— strojni soucast — zékladni ¢ast vyrobku zhotoveného bez pouziti montaznich operaci

— mechanismus — vzajemné seskupeni pohybujicich se str. sou¢asti pro zménu pohybu nebo

ptevod (pohybu, vykonu)

— Ustroji — mechanismy ucelné spojené s dalSimi funkénimi celky vykonavajici samostatnou
pracovni operaci

— nastroj — pracovni prostiedek bezprostfedné puisobici na material

— souprava — docasné spojeni energetického prostiedku s MP k vykonéni jedné ¢i vice operaci

— strojni linka — cilevédomé seskupeni nékolika MP nebo souprav vykonavajicich nékolik na

sebe navazujicich pracovnich operaci stejneho pracovniho postupu

I1. Obecné sloZeni zemédélskych mechaniza¢nich
prostredku

1 r&m stroje, samostatna konstrukce
2 energeticky zdroj — motor — spalovaci, elektromotor, hydrogenerator, pneumaticky pohon, ..
3 rozvod energie — kloubové a teleskopické hridele
- prevody — ozubena kola, fetézové, femenové, lanové, plynule ménitelné
- hydraulickd, pneumaticka, elektricka soustava
4 spojky — pevne, pruzne, vysuvng, zvlastni
5 ovl&dani a tidici prvky



[II.  Dopravni prostredky v zemédélstvi

V zemédé€lstvi je doprava materialt soucast témet vSech vyrobnich procesti a operaci, dopravu
proto lze dé€lit z mnoha hledisek.

vvvvvv

[11.1 Manipulacni voziky
- dvoukolovy vozik (rudl)
- paletizacni vozik

Obr. Dvoukolovy vozik Obr. Paletiza¢ni nizkoploSinovy vozik

111.2 Dopravniky

111.2.1 Mechanické

- pasoveé

- Snekove

- fetézové — hrabicove

- koreckové, kapsové

- spadové (pevné, valeckoveé)
- vibracni

Pasove dopravniky
Maji univerzalni pouziti. Jeho ¢asti jsou:



Obr. Pasové dopravniky Obr. Casti pasového dopravniku

Snekové dopravniky

Obr. Casti $nekového dopravniku Obr. Druhy Snekovic

Retézové dopravniky

Patfi sem:
hrabicové dopravniky- na fetézu jsou upevnény hrabice, lopatky nebo unasece, které hrnou
material po kluzné draze Zlabu. PouZit se daji do sklonu asi 40°.

redlery — fetéz se pohybuje ve vedeni na dné€ hlubokého Zlabu. Na fetézu jsou unasece tvaru
pismene U. Vrstva dopravovaného materidlu je nasobn¢ vyssi nez fetéz S unaseci. Dopravuji
do sklonu 10°.

¢lankové dopravniky- maji obvykle dva tazné fetézy mezi kterymi jsou pruty (lat¢), desky
S bo¢nimi sténami tvotici jakysi zlab nebo navic jesté s ptickami vytvarejici tak prepravni
bunky (skiiiky).



Obr. Schéma hrabicového dopravniku
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112. REDLER
Obr. Redler

Koreckové, kapsové dopravniky

Obr. Schéma koreckového dopravniku

Spadove dopravniky

Obr. Priklady hrabicovych dopravnikt

Pevne spadove dopravniky - skluzy, sklon skluzu musi byt vétsi nez sypny tihel materialu



Obr. Pevny spadovy dopravnik — skluz

Valeckové dopravniky

Obr. Valeckova trat’

Vibraéni dopravniky

Pouzivaji se pro dopravu sypkych matriald ve vodorovném sméru nebo do sklonu az 5°. Casto
byvaji soucasti sitovych Cisticek obili. Dopravni desky jsou pohdnény vibra¢nim zafizenim a
jejich kmiténi ,,odhazuje* materiél v pozadovaném sméru. Ramy dopravnik jsou ulozeny tak,
aby neptenasely chvéni.
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Obr. Casti vibraéniho dopravniku Obr. Vibraéni dopravnik s mikrovrhem



111.3.2 Pneumatické dopravniky

Mohou byt konstruovany jako saci, tlacné nebo kombinované. Jsou sestaveny z nékolika casti.
Ventilator zajist'uje dostatek proudiciho vzduchu dan¢ho objemu (pratoku) a rychlosti.
Davkova¢ musi zabezpecit plynulé davkovani materialu do proudiciho vzduchu. Odlucovac
musi zase naopak v koncovém misté dopravniho kanalu s vysokou tu¢innosti odd¢lit
dopravovany material z proudu vzduchu.

Obr. Schéma rozdéleni druhti pneumatickych dopravnikt

Ventilatory
Axialni ventilatory

Maji mensi vykonnost a pouZivaji se ve vzduchotechnickych (ventila¢nich) systémech a pii
provzdusnovani vrstev materialu (napft. uskladnéné pice)

Radialni ventilatory

Obr. Axialni ventilator Obr. Radialni ventilator



Potrubi vytvati dopravni drahu. Nejéastéji je materidlem ocelovy plech. Je sestaveno

Z jednotlivych dilt — pfimych nebo tvarovych, spojenych rychlouzavéry (sponami).
Specialnimi ¢astmi potrubi je saci hrdlo a koncové usmérnovaci §tity. Pramér potrubi pro
dopravu zrnin s pohybuji od 100 do 300 mm, pro dopravu pice az do 630 mm.

Davkovani materialu do proudu vzduchu se lisi podle druhu dopravniku. Davkovani
materidlu do proudu vzduchu zajiSt'uje ndsypka nebo turniket. U sacich dopravniki je to saci

jehla.
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Obr. Schéma nésypek pneumatickych dopravnikt Obr. Schéma turniketového davkovace

Venturiho trubice

Saci jehla

Obr. Saci jehla



Odlucovac

2

Obr. Princip ¢innosti odlucovace

Metac
Pouziva se pro dopravu drobnych sypkych hmot a stébelnin. Dopravuji i Cerstvou fezanou

pici. Material je vkladam do usti metace, kde je nasan a metan lopatkami obézného kola do
vystupniho potrubi. Obézn¢ kolo ma i ventila¢ni ti¢inek. Nevyhoda pouzivani metace mize
byt v poskozovani dopravovaného materialu vlivem silného razu pti kontaktu s lopatkami
obézného kola. Casto jsou soucasti srotovnik.

123. SCHEMA METACE

1 - ndsypka, 2 - nasdvaci otvor,
3 - lopatky metaciho kola,
4 - skiin, 5 - vyfuk, 6 - dopravo-
vany materidl

Obr. Schéma metace

[11.3 Zaiizeni na dopravu kapalin

Doprava kapalin:

1) kontinualni: potrubi + tvarové spojky + armatury + nadrze + métidla a ovladaci
systémy

2) cyklicka, pferusovana: cisterny



I11.3.1 Cerpadla

Jsou stroje pfeménujici mechanickou energii na energii kapaliny, potiebnou pro
dopravu. Cerpadla vyuZivaji tlakové energie kapaliny nebo kinetické energie (energie
rychlosti proudéni) kapaliny.

124. PRACE CERPADEL

A - odstiedivé, B - pistové:
H, - sacivyska, H, -vytlacnd vys-

ka, H, - dopravni vyska

Obr. Vyskové poméry na Cerpadle

Cerpadla dle konstrukce :
pistova — pfima pfeména mechanické energie na energii kapaliny
ktidlova - piima
membranova — piima
zubova — ptima
odstiediva — nepfima
axialni
proudova — nepiima - injektor

Druhy erpadel podle pracovniho principu se déli na ¢erpadla hydrostaticka a
hydrodynamicka.

111.3.1.1 Hydrostaticka cerpadla

Pracovni prvek Cerpadla (pist, membrana, ...) je v pfimém dotyku s kapalinou a tim ji
udé€luje energii potiebnou k pohybu. Z dtivodu pulzovani hodnoty tlaku kapaliny
vyvolané cyklickym plisobenim pracovniho prvku Cerpadla byva systém casto doplnén
vzdusnikem. Je to nadoba se vzduchovym polstafem, ktery svou stlacitelnosti
eliminuje pulzovani tlaku kapaliny a hodnotu tlaku tak stabilizuje.

Obr. Vzdusnik



Pistova €erpadla dopravuji kapalinu pfimym tlakem pistu. Mohou byt jednocinna
nebo dvoucinna. Pouzivaji se pro nizs$i mnozstvi ¢erpané kapaliny s vysokym tlakem.
Saci vyska je az 7 metrii, u€innost je vysoka (0,55 az 0,87).

T
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Obr. Princip ¢innosti pistdvého cerpadla
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Obr. Mozna konstrukce pistového Cerpadla

PlunZrova ¢erpadla se pouzivaji pro dopravu znecisténych a agresivnich kapalin.
Vyhodou je maly pocet pracovnich tiecich ploch Cerpadla. Ventily jsou konstruovany
jako samocinné zaklopky a tésnici plochy jsou vyrobeny z kiize ¢i pryze.

Obr. Konstrukce plunzrového Cerpadla
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Kridlova (klapkova) Cerpadla

Obr. Ktidlové cerpadlo

Membranova ¢erpadla jsou pouzivana pro svou spolehlivost a odolnost proti
chemikaliim.

Obr. Priufez membranovym Cerpadlem

11



Zubova Cerpadla

Obr. Zubové Cerpadlo (hydrogenerator)

Lamelovéa ¢erpadla maji v kruhovém statoru mimostfedné ulozeny rotor s vysuvnymi
lamelami. Ota¢enim rotoru se méni geometricky objem prostor mezi lamelami a
dochazi tak k sacimu a vytlaénému efektu. Castéji se v§ak tento princip pouziva u
VyVEv.

Obr. lopatkové ¢erpadlo (hydrogenerator)

111.3.1.2 Hydrodynamické ¢erpadla

Odstiediva (radialni) ¢erpadla vyuzivaji principu odstiedivé sily kapaliny. Hnané
lopatkové (obézné) kolo je uloZzeno mimostiedné ve spirdlové skiini nebo soustfedné u
cerpadel s lopatkovou mftizi. Proud vody uvad¢ji lopatky do rotace a odstiediva sila
vodu vytla¢uje na obvod skiing, kde vznika pretlak. Ten vytlauje vodu do vytlaéného
potrubi. Saci potrubi Gsti na stifed lopatkového kola. Pred spusténim vzdy zaplnit
cerpadlo kapalinou, aby vznikl saci Gc¢inek.

Obr. Odstiediva Cerpadla
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Vrtulova (axialni) €éerpadla se pouzivaji pro malé dopravni vysky a velka pritocna
mnozstvi. Dopravuji i siln¢ znecisténi kapaliny. Skladaji se z hnaného
obézného kola (vrtule, Sroubu) ve valcovité trubce. Otacenim kola se
vytvoii proud kapaliny vystupujici axialnim (osovym) smérem. Ob&ézné
kolo musi byt zcela ponofeno.

Obr. Vrtulové Cerpadlo
Vrietenova cerpadla maji tvarove slozité otacejici se vieteno ve statoru. Maji tichy chod,

rovnomeérny prutok, ale malou tc¢innost.

Proudova ¢erpadla vyuZzivaji saci ucinek rychle proudici kapaliny v trysce. Maji malou
ucinnost. PouZivaji se jako michadla v nadrzich postiikovacu.

Obr. Proudové injekéni cerpadlo

111.3.2 Vodovody

- gravitaéni — pramen (nadrz) je nad urovni vodorovné sité, rozvod je samospadem

- vytla¢né — automaticka tlakova vodarna, pouziva se v rovinatém terénu. Rozvod je
zajistén tlakem kapaliny v zasobniku a potrubi.

- kombinovaneé — vyuzivaji pifecerpavani do gravitacni nadrze

13



Obr. 73. Gravitaini vodojem

I - pFived vody od cerpadla, 2 - gravitaéni ndadrz, 3 - rozvodné potrubi, 4 - pfepadovad trubka, 5 - plovik, 6 -
kladky, 7 - lanko, 8 - stavitelné zardzky, 9 - zdvazi, 10 - paéka spinade, 11 - plovakovy spinaé, 12 - vypinad, 13 -
pomocny oviadaci okruh, 14 - hlavni proudovy okruh, 15 - elektromagneticky stykaé, 16 - hiavni vypinaé, 17 -
tepelné ochranné relé stykade, 18 - elektromagnet, M - motor, C - éerpadlo

Obr. Gravita¢ni vodojem

PR = —
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Obr. 74. Automatick4 tlakova vodirna

1 - privod vody od éerpadla, 2 - lakovd nddrs, 3 - rozvedné potrubi, 4 - tlakovy spinac, 5 - regulace vzduchu, 6 -
pojistny ventil, 7 - tlakomér, 8 - vodoznak, 9 - pFisdvad vaduchu, 10 - ovladaci obvod, 11 - elektromagneticky
stykac, 12 - hlavni proudovy obvad, 13 - hlavni vypinaé, 14 - packa tlakového spinace, 15 - membrina, M -
motor, C - cerpadlo

39
Obr. Schéma vodovodniho systému s tlakovou nadrzi

I11.4 Hydraulicka soustava stroju - hydraulické mechanismy
Nositelem proudu energie je kapalina. Energii kapalin¢ ud€luje ¢erpadlo (hydrogenerator).

Pouziti hydraulickych mechanismi:

14



Obecné sloZeni hydraulické soustavy

Cerpadla (hydrogeneritory)
PouZivaji se zubova nebo lopatkova cerpadila.

Obr. Zubovy hydrogenerator Obr. Rotaéni lopatkovy generator

Pojistny ventil

Obr. Pojistné a sefizovaci ventily
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Cisti¢ oleje

Lamelovy cisti¢ oleje
Sitovy ¢isti€ oleje

Odstiedivy cisti¢ oleje

Obr. Druhy disti¢h hydraulické kapaliny

Primocary hydromotor (pistnice) se pouziva vétSinou v kombinaci s padkovym
mechanizmem. Ma univerzalni pouZiti.

Obr. Piimocaré hydromotory

Rotaéni hydromotor se pouZiva k pohonu agregati stroji. Vyhoda je v snadném rozvodu
hydraulického potrubi na strojich, i na velké vzdalenosti.
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I11.4. Doprava nakladnimi vozidly

Energeticky prostiedek — traktor, nakladni automobil, taha¢, nosi¢ naradi

Dopravni prosttedek - navés, piives, prepravnik, kontejner

Zatizeni pro nakladku, manipulaci a vykladku (nakladace, rypadla, stohovace,..)

Zatizeni pro skladovou manipulaci (paletové voziky, vysokozdvizné voziky,...) a skladovani

I11.4.1 Privésy, navésy

Navés je konstruovan tak, ze jeho naprava (nebo vice naprav) prenasi jen ¢ast hmotnosti
navésu a nakladu. Maji pevny ram spojeny se zavésnym (taznym) zatfizenim, ktery prenasi
zbylou ¢ast hmotnosti na zadni napravu tahace (traktoru). Vicendpravové naveésy maji
vétSinou jednou z néprav fiditelnou nebo zavéSenou na otoéném mechanizmu, ktery umoziuje
lep$i parametry soupravy pii zataceni.

Vyhoda tohoto uspotadani néprav spociva ve vétsim zatizeni hnané napravy tahace,
umoziujici vyssi a efektivnéjsi pfenos tazné sily mezi pneumatikami tahace a podlozkou.

Privés

Z hlediska dopravnich nastaveb lze navésy a pfivésy rozdélit do skupin:

- sklapéci- jednostranné, dvoustranné, tfistranné

- s podlahovym dopravnikem a specialni nastavbou, napft. sbéraci viiz, krmny viiz, rozmetadlo
hnojiv

- pro pfepravu kapalin

- specialni prepravniky, napft. na obfi baliky, podvalniky, pro zvitata

- nosice kontejneri

- vysokozdvizné navésy

17
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Obr. Fekalni cisterna
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Obr. Naveésy

Obr. Nastavby automobilového nosice
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Obr. Dopravni verze multikary

I11.4.2 Hlavni konstrukéni ¢asti dopravnich navési a privési.

Ram

Napravy jsou zatézovany silami od zavési pojezdovych kol. Konstrukéné je I1ze rozdélit na:
- pevné

- vykyvné

- tandemové

Obr. Napravy piivést a naveést

Rizeni pFrivési ma dve principielni konstrukce — to¢nicové nebo automobilové.

to¢nici. Toénice se sklada ze dvou kruhti (jeden je pevné spojen s ramem, druhy Kk oto¢né ¢asti
podvozku- napravy), vzajemné uloZenych na kuliCkovém nebo kuzelikovém lozisku.

Vyhoda —

Nevyhoda —

19



Obr. Geometrie to¢nicového Fizeni

Automobilové Fizeni zajist'uje nataceni piednich kol prostiednictvim fidiciho mechanizmu.
Stabilita ptivésu v rezimu otaceni je témeétf nezmeénéna oproti ptimé jizde€. Polomér zataceni je
ale vétsi a cena vySSi.

L R e L P L T e s )

Obr. Geometrie automobilového fizeni

Brzdy musi zajistit bezpe¢ny provoz soupravy. Pouzivaji se vyhradné vzduchové
(pneumatické) brzdy.

BREEmE

Obr. Vzduchové brzdy ptivésu
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Sklapéci zaFizeni zajistuje zvednuti nastavby o hodnotu vétsi, nez je sypny uhel
dopravovaného materialu. Korba je uchycena na ¢epech, ram podlahy zveda vétSinou
pfimocary hydromotor (pistnice). Sklapéni v§ak mlze zajistovat vzduchovy okruh nebo mtze
byt mechanicke.

Spojovaci zaFizeni ma vice zakladnich konstrukci

Pro pfipojeni piivést se dnes pouzivaji etazoveé svornikové zavésy obsluhovani ru¢né nebo
samocinng.

Pro pfipojovani navésii jsou nakladni automobily (tahace) vybaveny taznou ploSinou (to¢nou).
Traktory mohou zapfahnout navés prostfednictvim tzv. ,,agro haku* v misté spodniho zavésu
nebo do zaveésné listy ve spodnich tahlech hydrauliky..

Zavésy zemédélskych stroji a naradi

Obr. Priklady zavéstu

I'V. Manipulace v zemé&dé&lstvi

IV.1 Unifikace pFi dopravé materiala
Spociva v systémech paletizace a kontejnerizace v prub¢hu materialového toku.

Palety jsou ptepravni prosttedky s loznou a opérnou podlahou pfizptisobenou pro stohovani,
vétsinou az do vysSky 4 metri.

Prosté palety jsou sestaveny ze dvou podlah spojenych nosnymi elementy.

Vyuzivaji se pro dopravu kusovych materiald, krabic nebo pytla.
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Ohradové palety maji boéni stény, jejichz nosniky umoziiuji stohovani. Normalizovany
rozmer je 800 x 1200 x 1000 mm. Posledni rozmér je vyska. Bo¢ni stény mohou byt pevné
nebo vyklopné, plné, sitované nebo volné.

Pro manipulaci s paletami se pouZivaji nizkoploSinové nebo vysokoploSinove voziky nebo
paletizacni zatfizeni s vidlemi umisténé na nakladacich, manipulatorech nebo nakladacich.

Obr. Prosta a ohradova paleta Obr. VWysokozdvizny vozik

Kontejnery jsou prepravni prostfedky se zcela nebo z¢asti uzavienym piepravnim prostorem.
Konstrukce umoziluje stohovani. Objem, nosnost a provedeni je dano unifika¢ni fadou.
Manipulace se provadi bez prekladani obsahu.

Vyhoda je moznost kratkodobého skladovani materidlu a moznost docasného spojovani

S dopravnimi prostiedky.

Kontejner 1ISO
Uzite¢na hmotnost je 10 az 30 tun. Vyrabéji se jako univerzalni nebo specialni.

10

M

Obr. Velkoobjemovy kontejner ISO s dveimi v ¢elni sténé

Kontejnery pro vyuziti na automobilovych nebo traktorovych nosicich

22



Obr. Pracovni kroky zafizeni pro manipulaci s kontejnery s jednoramennym manipula¢nim
systémem

Obr. Tfmenovy manipulacni systém

152. JEDNO A DVOURAMENNY MANIPULACN[ SYSTEM

Obr. Jednoramenny a dvouramenny manipulacni systém
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IV.2 Nakladace

Jsou to dopravni zafizeni pro nakladku, vyklddku a manipulaci riznych materiald a hmot.
Zakladni d€leni je podle zptisobu prace

IV.2.1 Nakladace s prerusovanym cyklem

Pracovni proces probiha v opakujicich se pracovnich operacich — nabér, transport,
vyprazdnéni.

Charakteristicka soucast téchto nakladact je vyloznik. Podle pohybu vylozniku se nakladace
déli na lopatové a jetabové.

Lopatové (¢elni) nakladade se pouZivaji pro manipulaci se sypkymi materialy, kompost,
zeminu, mensi kusové materialy (kdmen, fepa, brambory,...). Lze je pouzit i s jefdbovym
hakem nebo s paletiza¢nimi vidlemi.

Vyrabéji se jako samojizdné stroje nebo jako adaptéry osazené na traktory zejména vyssich
vykonovych tfid nebo systémovych traktorii. Pohyb vylozniku mize byt jen svisly nebo svisly
i vodorovny. U nakladacu s pouze svislym pohybem vyloZniku musi mit podvozek dobré
manévrovaci schopnosti.

Obr. Celni naklada¢ traktoru, elni lopata  Obr. Samojizdny univerzalni naklada¢ UNC- 060
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Jerabové nakladace
Konstrukéné se déli na

Obr. Jetabovy nakladac

A, wé <‘>

g
A

Obr. Pracovni zafizeni nakladac¢a

IV.2.1 Nakladace s plynulym pracovnim cyklem
Manipuluji s materialem plynule a pfedavaji ho na dopravni prostfedek nebo ho dopravuji
v technologickém toku stroje.

Obr. Plnici a vybiraci stroj
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Zarizeni pro plynuly tok materialu

Obr. Zatizeni pro plynuly tok materialu

V.3 DalSi zarizeni pro manipulaci s materialem

IV.3.1 Zdvihadla (zvedaky)

Dopravuji bfemena — kusovy material ve svislém sméru. Zvedaci (hnaci) silu zajist'uje rucni
pohon, elektromotor s pifevody nebo hydraulické soustava. Ram stroje a zvedaci mechanizmus
ma tuhou a pevnou konstrukci. Pro velkeé riziko z hlediska bezpecnosti prace a provozu jsou
zdvihadla a zvedaci zatizeni pfedmétem mnoha ptedpist a nafizeni, ktera upravuji pravidla
jejich pouZzivani.

Htebenové zvedaky
Sroubové zvedaky
Hydraulické zvedaky

Pneumatické zvedaky

1V.3.2 Navijaky maji ru¢ni nebo motorovy pohon. Bézny je lanovy navijak. Zakladni ¢asti
je buben, na ktery se naviji lano ukladané rovnacim mechanizmem. Zajisténi pozice bubnu
slouZi brzda.
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1V.3.3 Kladkostroje jsou mobilni nebo i ptenosna zdvihadla, vyuZivajicich principu

silovych pomért na kladce.
Visuté ko¢ky dopravuji bfemena zdvizena navijedlem. Nejcastéji se pouZivaji jako dilenské

------

IV.3.4 Jeraby

Konzolovy jeiab se pouziva v opravarenskych dilndch. Pojizdi po konzolove draze na
vlastnim podvozku podél stény haly. Pro mensi zvedané hmotnosti na jednom mist¢ se

pouziva sloupovy otocny jetab.

Obr. Sloupovy otocny jetab

Mostovy jerab se v zeméd¢lstvi pouziva hlavné pro manipulaci s pici v halovych senicich.

L7777 777 47777 77777 77 77T T 7T 77T
Obr. Mostovy (halovy) jefab

Vozidlové (automobilové) jei-aby maji na podvozku nakladniho auta oto¢ny vyloznik. Pro
stabilitu a vyrovnani do roviny pfi zvedani bifemen musi byt podvozek zdvizeny prednimi i

zadnimi podpérami.
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Mechanické (hydraulickd) ruka je jednodussi formou automobilového jefabu s nosnosti
odpovidajici hmotnosti dopravovaného néakladu. Oto¢ny vylozZnik je v pfedni nebo zadni ¢asti
korby a dosah pokryje potfebu nakladky.

Obr. Hydraulicka ruka

Kolejové jeraby jsou vyloznikové, portadlové a lanové. Jefab se pohybuje na vlastnim
podvozku po kolejové draze. Pouzivaji se pro piekladani t€zkych nakladd a ve stavebnictvi.

V.4 Bezpecnost a ochrana zdravi v dopravé
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V. Elektrické zarizeni v zemédélstvi

V.1 Vyroba a distribuce elektrického proudu

Jsou to zafizeni, kterd uvadéji elektrické naboje do uspofadaného pohybu. Méni rizné druhy
energii, napi. mechanickou nebo chemickou, na elektrickou.

Generatory
M¢éni mechanickou energii na elektrickou. Pracuji na principu elektromagnetické indukce.

Generator, ktery vyrabi sttidavy proud, se nazyva alternator. Stiidavy proud stale méni svij
smér, s frekvenci 50 hertzi (tzn. zméni za 1 vtefinu padesatkrat smér toku elektront).
Generator ktery vyrabi stejnosmérny proud, se nazyva dynamo. Stejnosmérny proud se
ziskava diky mechanickému usmérnéni vzniklého sttidavého proudu komutatorem. Dva
uhliky sbiraji proud z otacejicich se lamel komutatoru.

Obr. Princip generatoru: a-dynama b — alternatoru

Elektrické tocivé a netocivé stroje
Pro provoz elektrickych stroja a zafizeni je zfizena elektricka rozvodna sit’.

Obr. Rozvod elektrické energie v rozvodné siti

1- alternator elektrarny, 2- transformator, 3- rozvodna, 4- ménirna, 5- spinaci stanice: a- pro
elektrarny, b- pro spotiebitele, 6- transformacni stanice kraju a okrest, 7- dalkové vedeni, 8-
transformatory mést a obci, 9- spotiebitelé, 10- transformator zavodu
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Obr. Priklad domovni instalace

1- fazové vodice, 2- nulovy vodic, 3- rozvodna sit,, ¢- jistiCe, 5- elektromér, 6- zasuvka, 7-
rozvodna krabice, 8- vypinace, 9- Zarovky, 10- rozvodnice, 11- stolni lampa, 12- elektricky
sporak

V.2 Elektromotory

Jsou to elektrické tocivé stroje, které preméenuji elektrickou energii na mechanickou. Kazdy
elektromotor ma dv¢ hlavni ¢asti — pevna se nazyva stator, otaciva ¢ast rotor.

Podle druhu elektrického proudu, kterym jsou napdjeny, se rozd¢luji na:

- elektromotory na stejnosmérny elektricky proud

- elektromotory na sttidavy elektricky proud -synchronni, asynchronni

- elektromotory na stiidavy 1 stejnosmérny elektricky proud (komutatorove)
Elektromotory na stfidavy elektricky proud mohou byt trojfdzové nebo jednofazové.

V.2.1 Elektromotory na stejnosmérny proud

Maji konstrukci shodnou jako dynamo. Charakteristickym znakem je komutator uloZzeny na
rotoru, ten umoznuje zménu mezi stiidavym a stejnomérnym elektrickym proudem. Vyhodou
téchto motort je velky zabérovy moment a snadna regulace otacek. Pouziti nachéazeji zejména
na motorovych vozidlech.

V.2.2 Elektromotory na stiidavy elektricky proud

Synchronni elektromotory

Jsou napajené sttidavym proudem a otacky rotoru jsou presné zavislé na kmitoctu elektrické
sit€. Otacky se nesnizuji ani pii zatizeni motoru. Pokud motor nestaci prekonat zatizeni,
zastavi se.

Malé jednofazové synchronni elektromotory pohanéji napiiklad hodiny.
Velké trojfazové synchronni elektromotory se pouzivaji naptiklad v dolech.

Asynchronni elektromotory

Tyto motory jsou nejrozsifené;jsi. Pro malé a stfedni vykony se konstruuji s rotorem (kotvou)
nakratko — jsou velmi jednoduché a spolehlivé. Nevyhodou je vSak velky proudovy naraz

Vv rozvodné siti pfi jejich spusténi. Z toho divodu lze ptimo spoustét jen motory s vykonem do
3kW, motory o vy$§im vykonu se spousti za pouziti pfepinace hvézda - trojuhelnik Pro
vysoké vykony se pouZivaji asynchronni motory krouzkovou kotvou, které se za pomoci
reostatu spousti plynule.
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Obr. Trojfazovy asynchronni motor s kotvou nakratko
1- kostra, 2- statorove plechy, 3- vinuti statoru, 4- valiva loZiska, 5- rotor (kotva), 6- hiidel,
7- ventilator, 8- vétraci otvor, 9- svorkovnice

Obr. Trojfazovy asynchronni motor s kotvou krouzkovou

1- htidel s perem, 2- viko loZiska, 3- kuli¢kova loZiska, 4- civky statorového vinuti,

5- plechy statoroveho vinuti, 6- rotor s vinutim, 7- krouzky, 8- kartacky, 9- drzak kartacku,
10- ovladac kartacku, 11- ventilator, 12- kryt ventilatoru, 13- svorkovnice,

14- litinova chladici Zebra, 15 - Stitky, 16- patky

V.2.3 Elektromotory na stfidavy i stejnosmérny elektricky proud
(komutatorové motory)

Konstrukéné jsou velmi slozité a pouzivaji se naptiklad pro pohon domécich

elektrospotiebicli a elektrického ru¢niho naradi.

Obr. Jednofazovy indukéni elektromotor
1- htidel s perem, 2- kulickova loZiska, 3- lopatky ventilatoru, 4- rotor, 5- statorové plechy,
6- hlavni vinuti, 7- pomocne vinuti, 8- plast’ statoru, 9, 10- vika
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V.3 Bezpecnost pri praci s elektrickym zarizenim

Ochrana pred drazy elektrickym proudem

Zakladni prvky ochrany pred zasazenim proudem jsou dany konstrukei zaiizeni. Casti
zatizeni, kterymi trvale protéka elektricky proud, se oznacuji jako zivé ¢asti. Vodivé Casti
stroju, kterymi za normdlnich okolnosti proud prochazet nema, se nazyvaji nezivé ¢asti. Na
n¢ se vsak elektricky proud muze dostat napiiklad pii Spatném zapojeni k elektrické siti nebo
pfi poruseni izolace vodicu.

Pti ochrané zZivych €asti strojl se uplatiuje:

- ochrana polohou, tedy umisténi zivych casti do takové polohy, ktera vylucuje jejich dotyk
osobami (napft. vodic¢e na vysokych stozarech)

ochrana zabranou, tedy osazenim nevodivé zdbrany, napiiklad zakrytovanim

ochrana izolaci je zajisténa vrstvou nevodivého materidlu na vodicich, ktera zabrani
priachodu proudu touto vrstvou

pouziti nizkého napéti, které nemtlize zptisobit Uraz elektrickym proudem v daném prostiedi.

Ochrana nezivych ¢asti strojii a zafizeni:

vyuzit Ize i stejné zpusoby jako pii ochrané zivych ¢asti, ale to Ize, vzhledem k funkcim
stroji, jen omezen¢. Nejcastéji se pouziva ochrana nulovanim nebo zemnénim. Princip
spociva ve vodivém pospojovani nezivych ¢asti a jejich spojenim se zemi tzv.ochrannym
vodi¢em. Pii priniku elektrického proudu na nezivou ¢ast projde elektricky proud ochrannym
vodi¢em do zemé a obsluhu po dotyku neohrozi. Pfi ochrané zemnénim je kazda neziva ¢ast
spojena se zemi. Pfi ochrané nulovanim se toto spojeni se zemi uskutecituje pomoci
ochranného nulovaciho vodice uzemnéného ptes rozvodnou skiin. Na ochranném zemnicim
nebo nulovacim vodici nesmi byt provedeno zadné ani jisténi!

a L1 b L1
L2 L2
L3 : L3
PEN
c

r]l-

Obr. Ochrana pfed nebezpecnym dotykem

a—nulovanim: L1, L2, L3 - fazové vodi¢e, PEN — nulovy vodié¢
b- zemnéni: L1, L2, L3 — fazové vodice

c- znacka spotiebict s dvojitou izolaci
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Zasady bezpecnosti prace s elektrickym zarizenim:

- fadnym technickym stavem elektrické instalace predchazet Graziim el.proudem

- osob bez predepsané elektrotechnické kvalifikace nesméji provadéet opravy ani udrzbu
elektrickych zatizeni

- pfi zjisténi zavady na elektrickém zafizeni je nutné ho vypnout, vytadit z dalSiho pouzivani,
fadné oznacit a privolat kvalifikovaného udrzbare

- chod elektromotoru a ostatnich elektrickych zatizeni kontrolovat sluchem, zrakem, ovétovat
pracovni teplotu

- elektrické zatizeni udrzovat v Cistote, varovat se mechanického poskozeni vSech jeho ¢asti.

Prvni pomoc pfi zasahu elektrickym proudem
1. Wprostit zasaZzeného z uc¢inku elektrického proudu:
- vypnout ptivod proudu
- odstranit vodi¢ nevodivym nebo izolovanym piedmétem
(neohrozit sebe nebo dalsi osoby!)
2. Pii zastavé dechu poskytnout umélé dychani z plic do plic:
- ocistit dychaci cesty, pfipadné vytahnout zapadly jazyk
- zasazeného polozit na zada, podlozit hrudnik, zaklonit hlavu
- pfidrzet nos, vdechovat do ust - nejprve rychlé a hluboké vdechnuti, nasledné
s frekvenci zhruba patnact vdechli za minutu a do pfichodu Iékaie
- pokud zachraiiujeme ve dvojici, je dobré, aby druha osoba provadéla zasazenému
V soucinnosti nepfimou masaz srdce.
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V1. Mechanizacni prostiredky na zpracovani pudy

Tradi¢ni zakladni zpracovani puady je zaloZzeno na zpracovani ornice na poZzadovanou
hloubku pluhem, na kterou navazuje pfiprava ptdy — smykovani, vlaceni, kypfeni.

Minimalizované zpracovani pudy je zpracovani bez orby, kdy se na povrchu ptdy
ponechavaji rostlinné zbytky po sklizni a zpracovava je jen povrchova vrstva ornice do
hloubky nejvyse 12 cm. V tomto zptsobu hospodateni v§ak do poptedi vystupuje potiecba
Setrného zatézovani ptdniho profilu podvozky stroji. V cyklu nékolika let se pak provadi
podordvani — provzdusiiovani pady tézkymi kyptici do hloubky nékolika desitek centimetrii.

V1.1 Pluhy

Jsou zakladni nafadi pfi tradi¢nim zpracovani pudy.

Orba pluhem ptedstavuje oddéleni skyvy (orni¢ni vrstvy) ve vodorovném a svislém sméru,
jeji rozdrobeni, promiseni, provzdusnéni a prevraceni.

Princip ¢innosti pluhu spociva v plisobeni tfistranného klinu, ktery skyvu oddéluje a zveda,
odsouva a obraci.

Z&kladnim parametrem orby radli¢nym pluhem je hloubka orby a orebni pomeér.
Hloubka orby : podmitka — do 120 mm

mélka orba — do 200 mm

stfedni orba — do 250 mm

hluboka orba — do 300 mm

velmi hluboka orba — vice nez 300 mm

Orebni pomér je podil Sife zabéru orebniho télesa a hloubky orby. Pro dobré obraceni skyvy

ma byt orebni pomér mensi nez 1,27. Znamena to, ze hloubka orby mize byt nejvyse % Sitky
zéabéru pluzniho télesa.
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Obr. Teorie obraceni skyvy radlicnym pluhem

V1.1.1 Agrotechnické pozadavky na praci pluhi
a) na podmitku

b) set'ova podzimni orba

C) podzimni a zimni orba

d) jarni orba

V1.1.2 Konstruk¢ni ¢asti pluhi

VI1.1.2.1 Radm pluhu ptenasi sily od tahace k orebnim télesiim a nese ¢asti pluhu:
- pracovni: orebni t¢leso — radli¢né, talifové nebo kombinované

predradlicka

krojidlo

podryvak

- nepracovni a pomocné: pojistné zatizeni orebnich téles

stavéci ustroji (nastaveni hloubky. $itky zabéru a zabéru prvni

radlice)

zvedaci Ustroji a pojezdové ustroji (podle konstrukce)

z&ves pluhu.
Pro dobrou praci pluhu, zeyména pfi zapravovani rostlinnych zbytki je dilezitym parametrem
je vyska rdmu pluhu. S rostouci vySkou ramu od povrchu pozemku klesa riziko ucpavani téles
pluhu.
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V1.1.2.2 Orebni téleso
VI.1.2.2.1 Radli¢né orebni ustroji

SlozZeni radliéného orebniho télesa

-/////////////7//////////7‘%

//// S Sy

1 3
Obr. Césti radlicného pluhu Obr. Casti radli¢ného télesa
Casti radli¢ného orebniho télesa

slupice — je pripevnéna k ramu pluhu a nese i jistici prvky branici jejimi poskozeni pii
pretizeni.

odhrnovacka — je tvarovana deska navazujici na ¢epel, ktera zveda, drobi, pieklapi a odsouva
brazdovou skyvu. Volba tvaru odhrnovacky vychazi z piadnich podminek.
Typy odhrnovacek:
valcova- tvar je podobny vyseku valcové plochy.
Dobfte drobi, misi, ale Spatn¢ obraci.
Do lehkych ptd a pro podmitku.
kulturni — valcova plocha je natocena tak, aby 1épe obracela a kypfila.

Dobfe kypfti a srovnava pudu.

Pro stiedné t€zké, malo zaplevelené pudy. K pouZiti v téZzkych, zaplevelenych
pudach a pro zapraveni rostlinnych zbytkl se pouziva s predradlickou
(tzv.kulturni orba).

poloSroubovéa — vélcova plocha se borti do Sroubové.
Dobte odsouva a preklapi skyvu, htife drobi.
Vhodna do tézsich, vlhkych a zaplevelenych puad.
Sroubovéa — plocha mé tvar Sroubovice.
Velmi dobfe obraci, malo drobi.
Vhodna je do tézkych, zaplevelenych ptid a orbu luk nebo viceletych porosti.

36



Obr. Konstrukce odhrnovacéek

Odhrnova¢ky mohou mit i specifickd provedeni

Péskova odhrnovacka— neni nachylna k zalepovani, v suchych padach 1épe drobi, ma nizsi
potiebu tahové sily, umoziiuje samostatnou vyménu jednotlivych paski pti opotiebeni
Koso¢tvereéna — umoziuje vytvaret $irsi stykové plochy brazdy za radlici, v nichZ je misto
pro SirSi pneumatiku traktoru. Sténa brazdy neni svisla. ZhorSuje se vSak stranové vedeni
pluhu, které vyZaduje specialni zafizeni pro stabilni praci.

Plastové odhrnovacky maji mensi téeni a tim potiebuji nizsi tahovou silu. Maji v§ak nizsi

Vv

trvanlivost a vyssi cenu.

Cepel ( ostii, ntiz) oddéluje skyvu ode dna brazdy. Kvalita ostii méa obrovsky vliv na tahové
naroky pluhu a tudiz i hospodarnost orby. Diilezity je i tvar Cepele.

Lichobéznikové cepele - orba leh¢ich ptid.

Dlatovité ¢epele maji protahlejsi hrot, jsou vhodné do kamenitych a tézkych pad. Hrot miize
byt i samostatné vyménny.

Opotiebeny bfit se renovuje vykovanim do ptivodniho tvaru a kalenim.

Pouzivani tzv. jednorazovych Cepeli ¢i Cepeli s vyménnymi Spicemi je povazovano za
hospodarnéjsi nez specialni drahé bfity. To neplati zcela pti dosahovani vysokych orebnich
vykont pluhu.

A

Obr. Cepel

Plaz navazuje na slupici. Zajistuje stykovou plochu orebniho télesa se dnem a sténou brazdy.
Zadni ¢ast plazu byva opatiena vyménnou patkou.
Pero je stavitelnym prodlouzenim kiidla odhrnovacky a ma za ukol lepSi obraceni skyvy.

Vzpéra zmensuje zatizeni a zabranuje prohybani a [améni odhrnovacky.
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Piidavné prvky radli¢niho orebniho télesa
Krojidla -
- nozova
- kotoucova — kvalitngjsi praci maji s rostoucim primeérem pii zvinéni biitu,

nejsou nachylna na ucpavani.
Zlepsuji vedeni pluhu, jsou namontovana z boku pfislusného orebniho télesa

-——

e =

3gmm

Obr. Krojidlo

Piedradli¢ka zlepSuje zapravovani rostlinnych zbytki (zeleného hnojeni). Maji konstrukci
podobnou orebnimu télesu, avSak se zmensenymi rozméry. Uplatiuji se také kotoucova
krojidla.

Zapravovac¢ rostlinnych zbytkt navazuje na plochu odhrnovacky a napodobuje praci
predradlicky.

Omezovace brazdy jsou vétSinou Sikmo postavené vyduté kotouce, které odiezavaji vrchni
cast pristi skyvy ukladaji ji na dno posledni brazdy.

Podryvaky se pouzivaji pro zabranéni vzniku zhutnéného podbrazdi. Umist'uji se vétSinou na
prvni radlici s cilem zkypfit zhutnéni pod kolem traktoru. Vzroste ale potieba takové sily
odpovidajici jedné radlici.

Sestaveni radliéného orebniho télesa
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Obr. Vzijemné poméry na orebnim télese
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Jisténi orebnich téles

Jisténi orebnich téles ma za kol ochranit pied poSkozenim ram pluhu i orebni téleso.
Pojistné zafizeni muze byt:

strizné

pruzinové

hydraulické nebo pneumatické

Obr. Jisténi stiiznym kolikem

Obr. Ukazka jisténi orebnich téles
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Obr. Hydraulické jiSténi orebnich téles

Serizovani Sirky zabéru

Z&kladem je setizeni zabéru prvni radlice a smér pusobeni tlakové sily. Pisobeni tahové sily
musi prochazet tzv. bodem tahu pluhu. Idealni je automatické nastavovani bodu tahu do sméru
pusobeni tahové sily.

Pluhy Vario — s plynule ménitelnou $ifi zab&ru, maji vSestranné pouziti, nebot’ Sife zabéru se
da rychle pfizpusobit druhu pudy a jeji vlhkosti, splni téz pozadavky na set'ovou a zimni orbu.
Na rtznych piidach lze 1épe vyuzit vykonu motoru, snadné dooravani zahonil, oboravani
piekazek, jsou vyhodné i pii orbé ze a do svahu.

Pozor dat na zménu polohy ptedradli¢ek pii prestavovani zabéru mize dochazet ke Spatné
funkci. Komplikace miiZe nastat i pii pouzivani péchu. Sifi zdbéru péchu nelze sefidit, proto
je obtizna agregace Vario pluhu a péchu.

Kupni cena je asi 0 20% Vvyssi.

Hodnoceni kvality prace pluhu:

Co je tieba védét o vztahu konstrukce pluhu a podvozku tahace
Do brézdy se musi vejit zadni pneumatika traktoru. Da se o¢ekavat, Ze budou stale Sirsi pro
leps$i zabérové vlastnosti (pienos tazné sily) a mensi tlak na pudu. Z toho pohledu je idealni
pomér mezi Sitkou a hloubkou brazdy je 1:0,7 (tzn. sitka 40 cm — hloubka 28cm). Ten je vSak
V soucasnosti t¢émet nepouzivany.
Reseni - zvatsit zabér radlic, které vak piinese strmé kladeni skyv (§patné drobeni pro
setovou orbu)
- roz§ifovac stykové brazdy u posledniho télesa. Povrchova ornice se sesypava na dno
brazdy, kde je ale dalsi jizdou piejeta koly (to je neuspokojivé).
- pluh s kosoc¢tvereénymi odhrnovackami tvorici Sikmou sténu brazdy, znamenajici
veEtsi §if1 pro pneumatiku pii Cisté brazdé.
Pouzivani terra - pneu si vynuti piejizdét zorany zahon. To je nevhodné. Zde je feSeni zvolit
typ pluhu umoziujicim pojizdéni obou kol po zahonu (ne v brazdg).
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VI1.1.2.2.2 Talifové orebni ustroji
Zakladen je pasivné se otacejici talitové téleso. Ma mensi tahovou naroc¢nost a dlouhou
zivotnost. Dobfe drobi, ale hiife obraceji skyvu. Hodi se do lehkych pud.
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Obr. Talifovy pluh

VI1.1.2.2.3 Rotacni orebni tstroji

Je v podstaté ptudni fréza s vodorovnou nebo svislou osou rotace. Pohon zajistuje vyvodovy
hiidel traktoru. Dobfe pracuji v extrémnich podminkéach — pii velkém suchu nebo naopak

vV mokiinach.

Rotac¢ni pluhy se konstruuji v kombinaci se zjednoduSenym radlicnim orebnim télesem.
Princip se vyuZiva i u zahradnické mechanizace.

1P

Obr. Kombinovany rota¢ni pluh se svislou osou rotace kuzelovych pracovnich téles
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Obr. Rycovy rotacni pluh

VI.1.3 Konstrukce pluhi

V1.1.3.1 Konstrukce pluhii podle usporadani a typu pluZnich téles

Jednostranny pluh je vhodny pro orbu velkych ploch. Organizace orby spoé¢iva v rozdéleni
pozemku na z&hony a nasledna orba do skladu a do rozoru.

Obr. Jednostrann neseny pluh

Vyhody — 0 1/3 mensi hmotnost oproti oboustrannym
niZzsi cena (o0 40%-50%),
jednodussi sefizeni a regulace

Nedostatky —

Oboustranny (oto¢ny, obraceci) pluh ma robustni otaceci zafizeni, vétsi hydraulické a dvé
fady orebnich téles. U tézkych pluhli se pouziva systém automatického vykyvného ramu,
ktery pfi otaCeni zvétSuje vzdalenost mezi ramem a povrchem pudy a zna¢né brani
nezadoucim ndraziim na podpérné kolo.

Orba je bez rozort a skladi. M4 vyssi hmotnost.
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Obr. Oboustranny neseny pluh

Vykyvny pluh je osazen symetrickymi vidlicemi. PouZziva se hlavné pro lehké a suché pudy.
Dobie drobi. Kvalita orby siln¢ zavisi na rychlosti, neucpava se.
Je asi 0 4 levné;jsi.

Obr. Vykyvny pluh

Ry¢ovy pluh nachazi uplatnéni tam, kde neni vhodné piemistovat skyvu do strany (sady,
vinice,..).
Zakladem je ryCovy pracovni organ a rovnaci a drobici rotor.

Rotaéni pluh se pouziva pro tézké puady a vlhké oblasti. Zakladem je rotor (otacky 90 —
150/min) s pracovnimi organy. Ten je pohanén vyvodovou hiideli traktoru, v mensi mite
osovou slozkou tahové sily. Pro zabér 2,8 m je nutny vykon 120-160k (88 — 118kW).

Pro stranové vedeni ma rozmérnou ¢epel. Ry¢ovy rotor je vhodny na suché silné zhutnéné
pudy.

Pluhy dobfte drobi a promichavaji rostlinné zbytky.

VI1.1.3.2 Konstrukce pluhii podle pripojeni za traktor
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Obr. Druhy pluht

Navésné pluhy

Nesené pluhy

Privésné pluhy

V1.2 Naradi a stroje pro tradi¢ni predset’ovou pripravu

V1.2.1 Smyky

Qs

Obr. Smyky

V1.2.2 Brany

Podle pracovnich organi se d€li na:

- brany s nepohyblivymi (pasivni) ¢astmi — hiebové, radlickové, prutové
- brany s pohyblivymi pracovnimi ¢astmi — talifové, hvézdicové, nozové
- aktivni brany- rota¢ni, kyvavé
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Hi'ebové brany

e

Obr. Hrebové brany

Radlickové brany

Talifové brany

Obr. Konstrukce talifovych bran

Hvézdicové brany

Obr. Hvézdicové dvouradé brany
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NozZove brany

Obr. Rotacni nozové pasivni brany Obr. Rotacni spiralové hvézdice

Aktivni rotacni brany se pouZzivaji jen u stroji do zahradnictvi a 1ze je zahrnout do skupiny
aktivnich kypfi¢t. Odlisuji se od nich jen robustnosti konstrukce.

Kyvavé brany se pouzivaji pro intenzivni ptedsetové zpracovani pidy na malych plochach.

Obr. Kyvaveé brany

V1.2.3 Valce

D

-0l

Obr. Valce
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Obr. Vélce

Hladké valce

Profilované valce
Zubové valce

Kotoucové valce
Kombinované (kembridZské) vélce

Jezkové valce
Prutové valce
Spiralove valce
Kroskilskeé valce
Péchy

Hrudorezy
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V1.2.4 Kypfrice

V1.2.4.1 Kultivator

V1.2.4.2 Kombinator (kompaktor)

Néradi s pasivnimi pracovnimi organy pro pted set'ovou piipravu. Pro volbu pracovnich
organt (radlicky, valecky, hieby, utuzovaci valce, atd) je rozhodujici pozadavek na hloubku
zpracovani pro seti.s tim, Ze nebude poruSena kapilarita k 1azku osivu.

Poloha pracovnich organti (hloubka zpracovani) neni zavisla na hydraulice traktoru, ale na
valeccich v pfedni a zadni ¢asti kombinatoru.

Vyhody

Nevyhody:

Idealni nasazeni:
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Obr. Neseny kombinator

Obr. Kombinovany kypiic¢
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Kombinatory pro hloubkové kypieni

Jsou obdobou podryvakii.

Maji vétsi ram s kypticimi pasivnimi organy dlatovitého, jednostranného neb Sipkového tvaru.
S rostouci hloubkou zpracovani roste energeticka naro¢nost

VI.2.5 Celni péchy

Tézké traktory vytvareji Casto za sebou koleje od kol, pfi¢emz prostor mezi koly zlstava
nedotCen. Tim nasledn¢ dochazi k nerovnomérnosti ve vzchazeni osiva. Proto se zacaly
pouzivat ¢eln€ nesené péchy, na néz se prenasi ¢ast hmotnosti traktoru. Stlaceni ptidy péchem
a zadnimi koly traktoru (pfipadné zdvojenou montazi apod.) musi byt shodné se zabérem
seciho stroje.

Provedeni — 1.) pneumatikovy
2.) litinové kotoucée — na kamenitych pudach se zaklifuji kameny a lamou
kotouce

Obr. Péch pouzity na ¢elnim zavésu nebo za pluhem

Celné¢ nesené péchy
1.) pasivné fizené
2.) aktivné fizené — nutné ve svazich, pii vyznamném odleheni pfedni napravy

Péchovani musi byt rovnomérné a péch musi byt pouzitelny na vSech druzich pud (pozadavek
na meénitelny tlak na ptidu). Vlastni péch by m¢l mit co nejmensi hmotnost a maly odpor
valeni.To Ize zajistit konstrukci rdmu a tazené napravy, nebo zavéSenim a velkym pramérem
pechovacich kotoucu.
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V1.3 Kypreni pidy bez orby

VI1.3.1 Mélké zpracovavani pady

Pro hloubky do 8 cm se pouziva vétSinou pasivni naradi.

Pro kypteni do hloubky do 20 cm bez obraceni skyvy je obtizné nasazeni vykonnych stroji.
Z&sadni vyznam ma vlhkosti pudy. Pouzivaji se rota¢ni kyptice s vodorovnou ¢i svislou osou
rotace.

Kypfice byvaji pouzity v kombinace se smykem, prutovymi ¢i trubkovymi vélci, nozovymi
valivymi branami.

VI1.3.2 Naradi pro hloubkové kypreni

Zakladem je pevny nebo déleny ram s robustnimi kypficimi pasivnimi organy dlatovitého,
jednostranného neb Sipkového tvaru. S rostouci hloubkou zpracovani vyrazné roste
energeticka narocnost operace.

Koncept stroje je shodny s kombinatory, lisi se jen robustni stavbou.

V1.3.3 Stroje pro hloubkové kypreni (rotacni kyprice)

Moznosti osazeni kypri¢e sadami pracovnich organu v poradi od zavésu

aktivni - rota¢ni kyptic¢e pohanéné od vyvodové hiidele
- s vertikalni osou rotace — vitivé kypfice, kyvné
- s horizontalni osou rotace — hiebové rota¢ni, mul¢ovace
pasivni - s pevnou ¢i pruznou slupici
- S jednostrannou neb Sipovou radlickou
zadni fada - urovnani povrchu a péchovaci u¢inek valce (crosskill, cambridge, prutove
valce,...)

Rotacni kyprice

117777
Obr. Rotaéni vifivé brany
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Obr. A - Jednotka vifivych bran

Obr. Rotaéni kypfi¢ s vodorovnou osou rotace

Rotaéni kyprice jsou ¢asto soucasti stroji pro primy vysev (seci kombinace)
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VII. Mechaniza¢ni prostfedky na hnojeni
Agrotechnicke pozadavky:

hnojiva — tuh statkova
- tuha primyslova
- praskova
- kapalna

Pro volbu mechaniza¢niho prostiedku na aplikaci hnojiva je urcujici struktura a specifické

vlastnosti hnojiva, agrotechnicky pozadavek na hnojeni, pfesnost davkovani a rovhomeérnost
aplikace, vlastnosti terénu, povétrnostni podminky atd.

VI11.1 Rozmetadla tuhych statkovych hnojiv

Hlavni konstrukéni ¢asti:

Zakladem je korba s pohyblivym dnem, které posouva material k frézovacim a rozmetacim
organim.

Rozmetaci ustroji
Bubnové s vodorovnymi bubny — rozmetani na §ifi rozmetadla, proto byvaji ¢asto doplnény
rozmetacim stolem s odhazovymi lopatkami, ¢imz se rozhoz hnojiva zvétsi

Bubnové se svislymi bubny — pohyblivé dno a vétSinou rozmetacimi bubny s frézovacimi a
odhazovymi lopatkami, otacejici se dva a dva proti sobé.

Obr. Bubnové rozmetaci Ustroji
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Kombinované rozmetaci Ustroji
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Obr. Rozmetadlo hnoje s kombinovanym rozmetacim Ustrojim

: ; 5
Obr. Rohatkova davkovaci mechanizmus

Rovnomérnost davky — zabér stroje — prekryti
Davkovani : pojezdova rychlost, rychlost posunu hnojiva

Rozmetani kolmo na smér jizdy

Princip je obdobny, pohyblivé dno a frézovaci a rozmetaci rotory s lopatkami, které rozmetaji
materiadl do pravé ¢i levé strany.

VIIL.2 Rozmetadla tuhych primyslovych hnojiv
Agrotechnicke poZadavky:
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Hrani¢ni rozmetani
Reseni:
1) vypinani jednoho kotouce, prvni jizda tésné u okraje pozemku
2) rozmetani k okraji na polovinu pracovniho zabéru, prvni jizda ve vzdalenost 4
pracovniho zabéru od okraje zahonu. S timto modulem musi pocitat kolejové radky.
3) uprava nastaveni rozmetacich lopatek kotouce.
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I A :
‘MaxiM. VZDALENOST ROZHOZY = ‘
o \ !
ZMETANI [ROZMETACI OBRAZEC) DVOUKOTOUCOVEHD
22 PROFIL ROZMET . POIVENO ROZMETADLA. A ; 2 o =
A - pohled shora, B - pohled v roving vistvy na pali . T
i v r r 14
Obr. Rozmetaci obrazec Obr. Ohrani¢ené rozmetani

Obr. Moznosti nastaveni rozmetacich lopatek kotouce

V soucasné dob¢ jsou nejpouzivanéjsi nesend odstiediva rozmetadla, dale dopravnikova
vyloZnikova a pneumaticka. O kvalité stroje rozhoduje hlavné rovnomérnost davky hnojiva,
vysoké vykonnost, snadnost sefizeni a pofizovaci cena.

VI1.2.1 Gravitacni rozmetaci astroji

Obr. Gravitacni rozmetaci ustroji
VII.2.2 Odstredivé rozmetaci ustroji

1) kotoucové
2) s vykyvnou hubici
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Kotoucové rozmetaci Gstroji — ze zdsobniku s posuvnym dnem, piipadné samospadem
Stérbinou vypadava hnojivo na otacejici se rozmetaci kotouc¢. Na kotouci jsou Zebra, jejichz
tvarem a polohou lze ovliviiovat kvalitu rozmeténi.

Podstatny je pozadavek na moznost hrani¢niho davkovani, vysoky pracovni zabér,
jednoduchost kontroly davkovani.

Obr. Pohon davkovace ,,patym kolem*

VI11.2.3 Rozmetaci Ustroji s vykyvnou hubici
Hubice vykonava kyvavy pohyb a odstiedivou silou je hnojivo rozmetano.
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Obr. Rozmetadlo s vykyvnou hubici

VI11.2.4 Pneumatické rozmetaci Ustroji
Pouziva se pro jemné granulovand nebo praskova hnojiva.
Hnojivo z centralniho zasobniku je davkovacim tstrojim odméfeno a poté strhano proudem

vzduchu a rozd€lovac¢em se dostava k rozmetacim koncovkam. Lze aplikovat plo$né i do
fadka.

Obr. Schéma ¢innosti pneumatického rozmetadla

VI11.2.5 Dopravnikova vyloZznikova rozmetadla

Vyhody: dobra kvalita rozmetani i u mén¢ kvalitnich hnojiv, mala citlivost na vliv vétru.
Nedostatky: drahé, niz8i pracovni rychlost, citlivé na nadrozmérné ¢astice v hnojivu
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Konstrukce rozmetadel z hlediska spojeni s taznym prostifedkem
Nesena rozmetadla
Samotizné davkovani hnojiva ( = konstantni pratok)

Vyhody: laciné, moZnost pomocného zasobniku
Nedostatky: zatizeni zadni napravy, fiditelnost soupravy.

Navésna

Vyhoda: pohon davkovani dopravniku od vyvodové htidele ¢i vlastnim kolem

Samojizdna

Nedostatky: drahé

VI11.3 Rozmetadla praskovych hnojiv
Poprasovace, davka 10 — 60 kg/ha

Suchy poprach - latka obtizné ulpiva na rostlinach (jen asi 5-25%) — musi se aplikovat vyssi
davka
- vyhody: nepotitebuje vodu
- nedostatky: drahé, ekologicky nesetrné

VIhky poprach — lepsi prilnavost k rostlinam, ¢astice se zvlh¢uji kapkami kapaliny vytvofené
tryskou.

SloZeni stroje -centralni zasobnik, davkovaci mechanizmus, zdroj zvlhéeného vzduchu,
koncovka.

Vyhody: mensi spotieba G¢inné latky

Poprasovac se pouziva vétsinou v kombinaci s postiikovacem ¢i rosi¢em.
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V1.4 Rozmetadla kapalnych hnojiv

Kapalna hnojiva
- prumyslova — s volnym ¢pavkem — zapravené do pudy (¢pavkovani)
bez volného ¢pavku — na povrch pidy ¢i k rostlindm

- organicka — mocuvka, kejda

Prostiedky pro aplikaci kapalnych hnojiv se lisi podle pouZziti hnojiv zapravovanych
beztlakove nebo s nizkym tlakem, déle pti hnojeni nasiroko rozsttikem nebo fadkovém.

Predstavitel kapalnych hnojiv:
DAM 390, velmi pouzivany
Nejvétsi problém : popéleni porostu pfi nevhodné aplikaci, je jich mnoho:

- fedéni DAMu vodou, nefedény snaseji rostliny 1épe

- aplikace za teplého a vlhkého pocasi

- vEtsi a starsi rostliny jsou na popaleni citlive)si
Proto nejlépe aplikovat tak, aby hnojivo nepfislo do styku s rostlinou (x zbavime se tak
vyhody pfijmu zivin ptes listy), nebo ptihlizet k citlivosti a staii rostliny.
Nejbéznéjsi aplikace ploSnym postiikem (mimo pozdni pfihnojovani). Snizit riziko popaleni
Ize hrubym kapénkovym spektrem, tj. pouZiti nizkotlakych nebo Sirokorozsahovych
Stérbinovych a odrazovych trysek pii nizkych pracovnich tlacich (100-300 kPa). Nejlepsi pro
aplikaci jsou viceotvorové trysky (primér kapének asi 2 mm). Umozni i pozdni ptihnojeni
s hadicovym aplikatorem.

Velké riziko hrozi pfi spolecné aplikaci s herbicidy, dochézi k posilené palivého uc¢inku
(ptedavkovani).

Problémy ve vztahu k mechaniza¢nim prostiedkim ¢ini vysoka agresivita hnojiva, ktera
zpusobuje korozi kovi, plastii i pryze.

Rozmetani organickych kapalnych hnojiv
Pro aplikaci na Siroko se pouZzivaji fekalni vozy nebo beztlakové cisterny vybavené
odstfedivym ¢erpadlem. Pro aplikaci do fadki se pouzivaji cisterny s hadicovymi aplikéatory.
Toto feseni ma tyto hlavni vyhody:

- pfesné davkovani

- maximalni vyuziti hnojivého uc¢inku kejdy

- moznost aplikace kejdy do vzrostlych porostt (prodlouzeni aplika¢niho

obdobi)
- zmenSuje se Sifeni zapachu
- moZnost soucasné meziradkové kultivace
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Obr. Fekalni cisterna

VILS5 Rozmetadla tekutych vykali

Obecne slozeni:
nadrz — nekorodujici material, plnici otvor, vypustny, pticky, stavoznak, ventil, plnici zatizeni
(vlastni nebo cizi), vyprazdnovaci a rozstiikové zafizeni (pneumatické, ¢erpadlo).

Obr. Rozmetadlo tekutych vykala

Dévkovac — rovhomérné davkovani nezavislé na vysi hladiny
1) gravitacni — zména prifezu prutokového otvoru
2) pneumaticky — uzaviena tlakova nadrz, kde tlak nad hladinou vytlacuje
kapalinu ptes vytokovy ventil. Rychlost vytoku je urena velikost pretlaku
v nadrzi, ktery se nastavuje regulacnim ventilem.

Rozstiikovace, aplika¢ni koncovky — dle poZadavku na zapraveni hnojiva.

Hadicovy aplikator

Obr. Hadicovy aplikator
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VIII. Mechaniza¢ni prostiedky a zatizeni pro zavlahy

VIII.1 Zavlahové zarizeni

e | = 253. CERPACI STANICE
] 1 - ¢erpadlo, 2 - elektromotor,
a7 3 - saci ko§, 4 - zavodnovaci ot-
~ = — I : vor, 5 - manometr, 6 - uzaviraci
B o 4 ventil, 7 - manometr, 8 - odvzdus-

nevaci ventil, 9 - elektromagnetic-
ky styka¢, 10 - vypinaé

Obr. Cerpaci stanice

VIII.2 Zavlazovace (zadeSt'ovace)

Obr. Druhy zavlazovacu
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Obr. Slozeni zavlazovace s lopatkovym kolem. Zadest'ovaci obrazce.

Pasové zavlazovace

(1]
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Obr. Pasovy zavlazovac

Mostové zavlaZovace

Pivotove — zavlazovaci kiidlo pojizdi kolem pivotu po kruhové draze

Vyloznikové — vyloznik se zavlaZzovaci se pohybuje po podvozku. Napajeni vodou a posun
zajiStuje navijeci buben a hadice pasového zavlazovace.
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Obr. Mostova zavlaZovaci souprava
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IX. OSetrovani hospodarskych zvirat

Zakladani krmiva
Nap4jeni zvitrat
Odklizeni mrvy
Cisténi

Chlazeni skotu
Fixace, poutani zvitat

Zakladni zootechnické poZzadavky na stroje a zaiizeni

Zasady bezpecnosti hygieny prace

IX.1 Napajeni zvirat
Pozadavky:

Zakladni konstrukce:
- tlacitkové

- plovékové

- kolikové

- kapkove

- kloboukové

- miskové

- micové

- pratokové
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Tlacitkova napajecka
Zéakladem je misa s ventilem ovladanym mulcem zvifete.
Otviraci sila je 8 — 25 N, prutok 25 — 33 I/min.

:
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Obr. Funkce tlacitkové napajecky
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Plovakova napajecka

Obr. Funkce plovakové napéjecky

Kolikova (hubicova) napajecka
Pro chov prasat.
Tlakové potrubi je ukonceno ventilem, po jehoz stlageni v tlamé vytéka voda.

Napajecka je umisténa v kalisti.

Obr. Kolikové napajecka

64



Kapkova napajecka

Pro klecovy odchov drubeze. Tlak vody sniZuje pieruSovaci nadrzka s plovakem a jehlovym
ventilem, z niZ je rozvod vody veden nad klecemi. Na konci vyusténi je ventilek, ktery slepice
tlakem zobaku nadzdvihne a otevie tak piivod vody. Ventil se uzavie vlastni tizi a tlakem
vody, zistava na ném kapka vody.

Obr. Funkce kapkové napéjecky

Kloboukova napajecka

Pro halovy odchov drtibeze.

Me¢lka Siroka nadoba je zavéSena na lanku, jejichZz hmotnost ovlada otvirani a zavirani ventilu
ptivodu vody.

Obr. Funkce miskové napéjecky

Micova napajecka

Obr. Rez micovou napajeckou
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Pritokové napajecky — mélké Zlaby, jimiz stale protéka voda. Maji velkou spotiebu vody a
hrozi vysoké nebezpeci infekce.

IX.2 Mechanizacni prostiredky na odstrafovani chlévské mrvy a
vykali

Chlévska mrva je smés steliva s tekutymi a tunymi vykaly zvifat. Zranim chlévské mrvy
vzniké chlévsky hntj.

PouZiti mechanizaénich prostiedkd z4visi na :

- fyzikaln¢ mechanickych vlastnostech chlévské mrvy, vykala a tekutého hnoje, na jejich
mnozstvi a vlivu na ¢asti mechanizacnich prostredki

zejména

obsah susiny,

objemova hmotnost,

denni produkce

zpusob ustajeni — zejména vazné na podestylce — slama 2-4 kg/den a kus produkce 35-45 kg
chlévské mrvy na den, ob&ézny shrnovac — v kalisti

Technologie chovu skotu
- volné na hluboke podestylce — podestyla se denné nebo 1x2 dny
hntj se odstranuje po dob¢€ 3 — 6 mésict

- na Usporné podestylce — slama 0,5 — 1,5 kg/den, mechanicka lopata
- bezstelivové : - krmné lozny box — za loZzem kanal piekryty rostem
- loZzné boxy s pryzovou matraci, krmisté a chodby z rostu

Odstranovani tekutého hnoje z podroStovych prostor
- mechanicky

- hydraulicky

- kombinace

Chov prasat v kotcich na rostech
- loze a rostové kaliste
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IX.2.1 Odstranovani chlévské mrvy

Mechanické lopata —

Sipova lopata méa ramena lopaty spojena svislym ¢epem uchycenym na tazném fetézu. Pii
pracovnim pohybu se ramena rozeviou tak, ze se opiraji o st€ény o bo¢ni stény kanalu (kalist¢),
pfi zpétném pohybu se seviou do ostrého uhlu.

Obr. Mechanicka Sipova lopata

Mechanicka €elni lopata (tlaena traktorem)
Sife lopaty odpovida §ifi strojni chodby.

Obézny shrnovac s vynaSecim dopravnikem
Hrabicovy dopravnik v betonovém Zlabu na tazném fetézu pohanéném EM s pievodem

Mg e e . NN
© N\ 1
4 i
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e

Obr. Obézny shrnova¢ mrvy

Dopravnik s vratnym pohybem

Posunuje mrvu preruSované, zakladem jsou hrabice na unaseci ty¢i ulozené v kalisti a hnaci
mechanismus s pfimocarym vratnym pohybem.

Hrabice Kk ty¢i pfipevnény ¢epem a vzpérou.
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Obr. Vratny shrnovac

Technologie skotu s hlubokou podestylkou

Obr. Moznosti odklizeni mrvy

Potrubni doprava mrvy

VASTVEN DO HALOVEHO HNOWSTE VRSTVENI DO TERASOVITEMO HMOJNSTE
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Obr. Potrubni doprava mrvy
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Vrstvi¢ chlévské mrvy

Obr. Technologie odklizu hnoje s vrstvicim ramenem

IX.2.2 Odstranovani vykali

Vykaly jsou smés tekutych a tuhych vykala zvifat, maji kaSovitou konzistenci.

Obr. Odkliz kasovitych vykali

Splavovaci kanaly — 800 mm Siroké, 600 — 700 mm hluboke se Sikmym dnem o spadu 1,5%.
Vyprazdnovani kanalt proudem vody - velka spotieba vody - velké skladovaci n&drzZe - proto
na konci kanalu je hraditko udrzujici danou vysi hladiny.

Vyprazdiuji se cyklicky po 3 — 4 dnech. Vykaly vytecou a spotieba vody klesne az na
polovinu.
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Pieronové kanaly — pod rosty, kanaly maji pravouhly priifez o §ifi 800 mm a hloubce 600 —
1000 mm a délce do 30 m. Na vystupni ¢asti je hraditko do jehoz vysky se kanal zaplni
vodou, do niz vykaly padaji a pluji do povrchu a postupné piepadévaji samocinné pied
hraditko.

Jimkové kandly — pod rosty, maji pravothly prifez, hloubka je asi 1000, spad asi 1%.
Smeés tekutych a tuhych vykala se v nich udrzuje 14 — 30 dnui a poté se pomoci stavidla na
konci kanalu vypusti do skladovaci nadrze.

Hrozi riziko usazovani.

Maji velmi nepfiznivy vliv na hygienu a mikroklima ve st4ji. Vyvolavaji silnou korozi
stajovych zafizeni.

Svodné kanaly slouzi pro dopravu tekutého hnoje ze sbérnych kanalti do nadrzi.
Dno je 0 450mm hlubsi nez dno sbérnych kanalu.

Konstruuji se jako pferonové nebo se spadem 3 — 5%.

Pryzové clony nad hladinou zabranuji pravanu.

1X.2.3 Skladovéani chlévské mrvy a vykala

Polni hnojisté

Statkové hnojisté
- vrstvic
- povrchovy jetab

Vyhody: - kvalitni hndij, mensi ztraty
- vySSi vyuZiti skladovaci plochy
Nedostatky: -vétsi dopravni vzdalenost pii rozmetani
- drah¢ a jednoucelové
Zpevnéna polni hnojisté

Kompromisni feSeni. Musi mit jimku na hnojivku a tu vyvazet.

Kompostovani

Osetrovani hnojist’

70



Technologie skladovani tekutého hnoje
- odCerpavat a aplikovat (nasiroko, fadkove)
- usazovani v jimkéach — homogenizétor — 1.mechanicky, 2.hydraulicky, 3.pneumaticky
- separatory — odd¢leni vody: - Snekove separatory
- odsttedivky
- sedimentacni nadrze
Odseparovana kapalina se biologicky docistuje provzdusiiovanim, kdy aerobni bakterie
rozkladaji organickou hmotu na chemicky stalé a nezapachajici latky (oxid uhli¢ity, voda,
dusi¢nany, sirany, fosfore¢nany).

Pozadavky na zafizeni pro odstraniovani vykali a chemické mrvy
- el. instalace — mokré a agresivni prostiedi

- Sachty zabradli

- nadrZe — nepropustné, poklopy, zabradli, nosnost stropt jimek

- vétrani staji pfi manipulaci s tekutym hnojem

- zabranéni uniku slozek vykalt, hnojlvky

IX.3 Cisténi zvirat
Pozadavky:
- odstranit necistoty srsti, prokrvit (masaz)

Ma pozitivni u€inky na zdravotni stav zvifat, zlepSuje chut’ k pfijimani potravy a vyuziti Zivin.

Cisténi suchym zpiisobem
Viysavace prachu, casto doplnéné rotacnimi kartaci. Vysavac vyrazné zlepSuje hygienu pfi €iSténi.
Provadi se vétSinou v oddélenych boxech.

Cisténi mokrym zpiisobem

Provadi se pti stajové teploté teplou vodou 30 — 40°C.

Cisti se kartaéi s otvory na tlakovou vodu.

Myti ru¢ni nebo mechanizované soustavou ¢isticich karta¢ v mycich boxech.
Hlava zvifete musi zlstat chranéna pted vodou.

Po kazdém myti vytirani srsti (kiize) do sucha.
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IX.4 Fixace zviirat
PoZzadavky:

Poutaci zabrany
Pro kratkodobé zadrzeni zvifete.

Obr. Poutaci zabrana

NI
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____..: ) TR
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Obr. Zlabové oto¢na zébrana Obr. Zlabové zabrany

Boxove zabrany
Zvife je fixovano v boxu tvofeném bo¢nimi zabranami a hrudnikovou zabranou, ktera zabranuje

pohybu vpted. Zvife neni poutano, ale je mu vymezen prostor pro pohyb.
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Obr. Kombinovany krmny a lehaci box

Y, 7

Obr. Mozné uspotadani loze a krmného stani

IX.5 DalSi zarizeni v chovu zvirat
Vahy
- pro mlad’ata - mincitové vahy

- decimalni

- pro dosp¢lé jedince - béhounové vahy prenosné
- béhounové vahy mostové
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Odrohovace

Odrohovani ma za cil sniZeni rizika zranéni zvitat ve skuping, poskozeni zatizeni, zvySeni
bezpecnosti oSetiovatelt.

Doba odrohovéani — po pfesunu do teletniku

PouZivaji se médéné napajeci nastroje nebo elektrokauter (Zhavici plocha).

Postup odrohovani spociva ve vystiihani mista kolem rohové puénice. Pak se na pucnici piilozi
rozzhavena plocha. Puénice se po ur¢ité dobé vyloupne.

Elektrické ohradniky

\silaji pravidelné vysokonapét'ové impulzy v ohradnikovém zafizeni.
WZaduji staly zdroj energie a dobré uzemnéni, nepteruseny elektricky obvod.
NESMI se pouzivat v blizkosti stokti, skladi paliv a stodol.

Klimatizace staji

X. Mechaniza¢ni prostredky pro pripravu a krmeni
hospodarskych zvirat

Krmiva

Hospodaieni s Krmivy — zpracovani krmiv- dobra manipulace
- maximalni vyuZiti Zivin
- maximalni stravitelnost krmiv
- minimalni ztraty
- skladovatelnost

Zpracovani krmiv - rozméliovani
- michéani krmiv v daném poméru
- zchutnovani
- ptip. suché nebo mokré ¢isténi
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Volba krmiv — potieba zivin a stravitelnost krmiv jednotlivé kategorie zvitat, biologické
pozadavky, pouzita technologie zakladani krmiv

X.1 Zpracovani objemnych krmiv

X.1.1 Rezani objemnych krmiv
Mobilni fezacky

Stacionarni fezacky

Sbéraci vozy s fezacim ustrojim

Stipade slamy

X.1.2 Zpracovani bulevnin

Cisténi - prekulovade
- prutové Zlaby se Snekovym dopravnikem

Prani — mokré a suché — otacejici se bubny s profilovym vnitinim prostorem

Bubnova pracka

Obr. Bubnova pracka okopanin

75



Hieblova pracka

Snekové pracka

Krouhéani
Kotoucové krouhacky — ocelovy kotou¢ s btity — fizky, platky
horizontalni, vertikalni osa rotace

Odstredivé krouhacky — noze na valcovem plasti, k jemuz je odstfedivou silou pfitlacovan
krouhany material undSeny lopatkami rotoru.

Bubnové krouhacky — noZzovy buben valcovy nebo kuzelovy

Pareni brambor

Provadi se v tzv. pafici koloné. Zakladem je z&parnik, ve kterém para pisobi na brambory po
dobu 20 — 30 min pii tlaku 0,02 — 0,05 kPa.

Paftici souprava: vyvije€ pary, pracka, odlu¢ova¢ kameni, dopravnik, zdparnik, vynaseci $nek,
mackadlo.

Zatizeni mohou mit cyklicky nebo kontinentalni provoz

Macékadla

Snekové mackadlo
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X.1.3 Stroje na pripravu a zpracovani obilovin

X.1.3 .1 Srotovani a ma¢kani jadrnych krmiv
Kladivkovy Srotovnik — rotor s kladivky ve Srotovaci komote se sitem, drceni uderem.

Obr. Kladivkovy Srotovnik

Vélcovy Srotovnik

Kamenovy Srotovnik

X.1.3.2 Tvarovani krmiv
VétSinou vyuzivané pii horkovzdusném suSeni — energeticky naro¢né + drahé zatizeni
Tti hlavni vyrobni operace: 1. Uprava — rozmélnéni, pridani pojiva

2. zahtati a zvlhCeni smési, tvarovani

3. chlazeni — vlhkost max. 14%, 20°C

X.1.4 Michani krmiv

Krmnéa dévka se sklada z nékolika komponentu, z hlediska jejich zakladani 1ze technologické
systémy michani KD pro skot rozdélit na:
1. Krmna dévka tradi¢niho typu
postupné se zaklada kazdé krmivo do Zlabu
- tj. objemna Stavnatd krmiva
+ seno, slama, jadrna krmiva, mineralie

7



2. Smésné krmné davky
Cést nebo viechna objemna krmiva se smichaji spoleéné s vétsinou jadrnych krmiv.
Zbytek krmiva se zkrmi v dojirné nebo individualné
tj. smé&s (dvou a vice) $t'avnatych krmiv (+ slama) + seno + jadrné krmivo.

3. Komplexni krmné davky
vSechna krmiva se dokonale promichaji a zkrmuji

Termin TMR (total mixture rations) = komplexni krmné davka

Rozhodovaci kritéria pro michani krmiv:

Vyhody michani krmiv:

krmn& davka je homogenni — zvitata nevybiraji chutné komponenty
1ze ptidat dochucovaci latky
zakladani Cerstvého krmiva

Nevyhody: michaci zatizeni je drahé (stabilni i mobilni)
riziko poruchy

Michaci zarizeni
a) horizontalni vrstveni jednotlivych krmiv v odpovidajicim poméru miseni a nasledné
vertikalni odebirani

- dulezita kvalita rozrovnani

- jednoduché
- libovolné¢ Ize ménit pomér krmiv

b) linky se soucasnou ¢innosti davkovact
- slozité, ale pfesné

c) pro jadrna krmiva sucha
— horizontalni michacky valcové
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- zasobniky s vertikalnim michacim Snekem

flg

Obr. Michani suchych krmnych smési

d) pro jadrnd krmiva sucha i mokré — $nekovy dopravnik se zausténym davkovaci
komponentti

e) pro michani tekutych smési

Obr. Michani tekutych smési

f) pro fezana objemova krmiva a suchd jadrnd krmiva
Retézovy ptickovy dopravnik na pravé stran¢€ zasobniku krmiva, ktery vynaSenim materidlu a
jeho piepadavanim zpisobuje promiseni krmiva.

g) michaci vozy — nyni na vzestupu, cena 600 000 — 1 200 000 K¢
pro vétsi skupiny zvitat - objem korby vozu
optimalni promiseni nastava pti 70% naplnéni
jsou konstruovany i jako krmné vozy (zakladaci)

zakladni ¢asti michaciho vozu:
- podvozek — tazeny nebo samochodny
- korba s michacim zatizenim -michaci htidel s pfipojenymi nozi
- 1 nebo 2 michaci Sneky
- pti¢né trhaci valce a horni michaci zatizeni
vybaveni tenzometrickou vahou
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- vyprazdiovaci zafizeni — pasovy dopravnik
Snekovy
frézovaci valec

- vliz muze byt vybaven i plnici senazni frézou

Doba miseni je 5 — 10 minut.

Hlavni pozadavky na michaci viiz:

I ptes ptiznivé tdaje vyrobcil provozni zkousky prokédzaly vyrazné nepifesnosti ¢i davkovani
krmiva do zlabi. Z toho divodu se doporucuji michaci krmné vozy do technologii s volnym
pohybem zvifat u zlabti a krmivo zakladat ve dvou jizdach vyssi rychlosti v navzajem
opacném smeéru, ¢imz lze snizit nepresnost zalozeni krmiva.

X.1.5 Krmna zaiizeni pro skot
Pozadavky:

X.1.5.1 Stabilni krmna zarizeni
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X.1.5.1.1 Zlabové dopravniky

Pasové

Hrnouci (hieblové a $nekové)

Snekové dopravniky zaplituji krmny Zlab postupné. T¥idi krmivo co do mnoZstvi i druhu.
Dnes se jiZ v novych stajich nepouzivaji. Jsou poruchové a nebezpecné - vyZaduji krmné
zabrany.

Hrabicove

Rozte¢ hrabic na tazném fetézu je shodnd s Sitkou stani, hrabice ma profil zlabu
Mohou byt i unaSené — vanickové nebo pasove.

X.1.5.1.1 NadZlabové dopravniky

Dopravuji krmnou davku do prostoru nad krmny Zlab, mimo dosah zvifat. V ¢ase krmeni ho
zakladaji do krmisté.

Obr. Tok materialu pifi krmeni nadzlabovym dopravnikem
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Druhy nadzlabovych dopravnikii:

Pasové sklopné — hydraulické pisty nataceji ram dopravniku o 45°

Pésove pojizdné — zakladani krmiva se pohybuje jednim, pak druhym smérem

Péasové se shrnovacim vozikem

\\w\“““\\“\\“““\“\“\“\\

Obr. Konstrukce nadzlabovych dopravnikt

X.1.5.1 Mobilni krmna za¥izeni

Krmné vozy

Hlavni éasti:

Obr. Krmny névés
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Objem 10 m® vystagi cca pro 100 dojnic
Pohon vyvodovou htideli traktoru
Vyhodou je osazeni tstrojim pro fezani krmiva.

Michaci krmné vozy

Obr. Michaci krmny viz s rotacni frézou vybirace silaze

Horizentdlni
michaci Znek
8 noii —--

Retdzové michaci Varianty
zatizeni michacich zarizeni!

Michaci hfidel

Obr. Riizn¢ konstrukce michacich krmnych vozi na objemova krmiva

Vyrezavace senaze

Odfezavad

Vidle

Obr. Vyrezavac blokid senaze
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Obr. Frézovaci vybira¢ silaznich Zlaba s pdsovym dopravnikem

PrisluSenstvi krmnych michacich vozii

Obr. Elektronické prislusenstvi krmnych vozi

X.1.6 Krmna zaiizeni pro prasata ¢i dribez

Zatizeni pro davkovani, dopravu a vydej krmiv

Obr. Dopravniky pro dopravu sypkych smési
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Krmna zarizeni pro suché smési krmiv

Vétsinou se pouziva pneumatické plnéni a mechanické vyprazdiovani zasobnikii.
Rozvod do krmitek vétsinou fetézovym dopravnikem s hraditky.

Obr. Priklad zafizeni pro suché krmeni s vestavénou michackou a individudlnim davkovani
zvifatim

Krmna zatizeni pro zvlhéené smési krmiv
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Krmna zarizeni pro krmeni kaSovitymi az tekutymi krmivy
— max. 40% susiny

- Cerpadla a potrubi

Obr. Priklad feSeni potrubniho krmeni prasat kaSovitou smési
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Obsah pracovniho seSitu:

I. Uvod

II. Obecné slozeni zemédélskych mechanizacnich prostiedkt

III. Dopravni prostiedky v zemé&délstvi

IV. Manipulace v zemédélstvi

V. Elektricka zafizeni v zemé&d¢€lstvi

V1. Mechanizaéni prostfedky na zpracovani pudy

VIIL. Mechanizac¢ni prostfedky na hnojeni

VIII. Mechanizacni prosttedky a zafizeni pro zavlahy

IX. OSetfovani hospodaiskych zvitat

X. Mechanizac¢ni prostiedky pro piipravu a krmeni hospodaiskych zvirat

Zdroje pouZité pro sestaveni pracovniho seSitu:

Redl a kol., Zaklady mechanizace 1. \lydani prvni, Praha: Viydavatelstvi Credit, 1996, 210
stran, IBSN 80-901645-8-7, s. 1 — 189.

Rédl a kol., Zaklady mechanizace 2. Viydani prvni, Praha: VWdavatelstvi Credit, 1997, 257
stran, IBSN 80-901645-1-4, s. 1 — 231.

Kolomaznik, Stroje a zarizeni: pro Zdaky 1. az 3. rocnikit ucebniho oboru Opravarské prace.
Vydani prvni. Praha: Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva zeméd¢lstvi CR, 2001, 168
stran, IBSN 80-7105-225-6, s.7 — 165.
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