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VYZNAM ZEMEDELSTVI

zabezpecuje nasi vyzivu: okolo roku 1950 uzivil 1 zemédélec 10 lidi, dnes 70

nenahraditelna souc¢ast narodniho hospodaistvi: na HDP u nés se podili jen 5 %, za potraviny
se u nas vydava 31-34 %

pecCuje o krajinu, udrzuje Zivotaschopné vesnice, ekologie hraje dileZitou roli, rozviji se
agroturistika, dovolené na farmach, zemédé€lstvi a lesnictvi se stara 0 93 % naSeho Uzemi
produkuje cenné prumyslové suroviny (az 20 % tzv. trvale dordstajicich surovin),
potravinaisky prumysl, textilni, kozed&lny, chemicky)

bude stale vice pomahat fesit energetické problémy (produkce energetickych dievin a bylin,
spalovani slamy, bioplyn)

Srovnani vyvoje v zemédélstvi od roku 1989

pocet pracovniki klesl o /3, dnes kolem 150-160 tisic zaméstnancii — zvysila se
produktivita prace, ceny fady surovin se nezménily

ceny vstupt narostly (osiva, agrochemikalie), ceny vystupii jsou stejné nebo poklesly

- aplikace hnojiv r. 1989 na lha ptes 200kg Cistych zivin, 2004 ani ne polovina,
hnojime 70kg N a 10kg P a K, na fad¢ lokalit se dostavame do deficitu

chov skotu vyrazné poklesl, dnes kolem 750 tis. dojnic, nardst uzitkovosti ze 4 na 6
tis.

Zemédélstvi v Ceské republice

podil zemédé&lstvi na HDP 0,9 % (srovnatelné se Skoda Mlada Boleslav)

na 100ha piipadaji méné nez 4 pracovnici (2,7mil. ha orné ptidy, obhospodaiovana 3,6mil. ha)
primérna hruba mzda v zemedé€lstvi je 16 961,-K¢, za celou republiku je pramér

22 000,-K¢

50 tis. ha cukrovky, 30tis. ha brambor

Co dnes péstovat? — to ¢emu se v dané oblasti dafi, co umime, co prodame
je tfeba prezit z roku na rok, ale myslet i na roky doptfedu

svétova cena obilnin u kukufice a psenice je stejnd jako vroce 1990, letos se prodava
potravinaiska psenice 2 tis. K&, v roce 2008 cena prudce 2,5 nasobné narostla, ale nasledoval
prudky pad, s tim narostly a padaly i ceny za vstupy (hnojiva)
v ramci roku cena za pSenici kolisa, rozdil je 200 K¢ od sklizn¢ do zimy, po slizni se nevyplati
prodavat
tézké uplatnéni je¢mene na trhu, mak je nasi zajimavosti, ale cena také velmi kolisa (jsme
druzi za Afghanistanem v produkci)
pudni urodnost klesa (15. 2. 2010 z agrowebu) — nedodava se do pidy organické hnojivo,
zemédelci Setii, poklesly stavy hospodarskych zvirat

pozn.: obilovina je produkt obilniny (porost)

Strucna charakteristika soucasného zemédélstvi v CR

struktura plodin se méni se snizenim stavu Zivo¢i§né vyroby: nepéstujeme picniny dodavajici do
pudy N — nemame kravy, nemame hnilj (mrva je hntij pred fermentaci)

struktura na trhu: zemédé€lec se snazi péstovat pro odbératele

pokles luskovin, brambor

vynosy plodin stagnuji: nedochézi k nartistu, mame horsi pfedplodiny, nehnojime

od roku 2000 davame do pudy 60kg N (méli bychom davat 125kg), 12kg P,0s, 8kg K,0
primérny vynos pSenice na ha je 4,5t; na 1t zrna pSenice je potieba 25kg N

Némecko a Holandsko hnoji 2-3X vice nez my

3,5mil. ks dobytka, dnes o0 100 tis. ks mén¢ — nartistd nam uzitkovost, ale nepfestaneme-li, budeme
dovazet mleko



k r. 2002 HDP 1,9 %, v roce 1989 HDP 7 %
120 tis. lidi pracuje v zeméd¢lstvi, v roce 1989 pracuje 0,5mil lidi v zemé&délstvi
vyvoj ceny stoji u vystupnich produkttl, stagnuje na cené z 89, ale roste inflace a vstupy®
spotieba - u dribeziho masa se predpoklada pokles, vina by méla klesnout, ale médme nejvetsi
spotiebu vajec na sveété
mame vysoké zornéni (72 %) — péstovani jednoletych plodin
vyméra orné pudy 3,1mil tedy na kazdého ob&ana CR piipada 0,3ha (0,5ha je fotbalové hiiste)
v CR charakteristicka rozmanitost
o terénni (hory, niZiny)
0 pudni (kambizem je nejrozsifendjsi, stiedni kvalita) TYP/DRUH!
O i klimatické podminky (povétrnostni podminky, tthrn srazek)
prechod mezi pfimoiskym a kontinentalnim klimatem
vhodné rozmisténi zemédélské produkce podle pfirodnich podminek (rajonizace) je dulezitym
predpokladem pro optimalni vyuZzivani piidniho fondu
primérna roéni teplota v Brng& 8-9°C, srazek 500mm (5001 za rok, 50mm za mésic)
s nadmoi'skou vyskou srazky ptibyvaji a teplota klesa
vice nez 50 % uzemi republiky ohroZeno vodni erozi (mulce, plodiny)
vice nez 7,5 % vétrna eroze
suché oblasti v Z Cechach, Bieclavsko, Znojemsko
Zivin v pudé je zasoba P, K (jednou za 6 let se déla ACH zkouseni)
pH pudy je nizké, $patné se pfijimaji Ziviny — nevapnime
kvalita pidniho fondu je primé&rna a velmi variabilni

Pudni fond CR - celkova vymera 7886 tis., zornéni 71,73 % (podil orné ptidy ze zem. ptidou)

zemédél. ptda 4269 tis. zatravnéni 20-21 %
orna puda 3062 tis. zalesnéni 33-34 %
TTP 973 tis. ha/obyv. 0,41ha z.p.
neobdélavana pudy 177 tis. 0,30ha o.p.

lesni pudy 2643 tis. 0,27ha l.p.

p¥ehled rozdéleni pidniho fondu CR

orna puda 38,9 % lesni pozemky 335%
trvalé kultury (vinice, sady) 1% vodni plochy 2%
zahrady 2% zatravnéné plochy 1,7 %
TTP 12,3 % ostatni plochy 8,6 %

nartst TTP na ukor orné pudy

kvalita zemédélského pidniho fondu

z celoevropského hlediska nalezi naSe zemédélstvi k typu podhorskému az horskému, u nas 40 %
kambizem, dale ernozemé a hnédozemé- niziny

u nas zhruba 60 % ZPF (zemédél. pidni fond) na pidach méné az malo trodnych
nadprimérné urodnych ornych piid je 40%, pramérnych a podprimérnych je 54 % a 6 %
nevhodnych ploch



vlastnictvi pudy

58 % je v pronajmu fyzické osoby, instituce a obce
vySe nagjemného — 229/91 Sb. Zakon o pud¢, minimalné 1 % z Gfednické ceny pudy, vlastnik
by mél platit dani z pozemku

prumérny najem na 1ha kolem 1 000,-K¢, dnes je cena 5-132 tis.K¢ za ha, nejdrazsi pozemky
jsou: na J Moravé (Bieclav, Brno, Znojmo, Kroméfiz) a v Polabské niziné

vyssi ceny pidy jsou ve VB, Némecku, nejvyssi v Nizozemi

% zornéni se zvolna sniZuje

vyrazné omezeni vapnéni vede k okyselovani pad

prodej statni pady piispiva k oZiveni trhu s pidou

ceny pudy jsou vyrazné€ nizsi nez v EU
vméné piiznivych oblastech (LFA) vymezenych dle kritérii EU se nachazi asi
polovina ZPF

Kategorizace zemédélského izemi

vyrobni oblasti

a) 1960 - 1996 jsme méli 4 typy:

e kukufi¢ny + 3 subtypy
e feparsky +3

e Dbramboraisky +4

e horsky + 2 subtypy

nazev vychazel z nejpéstovanéjsi okopaniny a subtyty podle nazvii obilnin

b) od 96 vytvoi‘ena nova klasifikace: 5 vyrobnich oblasti + podoblasti
o kukuficna
= jenna Moravé + 5 podoblasti 7 %
*= 9-10°C, 500-600m n. m., nad 80% zornéni, lesnatost velmi nizka, rovinny
*  mirné zvinény terén
= kukufice na zrno, cukrovka, teplomilné zeleniny, teplomilné ovoce, vinna réva
a ostatni teplomilné plodiny

e feparska +5 24%
= cukrovka, potravinarska psenice, sladovnicky jeémen, polni zelenina
e obilnafska +4 41%

= nejrozsifenéjsi
= obilniny a nékteré technické plodiny (fepka), krmné plodiny, luskoviny a
olejna fepka

e Dbramboraiska +4 18%
= konzumni, primyslové a sadbové brambory, obilniny, krmné plodiny, fepka
e picninafska vyrobni oblast +3 10%

= sadbové brambory, len
= tato rozdéleni vychazi z BPEJ a je oproti pivodnimu piesnéjsi
* Impudyl-16K¢

¢) soucasné déleni: 4 vyrobni oblasti



e kukufi¢na - 3 podoblasti
= chybi sraZky: vliv na kvalitu
» kukufice na zrno, proso, spi§ pSenice nez jeémen (hodné bilkovin — zékaly
piva), fazol, slunecnice, len, sdja, vojtéska, tabak, rajCata, réva, merunky,
broskvoné, vojtéska
= fepka neni vhodna: Skidci se vice mnozi, maji vice generaci, vice postiiki —
horsi rentabilita, ale je dobrou predplodinou
e fepafskd +3
= dost tepla, ale mélo srazek
= fepa, sladovnicky je¢men, kukufice na silaz, vojtéska
e Dbramborarska +3
= brambory, mék, len, jetel, tritikale, oves
= brambory na sadbu se péstuji tady — Vv teple msSice pfenasi viry, ale vice
vyskyty plisné bramborové

e horska vyrobni oblast +2
= brambory sadbové, len, jetel, pohanka, skromnéj$i obilniny (Zito, tritikale,
oves)

= Cast&jsi eroze, vice TTP

méné priznivé oblasti (LFA = less favoured areas)

= klasifikace vhodnosti pro mimoprodukéni fci a produkci potravin

Horské oblasti (H)
- nad 600mm, nad 7° sklonitost na plose vice jak 50% zemé&délské ptudy
Ostatni méné piizniveé oblasti (O)
- primérna vynosnost niz§i nez 34 bodu (nejlepsi pida ma 100 bodi), hustota obyvatel
mensi 75 obyvatel na km?, vice nez 8 % pracovniku v zemédélstvi
- nizka kvalita ptdy a stanovistnich podminek
Oblasti se specifickymi omezenimi (S)
- podpora pro udrzeni kulturniho razu krajiny, na vice jak 50 % 7o sklonitost, 34 bodu a
méné
- Mostecko, Ostravsko
Oblasti s envi omezenimi (E)
-NATURY, 1. z6ny NP, CHKO
-asi polovina Uzemi leZi v LFA, nyni se vytvati nova metodika, pfitvrzuji se kritéria

zranitelné oblasti

vymezeny natizenim 103/2003 Sb. tzv. nitratovka

na naSem uzemi prameni mnoho ek, proto znec€isténi ma dopady i na sousedni staty
potencialni zdroj znecisténi je zeme&délstvi

definovala se kriticka mista, kde se vyskytuji povrchové a podzemni vody, v nichZz nesmi byt
vice nez 50mg/l a povrchové vody, u nichZ v disledku vysoké koncentrace dochazi
k nez&ddoucimu zhor3eni jakosti vody

vymezena katastralnimi Gizemimi, zavislost na klimatickych a ptidnich podminkéch

opatfeni zékazu hnojeni, omezeni hnojeni, stfidani plodin, protierozni opatfeni, omezeni
ptivodu

organického N do pudy, skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, hospodafeni v okoli
povrchovych vod

nemusi se shodovat s LFA

44 % z celkové vyméry zemédélské plochy, rozdélena do 3 izemi max. 170kg N na lha
zemédelské pludy, neplati pro trvalé kultury, polni zeleniny, zakryté plochy

nejvice jich je v okrese Znojmo, Nymburk, Pelhfimov



Zemédélstvi

- biologické procesy napodobujici zakladni charakteristiky pfirodniho ekosystému

- jednd se o kompromis mezi témito zakladnimi faktory — ptiroda, prace, kapital, jejich
proporcemi a ptipadnou hierarchii

- snazime se o uzavieny kolobéh:zdrava puda — zdravé rostliny — zdravi lidé — zdrava
zvitata

KONTROLNI OTAZKY:

©CoNoA~wWNE

Znate ve svém okoli zemédélskou farmu, kolik ma zaméstnancti, jaké je struktura rostlin?
Z jakych surovin se vyrabi bioplyn, je ve vaSem okoli vyrobce bioplynu?

Zhodnot'te vyznam a rentabilitu pro ¢loveéka, Zivotni prostiedi.

Pohovofite o vyznamu péstovanych plodin ve vasi oblasti.

Pro¢ dochézi k poklesu ptidni urodnosti v CR?

Jako farmét budete podnikat v zemédélstvi, jaké plodiny budete péstovat a pro¢?

Kolik tzemi republiky je ohrozZeno erozi?

Jaky typ eroze v CR pievlada?

Znate né&jaké suché a naopak vlhké oblasti CR?

. Co jsou oblasti destového stinu a nachazi se n¢jaké v Mladoboleslavském regionu?
. Jaka je kvalita ZPF v CR?

. Kdo v nasem staté vétsinou vlastni ptidu?

. Pokud si budete chtit pronajmout zeméd¢€lskou ptdu, jaky nijem je za | ha?

. Kde jsou v CR a v EU nejdrazsi pozemky?

. Jaka je kategorizace zeméd¢lského tizemi do vyrobnich oblasti?

. Charakterizujte fepatrskou vyrobni oblast.

. Co znamena zkratka LFA?




ZAKLADY BIOLOGIE ROSTLIN

Biologie je véda, ktera zkouma procesy a vlastnosti probihajici v zivych organismech. Objasiuje
vztahy mezi organismy a vztahy organismu k vnéjsimu prosttedi.

Cilem biologie je:
- poznavani zakonitosti zivé ptirody
- VyuZiti v zemé&dé€lské praxi
- tvorba a ochrana zivotniho prostiedi

Rostlinny organismus -zakladni stavebni jednotkou Zivé hmoty = buiika
schopnost buiky je vykonavat vSechny zivotni procesy a funkce, které jsou nezbytné pro Zivot

rostlinna buiika je tvofena z Zivych a nezivych sloZek. Obsah buiiky tvoii protoplazma.
Protoplazma - cytoplazma, bunééné jadro, plastidy (chloroplasty obsahuji zelené barvivo —chlorofyl),
dulezité pro fotosyntézu

v
Buiika
wlakna Golgiha
plazmodesm cytoskeletu komplex
cytoplazmaticka membrana '"'E'fk.z
bunééna sténa Galgifio

komplexu
chlaroplast

thylakoid
Zkrobowé zma

wakuola
wakuola:
tonoplast

mitochondrie

hladke L
-endoplazmaticke
retikulum

peroxizom —

cytoplazma——"

jaderny par
malg” . jaderna membran
membranovite jaderko
vacky drsn

endoplazratické

retikulurn

Rostlinné pletiva a jejich funkce

Pletiva jsou soubory bunék podobné tvarem, maji stejny piivod a vykonavaji stejnou funkci. Pletiva
vysSich rostlin vznikaji délenim bungk, které ziistavaji nadale spojené.

a) trvala pletiva — tvofeny ze starSich a odumftelych bunék, které se nedéli a vykonavaji
urcitou funkci, sdruzuji se v soustavach

Soustavy pletiv: kryci (chrani rostlinu pited vlivy prostiedi a umoziiuji latkovou vyménu) vodiva,

zékladni (vypliiuji prostory mezi soustavou pletiv krycich a vodivych, zasobni funkce) zpeviiovaci

b) déliva pletiva (meristémy) umoznuji rist rostlin, nachazeji se ve vegetacnich vrcholech
stonku a kofene, nebo v kolénkach trav. Skladaji se z mladych zivych bunék schopnych déleni a
zajistuji rast rostlin. Dilezité sledovat vzrostny vrchol rostliny po dobu vegetace - pfihnojeni,
zavlaZovani porostu

cévni svazky (tvoii vodiva a zpeviiovaci pletiva) - pronikaji od kofeni ptes stonek do listl a maji
vyznam pii rozvadeéni zivin v rostliné (cévni svazek — ¢ast dievni a 1ykova)



Stavba a funkce rostlinnych organi

Organy jsou ¢asti rostlin, které se skladaji z nékolika druhi pletiv.
Mnohobunééné organismy — kazdy organ plni n¢jakou funkeci.
Orgény vyssich rostlin:

1) vegetativni (kofen, stonek, list)

2) generativni (kvét, plod, semena) - zajist'uji rozmnozovani

Kofen:
- upeviuje rostlinu v pudé
- Cerpa vodu a Ziviny z pudy
- zasobni funkce
- rozmnozovani
- zakofenéni:
a) mélkokofenici rostliny
b) hlubokokotenici rostliny
- kofenové vlaseni — pfijem vody a zivin z pidy

Nejcastéjsi tvary kofene:

1 - viretenovity, 2 - svazcity, 3 - valcovity, 4 - fepovity, 5 — kulovity

1.

zaschis siopy
po Fapicich

wlasini 2
kadfen




Stonek — nadzemni ¢ast rostlin, dortsta na vrcholu
nese listy a kvéty
rozvadi Ziviny v rostling

rozdéleni podle stavby stonku: lodyha — §tavnaty stonek, nese listy a kvéty

stvol — stonek bez lista
stéblo — duty stonek

v
Jlodyha stéhio

/ stvol
N

List — asimilaéni rostlinny organ, plochy, zeleny
list - tvoti Cepel (listova pochva), fapik a dolni ¢ast, ktera se sklada z palisti nebo pochvy
podle tvaru listové Cepele rozlisujeme listy:
a) jednoduché
b) sloZzené
obilniny a travy rozliSujeme podle jazycki a ousek na listu
tii zakladni funkce listu:
- asimilace
- transpirace
- dychani

10



u semennvych rostlin rozeznavame tfi druhy listu:

a) delozni listy — zakladaji se v semenech a pomoci téchto listt rostlina kli¢i
jednodélozné, dvoudélozné, mnohod€lozné

a) asimilacni listy

b) listeny

Zilnatina /
stopka /

Kvét — soubor listi, vyrista ze zkraceného stonku, Géel rozmnozovani

kvétni obaly (kalisni a korunni platky), tyCinky a pestik

ty¢inky = sam¢i pohlavni organy — prasnik (dva prasné vacky, kde dozrava pyl — praskaji, a
pylovéa zrnka se dostavaji na pestik

pestik = sami¢i organ - blizna, ¢nélka, semenik

pylové zrnko se z prasnych vacka dostava na bliznu, kde dochazi ke kliceni, prorusta énélkou do

semeniku (oplodnéni vajicka)

kalisni listky — chrani kvét pfed poSkozenim

korunni listky — jejich barva l&ka hmyz na opaleni kvétu

jednopohlavni kvéty — saméi nebo sami¢i organy
(na jedné rostliné = jednodoma rostlina napt. kukutice)

kvétni listky

tycinky pestik

oboupohlavni kvéty — sam¢i i samiéi organy (ty¢inky a pestik)
dvoudoma rostlina (samc¢i i samici kvety na rozdilnych rostlinach napt. chmel, konopi)

11



jednodoma rostlina — kukufice dvoudoma rostlina - chmel

Poaceae

Zea mays L.

kvétenstvi = soubory kvéti

klas (pSenice, zito, jeCmen), lata (oves, sam¢i kvéty kukufice), palice (sami¢i kvéty kukutice), okolik
(jeteloviny)

klas

Semena — vznik oplozenim vajicka v semeniku zékladem je klicek - zarodek nové rostlin (zarode¢ny
kotinek, poddélozni stonkovy ¢lanek - hypokotyl, délozni listky, vzristny vrchol — plynula)

zasobni latky semena tvofi bilek (endosperm), u obilovin se zpracovava na mouku, nebo krmivo

12



len

Plod — vznik oplozenim pestiku (oplodi a semena)

Plody:
a) suché
b) duZnaté
suché plody — obilka (obilniny), lusk (luskoviny), SeSule (fepka), tobolka (len, mak), nazka

(slunecnice)

obilka p3enice lusk hrachu
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nazka slune¢nice

duznaté plody — ovocné druhy - malvice (jablon, hruseri), peckovice (merufika, tfeSen, broskvori),
bobule (rybiz, rajée)

malvice peckovice bobule

KONTROLNI OTAZKY:

Jakou funkci plni kofen v zivoté rostliny?

Jaké znas tvary kotenti?

Které plodiny péstujeme k vyuziti jejich kotenu?

Jaky vyznam ma kotenova soustava po odumieni rostliny?

Co je asimilacni a transpiracni proud?

Uved'te priklady rostlin, které maji stéblo a lodyhu.

Vysveétlete funkci listu a proces asimilace.

Jaky je vyznam listové Zilnatiny?

Uved'te plodiny, jejichz stonek je hlavnim produktem rostlinné vyroby.
0 Vysvétlete vyznam kvétu rostlin a uved’te priklady dvoudomych rostlin.

H‘OPONP’SNPW!\’!‘
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VYMENA LATEK A ENERGIE

= piijimani latek a energie z prostiedi, pfeména v bunkéch, pfesun a vylucovani
V buiikach probihaji dva procesy:

a) asimilace (fotosyntéza) = proces tvorby organickych latek, za soucasného vazani energie
b) disimilace (dychani) = proces rozkladu organickych latek a uvoliiovani vazané energie

FOTOSYNTEZA
Podstata:

- zelené rostliny pfijimaji oxid uhli¢ity a vodu, vazi slunecni svételnou energii a
vytvareji cukr
- za soucasného uvoliovani kysliku a vody
procesy rostlin, ale 1 pro clovéka
- probiha v chloroplastech burky, které obsahuji zelené barvivo chlorofyl
- probiha ve dvou fazich:
a) svételné
b) temnostni

rovnice fotosyntézy

6CO2 + 6H20 + 2820K] , C6H1206 + 602
oxid voda slune¢ni cukr kyslik
uhlic¢ity energie

= ptijimani oxidu uhlicitého a vody, poutani slune¢ni energie pii biochemickych reakcich —
uvolnovani kysliku a vytvareni cukru

Cinitelé ovliviiujici fotosyntézu:
- teplota prostiedi
- dostatek svétla
- koncentrace CO2 (moznost zvyseni - skleniky)

vyznam: zékladni podminka Zivota na Zemi
uvolnovani kysliku do ovzdusi, zlepSeni zivotniho prostiedi ¢lovéka

TRANSPIRACE - uvoliiovani piebyteéné vody listy ve formé par, doprava anorganické latky a
tvorba organickych latek, listova Zilnatina (cévni svazky) ptivadi vodu a mineralni latky a odvadi
asimilaty, regulace vody v listech pomoci pruduchi
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DISIMILACE

dychani = rozklad organickych latek na oxid uhlicity a vodu

Podstata:
- probiha ve vSech organismech, bez ohledu na to odkud energeticka latka pochazi
- zelené rostliny dychaji podobné¢ jako zivo¢ichové, ve dne i v noci, vS§emi bunikami
- faze disimilace:
a) dychani
b) kvaSeni

Rovnice disimilace:
C6H1206 + 6 02 , 6CO2 + 6H20 + 2820Kj

Cinitelé ovliviiujici dvchani:

- zvySena teplota
- obsah vody v bunkach
- pritomnost kysliku

KONTROLNI OTAZKY:

1.
bjasnéte pojem asimilace, disimilace, transpirace a vysvétlete, jaky je mezi nimi
rozdil.

2.
ysvétlete rozdil mezi pojmy asimilace - fotosyntéza a mezi pojmy disimilace —
dychani.

3.

apiste souhrnnou rovnici fotosyntézy a souhrnnou rovnici dychani.
aky vyznam ma fotosyntéza v péstovani rostlin a jak ji mizeme ovliviiovat?

i1 skladovani hliz brambor dochézi ke zvySenému dychani. Miizeme tento stav néjak
ovlivnit?
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RUST A VYVIN ROSTLIN

Rust — zvétsovani hmoty Zivého organismu= kvantitativni zmény

Existuji 3 faze rustu:

1. zarodecnd — déleni bunék v pocatecni fazi rlstu, jsou vytvareny zaklady budoucich
rostlinnych organt

2. prodluZovaci — prodluzovani bun¢k a zvétSovani pletiv

3. rozliSovaci - pletiva nabyvaji kone¢ny tvar a funkci

Vyvin — souhrn postupnych kvalitativnich zmén Zivého organismu a dé&ji, které

V ném probihaji

RozliSuje se 5 vyvojovych stadii, lisi se od sebe latkovou pfeménou rostlin. Rostlina miize

ptejit z jednoho stadia do druhého, jen za urc¢itych podminek prostiedi.

Z hlediska péstovani rostlin je dtlezita znalost dvou stadii:

1. Tepelné stddium: obdobi od vykli¢eni semene (kliceni pfi nizsi teplot¢) do doby, kdy
rostlina mize ptejit do dalSich vyvojovych stadii po vytvofeni semene. Polni plodiny jarni
7 — 10 dni, ozimé polni plodiny az 60 dni.

2. Svételné stddium: rostliny vyzaduji uréitou délku doby osvétleni, pokud ji nemaji, rostou
jen vegetacni organy a nevytvori se kvéty

Podle narokti na délku osvétleni rozeznavame rostliny:
a) dlouhodenni - plodiny, které u nas dozravaji, vytvareji semeno v ¢ervenci a srpnu
b) kratkodenni — naro¢né na teplotu, v naSich podminkach dozrava semeno v zafi — fijnu

KONTROLNI OTAZKY:

Vysvétlete rozdil mezi ristem a vyvinem.

Charakterizujte tfi zakladni riistové faze rostlin.

Pohovoite o zakladnich vyvojovych stadiich rostlin.

Pro¢ je pro rostlinu dulezité svételné, vyvojové stadium?

Které polni plodiny patii mezi kratkodenni a které mezi dlouhodenni?

Co by se stalo, kdybychom vyseli osivo ozimé pSenice na jafe? Mohli bychom ho néjak
upravit tak, aby se fadné vyvijelo?

SourwNdE
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POVETRNOSTNI A KLIMATICTI CINITELE

1. Povétrnostni Cinitelé

= jsou Cinitelé, jeZ se studuji v ovzdusi (atmosfére)

atmosféra = plynny obal Zemg, obsahuje smés plynt, zvlasté dusik, kyslik, oxid uhli¢ity
troposféra do 10km

stratosféra ~ od 10km do 80km

ionosféra od 80km do 1000km

meteorologie - véda vysvétlujici jevy a déje v atmosfére, nauka o pocasi
klimatologie - véda o podnebi

pocasi - stav ovzdusi na uré¢itém misté a v uréitém Case

podnebi (klima) - dlouhodoby rezim pocasi na daném misté
agrometeorolgie - zabyva se vztahy meteorologie a zemédélstvi

Meteorologické prvky: svétlo (slune¢ni zafeni) a slune¢ni svit, teplota ptidy a teplota vzduchu,
vlhkost vzduchu, obla¢nost, srazky, tlak vzduchu, vitr, vySka a stav snéhové pokryvky, elektrické,
optické a jiné jevy v ovzdusi

: Svétlo, slunecni zareni
Veskery Zivot na Zemi a vSechny déje v atmosféie jsou podminény zafivou energii Slunce.

Slunecni zafeni:
1. Ultrafialové - méné nez 400 nm
2. Svételné - 400 - 760 nm
3. infra¢ervené - nad 760 nm

Jednotka zafeni: nanometr =nm=10-9m

Energie i spektralni slozeni na zemském povrchu se lisi od zafeni dopadajiciho na hranici atmosféry.

Cast energie:
a) pohlcovana a rozptylovana
b) odrazena

ALBEDO - pomér mezi odrazenym a dopadajicim zafenim v %
- schopnost riznych povrchi odrazet paprsky

Mgéfeni slune¢niho zafeni:
a) délka slune¢niho svitu
b) intenzita svételného zafeni - v luxech
c) celkové, globalni zafeni - v Joulech m3

Ptistroje na méfeni:
- Slunomér ( heliograf ) - méti délku slunec¢niho svitu v hodinach
- Luxmetr - méfi intenzitu viditelné slozky slune¢niho zafeni v luxech
- Pyranometr - méfi globalni zareni 19
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HELIOGRAF LUXMETR PYRANOMETR
(SLUNOMER)

_'l‘.ll'l""—'."'\;l—'ll:‘.'l. T
T 1
! g '|'$::':.:|"_-

Uginky slune&niho zéfeni na:
a) rostliny
- nedostatek svétla: rostliny svétlé, vytahuji se do délky
- dostatek svétla: zdroj energie pro fotosyntézu
- rostliny
o dlouhodenni - potiebuji dlouhy den -pSenice,hrach, jetel
o kratkodenni - pro sviij vyvoj vyzaduji stfidani - s6ja,slunecnice
0 neutralni - reaguji na zmény v délce osvétleni - pohanka,lilkovité
b) pro zviirata — slune¢ni zafeni - zdroj tepla - souvisi se snuskou, orientaci véel
c) pro ¢lovéka
- poutani slunecni energie pii vytapéni, ohfevu
- ultrafialova slozka -8kodi (vznik spaleniny pii opalovani)

KONTROLNI OTAZKY:

Co je predmétem studia meteorologie a klimatologie?

Cim se zabyva agrometeorologie?

Vysvétlete rozdil mezi pocasim a podnebim.

Vyjmenuje a charakterizujte nejznaméjsi druhy zativé energie.

Jaky je vyznam slune¢niho zateni pro rostliny a zivo¢ichy?

Vysvétlete, kterymi pfistroji méfime délku sluneéniho svitu v hodinach, energii
slune¢niho zareni a odrazené zéieni?

oakrwndE
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Teplo

Teplota - stav tepelné rovnovahy télesa a okoli
- méfeni ve stupnich Celsia
- zdroj — Slunce
a) Teplota pidy
- puda pohlcuje slunecni zéafeni, zahtiva ji, §iii se do vétSich hloubek
- zahfivani pidy zavisi na charakteru povrchu, barvé pudy, vlhkosti, expozici svahu
(obraceni ke svétovym stranam), pokryvu ptdy

Pojmy:

denni chod teploty pudy

ro¢ni chod teploty (ro¢ni kolisani teploty mizi ve hloubce 20m, od této hloubky teplota zemé& vzrista
na kazdych 100m o 3,3st. C)

denni maximum - mezi 12. a 13. hod.
denni minimum - nejnizsi bod teploty pted vychodem Slunce
denni amplituda - rozdil mezi maximalni a minimalni teplotou

- amplituda se ve vétsich hloubkach zmensuje (v Im nedochazi ke koliséani t)
- ro¢ni maximum — ¢ervenec
- ro¢ni minimum - leden

Mgéfeni teploty

pudni teploméry
a) pudni se zahnutym stonkem — mensi hloubky
b) tycové teploméry — vétsi hloubky

Vyznam teploty pro Zive organismy
- pro Kkli¢eni osiva (minimalni — nejnizsi t kliceni) — pro rizné rostliny rizna (0zima
pSenice 3 - 4st. C, kukutice — 8 — 10st C, okurky 14 — 18st.C)

vl

- pro Zivé organismy Zijici v padé

b) Teplota vzduchu

- zdroj - zemsky povrch

- béhem dne — nejteplejsi vzduch tésné nad zemi

- teplotni gradient - kazdych 100m vysky klesé t vzduchu o 0,6st. C
- v noci - dochazi k ochlazovani povrchu

A%

studena vrstva ziistava pii zemi (je t&z8i), dale se ochlazuje a jeho teplota zistava nizsi nez
tieba ve 2m nad zemi = teplotni zvrat — INVERZE

- mrazova kotlina
- smogova situace — hromadéni smogu v kotlinach, v chladném a nepohyblivém vzduchu
- amplituda teploty vzduchu - rozdil mezi maximalni a minimalni teplotou

SKLENIKOVY EFEKT

Princip:

- sluneéni zafeni prochazi clonou (sklem)

- dlouhovinné tepelné zafeni (uvolfiované z povrchu zemé) clonou neprochazi
- teplo zGstava pod clonou
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- clona
odrazi zpét dlouhovlnné tepelné zaieni z povrchu pudy

- clona -
oblaka, sklo

- nebezpeci - sklenikovy efekt ptisobici na celou Zemi

CELKOVE OTEPLENI, zvySené tani ledovcii v oblasti péli!!!

ENIKOVY EFEKT
o Sluneéni svitlo .

Dzﬂonu_ué \I{rst\)_.m. Oxid

| ‘.;‘=|I lr'|| ;I_ -_5:‘.-(.1 uhliZitg
{ e[ ) Ay

In&q.éawané
paprsky

Mgéfeni teploty vzduchu:
- teploméry se rtut’ovou naplni
- stani¢ni teplomér- 2m nad zemi, extrémni teploméry - méri nejvyssi a nejnizsi teplotu
- teploméry kovové, teploméry digitalni
- termograf - zapisuje souvislé méfeni teploty, méteni teploty vzduchu pro
meteorologické ucely- v 7, 14, 21 hodin

Vyznam teploty vzduchu pro Zivé organismy
a) pro rostliny - zdarny rtst, vyvoj, dychani a fotosyntéza
- minimalni t - zachovani Zivotnich dé&ji
- optimalni t (nejvhodné;si) - rostliny nejlépe prospivaji
- maximalni t - rostliny vedrem hynou
jarovizaéni stadium - obdobi nizkych teplot, kterymi musi projit mladé rostliny po vykli¢eni
b) pro Zivo¢isné druhy — respektovani teploty v chovu zvirat
c) pro ¢lovéka - prizptisobivost ¢loveéka
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Teplomeéry:

rtut'ovy teplomér pudni teploméry

&=

termograf maximo-minimalni teplomér

KONTROLNI OTAZKY:

wn e

No ok

vvvvvv

Popiste denni a ro¢ni chod teploty.

V priibéhu soboty a nedéle zmétte ve svém bydlisti teplotu vzduchu, zjistéte denni
maximalni a minimalni teplotu, vypocitejte jaka je denni amplituda.

Vysvétlete vyraz teplotni gradient.

Jaky je princip sklenikového efektu, jaky ma vliv na Zivot na Zemi?

Ma znecisténi ovzdusi vliv na vznik sklenikového efektu?

Jaky pfistroj na méteni teploty pouziji, potiebuji-li zjistit pribeh teploty ve skleniku?
Vysvétlete funkci ptistroje.
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Vzduch

SloZeni vzduchu — N278%, 02 21%, 1% vzdcnych plynit, 0,03% CO2 +
nepatrné mnoZstvi plynit — 0zon, oxidy N, oxidy S, amoniak atd.

Dusik — N2
- neni Skodlivy, tlumi silné oxida¢ni uc¢inky O2
- pusobenim el. vyboju vznik slouc¢enin N, pohlceni destém - hnojivo

Kyslik — 02
- dychéni zivych organismil, do ovzdusi se dostava fotosyntézou

CO 2 - oxid uhlicity
- zdroj uhliku pro rostliny, do ovzdusi se dostava dychanim, hnitim, kvasenim

Ozo6n 02
- vznik pfi elektrickych vybojich (bourky), ozonosféra — 25 — 35km — vrstva
pohlcujici kratkovinné slune¢ni zaieni, ¢loveék zplisobuje poruseni této vrstvy —
pouziti freonil

Celosvétové dohody, dohody EU:
O sniZeni pouzivani latek naruSujicich ozonosféru:

Oxid sific¢ity — SO 2
- vznika spalovanim hnédého uhli, nafty
- identifikator znecisténi ovzdusi
- vysSi koncentrace v ovzdusi — kyselé desté
— poskozeni rostlin (hlavné jehliénany - odumirani - Krusné hory)
— soucasna hygienicka norma SO2 — 150ug (mikrogramii) v 1m3 vzduchu

Oxidy dusiku — NOx

- Nox — tvofi NO (oxid dusnaty) a NO2 (oxid dusicity)

- znec€isténi zpusobuji — chemicke zavody, vyfukove plyny aut
zpiusobuji — Spatné dychani, bujeni rakovinnych bunék, pfistupnd NORMA - za 24 hod./100
mikrogramti NOx/1m3

Prachové a ostatni prachové ¢astice — pevné imise

emise - latky unikajici do ATM z raznych zdroja

imise - latky padajici zpét na zemsky povrch, zdroj pevnych latek — elektrarny, cementérny, vapenky
pevné latky zpisobuji — zacpavani praduchti na listech

vodni pary
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V.

VI.

Tlak vzduchu

sila, kterou ptisobi vzduchovy sloupec na plochu 100 mm2

- udava se v hPa - hektopascal, kPa - kilopascal (tlak pti Ost. C = 101,324kPa)
- tlak vzduchu se méni

- CR normalni tlak pfepogitany na hladinu mote a Ost. C = 1015,94hPa

Me¢feni tlaku vzduchu:
tlakomér stani¢ni (rtutovy), kovovy, barograf (trvalé zapisovani tlaku)
Vliv tlaku:
a) na rostliny - ovliviiuje proudéni vzduchu, vyparovani
b) na ¢lovéka - zmény tlaku pisobi na fyzicky i psychicky stav

Proudéni vzduchu — vitr

- proudéni vzduchu v horizontalnim sméru

- pii¢ina proudéni vétru - pfesouvani vzduchu z mist vyssiho tlaku na mista
nizsiho tlaku

- vyznamné veli¢iny- rychlost, smér

- mistni vétry - proudéni vzduchu urcitym smérem

- fén — mistni vitr, dest'ovy stin - (Krusné hory, Chlum)

- pobiezni vanky - vyskyt u mofi a velkych nadrzi

- horské a udolni vétry:
o] udolni vitr — zahtaty vzduch proudi vzhtru
0] horsky vitr — sestupovani studeného vzduchu dolt do roviny

- béra - prudky studeny vitr

- cykldn - smrst, tornado — vznika ve vyssich vrstvach atmosféry, k povrchu
zemé se rozsifi ve tvaru nalevky

M¢éfeni vétru

Vétrna smérovka - méii smér odkud vitr vane
Anemometr - méti vitr vm.s-1

Anemograf - pravidelné méfti a zapisuje smér vétru

Vvyznam proudéni vzduchu:

- pro rostliny - dalezity pro opylovani rostlin, silné vétry - poléhéni obilovin

- ¢lovéka,zivocCichy - snizeni teploty tél

Voda

- skupenstvi: vodni para, kapalné a pevné skupenstvi
VIhkost vzduchu

= pfitomnost vodnich par v ovzdusi

Pojmy:
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Absolutni vihkost (e) - skute¢né mnozstvi vodnich par ve vzduchu v ur¢itém okamziku

Maximalni vihkost (E) - nejvétsi mnozstvi vodnich par, které mize vzduch pfi ur¢. teploté udrzet
Relativni vlhkost (r) - ur¢uje nasycenost vzduchu vodni parou v %

Sytostni doplnék (d) - rozdil mezi Max. a absolutni vlhkosti vzduchu pfi dané teploté

Rosny bod - je teplota vzduchu, pfi které je vzduch vodni parou Gplné nasycen

Ptistroje:
Psychrometr - zakladni pfesny piistroj na meteni vlhkosti

a) Augustity psychrometr

b) Assmaniiv aspiraéni psychrometr
Vlasovy vlhkomér — bézny piistroj na bazi lidského vlasu (zména délky pii vlhkosti se pfenasi na
stupnici)

Hydrograf — méfeni a zapisovani pribéhu vihkosti

Kondenzace vodnich par = srazeni vodnich par

Kdy k ni dochézi - klesne-li t vzduchu pod rosny bod
pojmy:

rosa - vysrazeni vodnich kapek na zemi nebo pfedmetech

mlha - vznik v nizkych vrstvach ovzdusi

oblaka - vznik ve vyssich vrstvach ovzdusi, tvoreni kapickami vody, krystaly
Oblaka: nizka - do 2km, stfedni - 2 - 6km, vysoka - 6 — 11km, oblaka vyskového vyvoje

Tridéni mraku podle vysky a tvaru:

Kupa, Cumulus ( Cu) - vyskové mohutny, samostatny oblak
Boutkovy mrak — Cumulonimbus (Cb)

Sloha — Stratus (St)

Destova sloha — Nimbostratus (Ns)

Rasa — Cirrus (Ci)

Mg¢feni oblacnosti - zakryti oblohy odhadem (hodnoty 0 — 10)

SréZky - vznikaji z oblakd, nejvyznamnéjsi druhy — dést’, snih, kroupy

Méfeni srazek

- mnozstvi se udava ve srazkovych milimetrech

- 1mm srazek = 1litr na Im2 = 10m3 vody na 1lha

Ptistroje na méteni srazek:

- sraZkomér (ombrometr) — méii se kapalné i pevné srazky v mm
- ombrograf — zapisuje mnozstvi a prubeh srazek

- snéhomérna lat’ — méfeni vysky sn€hové pokryvky v cm

- prkenko a pravitko - méfeni vysky nového snéhu

Vztah vlhkosti vzduchu a srézek K Zivym organismam

a)pro rostliny

- zdrojem vody jsou srdZky a vlhkost

- zelené rostliny — obsah vody 80%

- voda je dulezita pro fotosyntézu, pohyb latek v téle rostlin, pfijem zivin
Vv pudé




- u rostlin je dtlezita celkova potieba vody, ale i rozdéleni béhem vegetacniho

obdobi
Napiiklad:

- brambory — maximum vody - v dobé kveteni a vytvareni hliz

- obiloviny — dostatek vody — v dobé sloupkovani — metani

- kostalova zelenina — béhem celé vegetace
- nedostatek vody — porucha vyvoje a rustu, vadnuti
- nadbytek vody - rozvoj houbovych chorob - ovliviiuje vypatovani rostlin
b)u vysSich Zivocichi - ovlivituje vypar

KONTROLNI OTAZKY:

1. Napis, ktefi jsou nejvetsi znecistovatelé ovzdusi ve vasem okoli a vysvétli
proc!!!
2. Zjistéte, jaké jsou hodnoty znecisténi SO2 v okoli, kde bydlite?
3. Jaky rozdil je mezi emisi a imisi?
4, Na jakém principu pracuje vlhkomér?
S. Pokuste se vysvétlit rozdily mezi fénem, pobieznim vankem a cyklénem?
6. Dopliite chybé&jici meteorologické udaje:
Meteorologicky prvek pristroj méii se v jednotkach
hektopascal
anemometr
teplota pidy
procenta
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ZjisStovani meteorol. prvku — pocasi a podnebi

Meteorologicke stanice, organizace meteorologické sluzby

vybaveni meteorologické.stanice - stani¢ni teplomér, vlasovy vlhkomér, srazZkomér, maximo-
-minimalni teplomér, barograf

Profesionalnim zjistovanim meteorologickych. tidajii v CR se zabyva —

Cesky hydrometeorologicky Ustav v Praze (zkratka CHMU)

Synopticka meteorologie

= sleduje stav a zakonitosti piedpokladaného vyvoje pocasi

Z&kladni metoda - sou¢asné méfeni a pozorovani povétrnostnich prvkd na maximalnim tizemi
- udaje se zaznamenavaji do soustavy ¢isel

Zakresleni izobar - ¢ary spojujici mista se stejnym tlakem vzduchu

Synopticka mapa

Tlakova niZe (cyklona) - oblast nizkého tlaku vzduchu
Tlakové vyse (anticyklona) - oblast vysokého tlaku vzduchu

Polarni fronty:
= sty¢na plocha mezi dvéma vzduchovymi hmotami rozdilnych vlastnosti

Teplé fronta - teply vzduch se dostava na mista studeného
Studena fronta - na mista teplého vzduchu se dostava studeny vzduch
Okluzni fronta - vznika spojenim teplé a studené fronty

Predpovidani pocasi
Kratkodoba piedpovéd - 1 - 2 dny Dlouhodobd ptedpovéd - dekada az 1 mésic
Stiednédoba ptedpoveéd - 3 — 5 dni Speciélni — agrometeorologicka- pro potieby zemédélstvi
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Klimaticti Cinitelé
Klima (podnebi)

Mistni klima

Mikroklima

Podnebni pasma Zemé
Horkeé (tropické) pasmo

Mirna pasma (severni a jizni)
Studend pasma

Podnebi Evropy

Oblast sttedomorska

Oblast atlanticka

Oblast kontinentalni — vychodoevropska
Oblast polarni — severoevropska

Oblast piechodného stiedoevropského klimatu

Podnebi Ceské Republiky

Teplota -teplotni poméry
-srazkové poméry

Klimatické oblasti CR:

a) tepla-jizni Morava, Polabi )

b) mir n € tepla — vétSina tizemi CR

c) ch l'ad n & - horské polohy na uzemi celé CR
Mikroklima - klima nejnizsi vrstvy vzduchu nad zemskym povrchem nebo klima uzavienych
prostor
Pojmy:

- mikroklima skleniki

- mikroklima skladt

- mikroklima porostl
Fenologie

= zabyva se sledovanim ¢asového pribéhu hlavnich Zivotnich projevii rostlin a
Zivocichi

Fenologicky rok:

1) fenologické predjafi
2) fenologickeé jaro
3) fenologické Iéto
4) fenologicky podzim

5) fenologicka zima



KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. V misté svého bydliste sledujte zdznamy fenologického roku a pozorovani
zaznamenejte do fenologického deniku:

Fenologicky denik

1. Zdznamy:

1. Fenoloqgické predjari

rostliny

Jev datum popis
Misto pozorovani

probouzeni piirody

zacatek kveteni lisky

zacatek kveteni jivy

zaCatek kveteni bleduli

zacatek kveteni podbéle

zivocichové

prilet stéhovavych ptakia

(Spacek,skiivan)

2.Fenologické jaro

rostliny

Zacatek kveteni trnky

Zacatek kveteni jabloni

Zacatek kveteni lipy

Zacatek polnich praci

Seti jednotlivych plodin®

(uved’ 3 piiklady plodin)

-pSenice

-je¢men

-Zito

Datum sloupkovani

-pSenice

-je¢men

-Zito

Kveteni

-pSenice

-je¢men
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-Zito

Datum vyvoje chorob u jednotlivych plodin

-pSenice

-je¢men

-Zito

Zivocichové

prilet vlastovek

prvni prolety vcel

vyskyt nékterych Skudcu
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Pudni Cinitelé- pida, zemska kira

Puda, jeji vznik

Puda- pfirodni atvar, vrchni vrstvu tvofi zvétrala zemska kiira + organické zbytky a Zivé organismy
Urodnost — zakladni vlastnost pady

= schopnost piidy poskytnout Zivotni podminky rostlinam béhem celé vegetace

Urodnost a jeji druhy:

a) prirozena (potencialni) urodnost - je vyslednici vyhradné ptirodnich ¢initelt a pochodi
jimi vyvolavanych pfi tvorbé a vyvoji pidy. Je vlastné vyrazem pidniho typu
(genetického pidotvorného procesu)

b) Kkulturni (uméla) arodnost -je vytvofena pii vyuziti pudy ¢lovékem a to piisobenim
zasahti zv1aste zpracovanim plidy, hnojenim a péstitelskym.

c) efektivni Grodnost — je to vysledek vyuzivani piirozené a kulturni arodnosti

d) ekonomickd arodnost - je ekonomické vyjadieni efektivni urodnosti, tj. v podstaté isty
zisk. Pfi jejim vyhodnocovani se vychazi z:

Pidoznalstvi (pedologie ) - nauka o pudé

Vznik pady:
a) ze zemské kury (litostéry) — dlouhodobymi procesy-(zvétravanim)
b) z atmosféry
c) biosfeéry — piisobeni vSech Zivych organismii
d) hydrosféry — pisobenim vody

=

Atmosféra Biosféra

zvetravani

Litosféra

Obr. ¢ 17.: Schéma vzniku fpridy iicinkem sfér
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Zemska kira

Latky v zemské kiife — prevladaji slouceniny — kysliku, kiemiku, hliniku
prvky - O, Si a Al tvoti 72% ze vSech prvki, jez se v zemské kife nachazeji

Mineralogie - nauka o minerélech, mineraly se vyskytuji:
a) samostatné
b) ve smésich

Horniny - smés minerali

Petrografie - véda studujici vznik, vlastnosti a tfidéni hornin

Minerdly (nerosty)

= nezivé prirodniny, slou¢eniny chemickych prvkd, ale i ¢isté prvky

Minerély:

a) prvotni (primarni) - vznikly vykrystalizovanim z tuhnouciho magmatu srdZzenim z vodnich
roztokt

b) druhotné (sekundarni) - vznikly z primarnich minerala

Skupiny mineralu:

1. Kiemiditany (silikaty) - tvoii 75% vSech minerala
Nejvyznamné;jsi
- Zivce (ortoklas, plagioklasy)
- slidy (muskovit, biotit)
- jilové mineraly (kaolinit, montmorillonit)
- barevné kiemicitany (amfibolity, olivin, hadec — serpentin, ¢esky granat)

2. Oxidy - v zemské kuife 17 %. Nejvyznamnéjsi — kiemen (kvarcit), nejrozsirenéjsi mineral
opal, krevel (hematit), hnédel (limonit)

3. Sulfidy (sirniky) - nejvyznamnéjsi — pyrit (kyz Zelezny)

vvvvvv

4. Uhlicitany - nejdulezitéjsi — kalcit, dolomit

5. Fosfore¢nany (fosfaty) - z&stupci — apatit, fosforit

6. Sirany (sulfaty) - zastupci - sadrovec

7. Halogenidy (halovce) - sul kamenna, sylvin, kainit, karnalit

8. Prvky - zastupci — diamant, zlato, stiibro, rtut’
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Mineraly (nerosty) -

Materialy: www.geologie.vsb.cz, www.iviksblog.webnode.cz, www.mineralschop.cz

1. Kiremiditany (silikétv)
Zivce Slidy

Ortoklas Plagioklas Muskovit Biotit

Barevné kiremicitany
Amfibol Olivin Hadec (serpentin) Cesky granat

Jilové mineraly

Kaolinit Montmorillonit

2. Oxidy

Kiemen Krevel (Hepatit) Hnédel (limonit)

’
www.mineral-eshop.cz
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3.Sulfidy 4.Uhliditany

Pyrit(Kyz Zelezny) Dolomit

5.Fosfore¢nany(fosfaty) 6. Sirany (sulfaty)
Apatit Fosforit Sédrovec

7. Halogenoidy (halovce)

Karnalit

Uhlik v podobé diamantu
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Horniny

= jsou tvotfeny pouze jednim minerdlem (ve velkém mnozstvi) nebo smési minerali

Rozdéleni hornin podle zpusobu vzniku:

1. Horniny vyvielé¢ (magmaticke)
1.1. horniny hlubinné
1.2. horniny rozlité
a) rozlité mladsi
b) rozlité starsi
2. Horniny usazené (sedimentované)
3. Horniny pfeménéné (metamorfované)

Rozdéleni hornin podle pH:

=

Kyselé horniny — svétla barva, obsah SiO2 vice nez 65%

2. Neutralni horniny — Sedé zbarveni, rovnomérné zastoupeni svétlych a tmavych slozek,
obsah Si02 52 — 65%

3. Zéasadité (bazické horniny) barva tmavé az ¢ernd, obsah Si02 do 52%

1. Horniny vyvrelé (magmatické)

V CR v geologickém ttvaru Cesky masiv tvoii piiblizné 20 % plochy

1.1.Horniny hlubinné

Zastupci:

Zula (granit) — sloZeni: kiemen, Zivec, slida - riizné odridy, podle barvy, stavby, vznik
piscitych pad, pudy chudé na zZiviny

Syenity - obsah Zivct (ortoklas), kiemen + tmavsi mineraly

Diority — obsah plagioklasi, amfiboli a kiemene, vznik hlinitych ptd, dobra trodnost
Gabro - obsah tmavych mineralti, vznik pud hlinitych, jilovito-hlinitych

Rozlité horniny:

Kyselé — svétlejsi, vyssi obsah kiemene, obtizné zvétravaji

Zasadité — tmavé, jemnozrnnéj$i, pozvolné zvétravani

Zastupci: Cedi¢
- vyskyt ve formé ¢edicovych tufii (produkty sopeéné ¢innosti)
- porézni, 1épe zvétravaji, zvétravaji pomaleji
- pi.gedic¢t v CR — hora Rip
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2. Horniny usazené (sedimentované)
vznik — usazovanim, ¢asto ve vodnim prostredi
vyskyt v Ceském masivu — 50% ploch

Déleni usazovanych hornin podle zpusobu usazovani:
1. Mechanické sedimenty

2. Chemickeé sedimenty

3. Biologické sedimenty

2.1. Mechanické sedimenty
Rozdéleni podle velikosti usazovanvch slozek:
1. Nezpevnéné
a) hrubozrnné - suti, stérky
b) jemnozrnné - pisky
c) velmi jemnozrnne - jily, sprase

2. Zpevnéné
a) hrubozrnné - brekcie, slepence
b) jemnozrnné - piskovce
¢) velmi jemnozrnne - jilovce, jilovité bridlice
Zastupci:
Suti - hranaté ulomky hornin
Brekcie - zpevnéné suti + spojujici tmel (kifemity, vapenity, jilovity...)
Stérky- zaoblené Glomky hornin
Slepence - vznik stmelenim $térka
Pisky - zaoblené nebo hranaté zrnka kiemene a dal$ich mineralt
-vyskyt — Polabi, Dolnomoravsky Gval
Piskovce - vznik- stmelenim piska
-tvary vyskytujici se v mnoha oblastech CR — Cesky raj, Adrpasské skaly
Hliny - obsah - kiemen, jilové mineraly, slida
Sprase - navaté hliny, prachové ¢astice
Jily - nezpevnéné sedimenty z jilovitych minerala
Jilovce - ¢aste¢né zpevnéné jily
Jilovité bridlice - zpevnéné jilovité sedimenty, bfidli¢naté odlu¢né

2.2. Chemickeé sedimenty

Vznik - vylouéenim z vod, patii sem solna loziska, pii vypafovani moiské vody a vysrazeny
uhli¢itan Vapenaty (travertin)
- v solnych loZiscich - kamenna sil a sadrovec
Travertin - porézni nerost, svétlé barvy

2.3. Biologickeé sedimenty

Véapenec - tvofen kalcitem, vznik - usazovanim vapenatych zbytkt motskych Zivoc¢ichti a rostlin
Barva - bila, hnéda, riazova

Vyuziti - hnojivo

Vyskyt - Berounsko, Moravsky Kras, Mikulovsko




Dolomity - sloZeni - mineraly dolomitu + dalSi sloZky
BuliZniky - pevné, kfemiéité sedimenty

Sliny - smiSené sedimenty

Opuky - smisené sedimenty (jil, pisek, kalcit)

3.Pfeménéné (metamorfované) horniny

Vznik - metamorfézou z vyvielych hornin nebo pfeménou hornin usazenych = parahornin
Vyskyt - 30% ploch v Ceském masivu

Zastupci:

Ruly - vznik pfeménou zuly

Pararuly - vznik pfeménou jilovitych bfidlic

Svory, fylity, mramory, amfibolity, krystalické kiremence

Zvétravani nerosti a hornin
= proces pieméeny nerostd a hornin, k némuz dochazi ucinkem fyzikalnich, chemickych i biologickych

Ciniteld

Fyzikalni - mechanicky rozpad puvodni soudrZzné hmoty na ulomky, rozpad vznika — teplotnimi
zménami, vlivem vody

Chemickeé - rozpad minerali a hornin vlivem chemickych procest, zptisobuje — voda - rozpoustédlo
(hydrolyza), H2CO3, H2S04, HCI

Biologickeé - zptisobuji zivé organismy - fasy, liSejniky, mechorosty,vyssi rostliny (lisejniky - kyselé
zplodiny — organicke latky)

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

Charakterizujte ptidu, jaka je jeji nejdilezitéjsi vlastnost?
Je rozdil mezi nerosty a horninami, pokud ano jaky?
Vyjmenujte nejdulezitéjsi skupiny mineralt.
Zatad’te nasledujici mineraly do skupin: rtut’ a zlato,sadrovec,dolomit a kalcit, olivin a
hadec, montmorillonit, ortoklas, Zivce, slidy.
Z kterych minerall se vyrab¢ji hnojiva?
Definujte pojem hornina.
Podle kterych kriterii délime horniny a jak?
Jakou barvu mivaji horniny kyselé, neutralni a zasadité?
Kterymi skupinami jsou tvofeny horniny vyvielé?
0. Zarad’te do skupin:

a) zulu, syenity, gabro, ¢edi¢

b) suti, piskovce, hliny, sprase

c) ruly, pararuly
11. Jak vznika vapenec?
12. V kterych oblastech CR se nachézeji Gtvary z piskovce?
13. Jak vznikala loziska kamenne soli?

Eal NS

BoOoxo~NoO
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Proces vzniku pidy, zvrstveni
Z pavodni matecné horniny vznika rozpadla hmota, z riizné velkych tlomku
=zvétralina=piadotvorny substréat
Pro pfeménu pudy, je nutné ziskat trodnost
Proces premény ptdniho substratu v ptidu = piidotvorny proces
déleni pud:
a) prvotni (primarni) — vznik na pivodnim misté
b) sekundarni (druhotné) — byly pifemistény vodou, vétrem
pudy podle pidniho profilu:
a) mélké (do 300mm)
b) stfedné hluboké (do 600mm)
c) hluboké (do 1000mm)
d) velmi hluboké (nad 1000mm)
kulturni puady:
a) orné — vSechny profilové vrstvy se nemusi vyskytovat
b) lu¢ni — 3 vrstvy — drnova, podlozi, spodina
c) pastevni — viz. lu¢ni
d) zahradnické — hlubsi, dobfe hnojené organickymi hnojivy (humus)

Pidotvorny proces, pidni typy
Pudotvorni Cinitelé
Mate¢ni hornina, podnebi, vegetace, edafon, voda, ¢lovek, reli¢f, veék pudy

Pidni typ — skupina ptd, ktera se vyvinula vlivem urcitého souboru ptidotvornych ¢initelt a
podminek. Na pidnim profilu rozliSujeme vrstvy = horizonty
Horizont hornin — mize byt pudotvorny substrat nebo podlozni hornina i pevna nezvétrald hornina,
1isi se barvou, zrnitosti, obsahem latek
Piidni horizonty - hlavni typy:
1. Horizont akumulace (hromadéni) organickych latek
2. Eluvialni (ochuzované) horizonty:
a) nesouvisly
b) nesouvisly
3. Huvialni (obohaceny) horizont
4. Metamorfické horniny - vznikajici pfeménou (metamorfozou)
5. Oxidacné reduk¢ni horizonty

Pidni typy - tfidéni: podle vyvoje ptid nebo podle charakteristiky horizonti:

a) starsi tfidéni padnich typt (KPP — komplexni prizkum ptid)
b) morfologicky klasifika¢ni systém (MKS) — tfidéni ptizpisobené mezinarodni klasifikaci
Piiklady nazvoslovi a oznaleni pudnich typii pouZivanych v KPP a v MKS:

KPP MKS
Cernozem CM Cernozem CM
oglejend piida 0G pseudoglej PG
drnova pud D regozem RM
nivni piida NP fluvizem FM
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Clenéni dle KPP:
1. Autgmorfni gen. pud. typy:— vyvinuly se vlivem matec¢ni horniny, podnebi, vegetace
Cernozem - vyskyt — niziny do 250m.n.m, t. 8,5 — 10st. C, srazky 450 — 600mm,
obsah humusu — 2-3%, pH neutralni az zasadita
Vyvinuly se - na spraSich a slinech (vegetace stepi)
Pud. profil — horizonty
a) humusovy (Cernozemni)
b) matecni substrat — sprase a hliny
Hnédozem - vyskyt — niZiny a pahorkatiny, nadm. vyska 300m.n.m., t -8 - 9 st. C,
srazky 600- 700
Vznik - spraSe a hliny
Pud. profil - 3 horizonty:
a) humusovy — mocnost 0,3m, barva — Sedohnéda-tmavé hnéda, humus 2%,pH- slabé kysela
b) iluvialni — do 0,5m -1m, hnéda barva, malo propustny pro vodu
C) pudotvorny substrat
Drnové pudy - vyskyt — niZiny, vznik — vaté pisky
Pud.profil - 2 horizonty:
a) humusovy horizont — mélky — 0,10 — 0,15m
b) matecna hornina — sorpce mala
Ilimerizované pudy - vyskyt - pahorkatiny, nadm. vySka do 700m.n.m., chladnéj$i a
vlh¢i podnebi
Pud. profil — 4 horizonty:
a) humusovy — mohutny, humus — 2%, horsi jakost, pH — kysel&, malo Zivin
b) eluvialni
c) iluvialni
d) padotvorny substrat
Hnédé pidy, podzolované pudy, rendziny

2. Hydromorfni (i¢inkem vody v pud. profilu):
LuzZni pudy, nivni pidy, glejovépiidy, raselinové

3. Halomorfni (a¢inek poz. vody) - slaniska a slance
4. Ostatni pudni typy - nevyvinuté a antropogenni
SloZeni pudy

Piidni profil — pida je tvofena z vrstev:

1 - ornice

2 — podornici

3 —spodina
4 — geologicky podklad
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Puda se sklada z latek riazného skupenstvi: Fazi — pevné, kapalné a plynné

1. Pevna faze (50%) je tvofena latkami:
1.1. Anorganické (minerélni) — pevné Castice o rizné velikosti = zrnitost
Skupiny ptdnich ¢astic o ur¢itém zrnitostnim slozeni = fr a k ¢ e (skelet a jemnozem)

Pojmy:

Sorpce - schopnost koloidniho jilu, poutat na svém povrchu ¢astice

OSMK - organomineralni (humusojilovity) sorpéni komplex (jilovité ¢astice + slozky humusu)
Bobtnani - zvétsovani nebo smritovani castic

Koagulace - koloidni ¢astice vytvati shluky

Peptizace — opacny proces koagulace — rozptyleni ¢astic

Tridéni pud podle zrnitosti -—— nazyvame:

pudni druh

Lehka ptda (LP) pis¢ita, hlinitopis¢ita
Stfedni puda (SP) pis€itohlinita, hlinita
Tézka puda (TP) jilovitohlinita, jilovita, jil

1.2.0rganicky podil - tvofen zivymi tély rostlin a Zivoéichd, zbytky odumfelych t¢l

Zpusoby rozkladu organickych latek:

a) mineralizace - rozklad za piistupu vzduchu, rychly rozklad na mineralni latky

b) raSelinni - uhelnaténi — rozklad bez ptistupu vzduchu, rozklad pomaly, nedokonaly,
neuplny

c) humifikace - probih& v prrechodnych podminkdch za Caste¢ného piistupu vzduchu
probihaji zde 3 typy rozkladu: a)tleni, b)kvaseni, c) hniti

HUMUS

=soubor organickych latek v pidé v rizném stupni rozkladu a latkové pfemény
(odumfelé rostliny a zivocichové)

Humus podle reakce: a) kysely, b) neutralni, c) zasadity

Vyznam humusu v pudé:

nepostradatelna slozka kulturnich pad

regulétor vlastnosti ptidy (fyzikélnich, chemickych.....)
- zdroj vyzivy, energeticky materidl pro mikroorganismy (biologickd ¢innost ptidy)
- usmériuje zasobovani rostlin Zivinami

Rozdéleni pid podle obsahu humusu:

- slab¢ humézni pod 1%
- mirné humozni 1-2%
- stfedn€ humoézni 2-3%
- humézni nad 3 %

Obsah humusu na ornych puddch - 3 — 4 %, hnédozemé, podzolové pitdy — 1 -2 %

2. Kapalné faze (30%) — tvotena pidnim roztokem (ptdni voda)
Voda - gravitaéni — pohyb od povrchu smérem dola

- kapilarni — pohyb v§emi sméry v porech
- absorp¢ni — voda poutana pidnimi ¢asticemi
3. Plynna faze_(20%) — tvofi ji ptdni vzduch, vypliiuje meziprostory v pudé
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Vlastnosti pady

Fyzikalni — ur¢uji pomér mezi pevnou, kapalnou a plynnou fazi

Patii sem:
- propustnost — schopnost pudy propoustét vodu do spodnich vrstev
- soudrznost — sila, ktera drzi ¢astice pohromadé
- prilnavost — sila, ktera zptisobuje ulpivani pidy na naradi

- porovitost, objemova hmotnost, hustota piidy, vlhkost, vzlinavost, barva pudy,

tepelna kapacita, hutnost

Chemické
-ptida obsahuje organické a mineralni latky, obsah mineralnich latek zavisi na hornin¢ a
nerostech, z kterych puda vznikla.
Procentualni obsah prvkl v ptidé: O 49%, Si 26%, Al 7%, Fe 4%, Ca 3%, Na 2,4%,K,P
Pidni reakce:
- zavisi na povaze latek, obsazenych v pidnim roztoku
- oznaceni pH (od pH 0 dp pH 14) - do pH 6,5 — neutrélni reakce (roztok kysely)
- 0d 6,6 — 7,2 — neutralni reakce
- od 7,3 — 14 — alkalické reakce
Biologické
-Zivé organismy v pudé - makroedafon — krtek, hrabos, mys
- mikroedafon — neviditelny okem — bakterie, plisné
- mezoedafon - Zizaly
Struktura pudy
- jsou to piidni Castice, které tvoti shluky riznych velikosti — pidni agregaty

- pda strukturni — obsah jilovitych ¢astic a humusu, ptda vzdu$na, dobry piijem vody, dobra
obdé¢latelnost, ptevladaji drobtovité agregaty
- pida nestrukturni — pfevladaji agregaty pod 0,5mm
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Druhy struktur pid: | — zrnité, 2 — drobtovitd, 3 — hrudkovitd, 4 — hrudovita.

Vlivy piisobici na vytvareni struktury — humus, vapnik, rostliny, mikroorganismy, obdélavani

Déleni pud:

a) prvotni (primarni) — vznik na ptivodnim misté

b) sekundarni (druhotné) — byly pfemistény vodou, vétrem
Pidy podle pudniho profilu:

a) melké (do 300mm)

b) sttedn¢ hluboké (do 600mm)

c) hluboké (do 1000mm)
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d) velmi hluboké (nad 1000mm)
Kulturni ptdy:
a) orné — vSechny profilové vrstvy se nemusi vyskytovat
b) lu¢ni - 3 vrstvy - drnov4, podloZi, spodina
c) pastevni - viz. lu¢ni
d) zahradnické - hlubsi, dobfe hnojené organickymi hnojivy (humus)

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

Jaky vyznam ma pro rostliny ptda, jak ptidy d€lime (podle kterych kriterii)?
Vysvétlete pojem pudni profil a jednotlivé vrstvy.

Jaké rozlisujeme faze ptidy a jejich procentudlni zastoupeni?

Definujte humus a uved’te clenéni ptid podle obsahu humusu.

Co je ptudni druh, ptdni typ?

Jaké typy ptudni vody se vyskytuji v pud¢, které typy jsou rostlinou vyuZitelné?
Vysvétlete co je struktura pidy , ¢im muze byt ovlivnéno jeji utvareni?

NogakowhE
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Zahradnické zeminy (vyrabéné)

-pro rostliny péstované v zahradnictvi, pochazejici z odlisnych klimatickych a pudnich
podminek

Druhy:
1. Kompostni zemina — barva Sedo¢erna
- pfipravuje se ze zbytku rostlin, ornice, hnoje, primyslovych hnojiv materialy se na
sebe vrstvi (pozor, nesmi pfijit na sebe Ca hnojiva a chlévsky hniij)
- nepatii sem — rostliny napadené chorobami a Skidci, nerozlozitelné latky
- nutné oSetfovani — piehazovani, odplevelovani, zalévani

Parametry kompostu Vyzrala kompostni zemina
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2. Paienistni zemina - vznikd v pafenisti, tmava s dostatkem humusu, vzdusnd, kypra,
neutralni pH

3. Listovka — piipravuje se z listi stromi parki, zahrad + ptidavek kompostu, pafenistni
zeminy, ornice
- nejvhodngjsi listy — habr, buk, javor, topol, bfiza, lipa
- nevhodné listy — topol, vrba, jirovec madal
- dobazrani-3-5 let

4. Raselina - vznika v mistech raselinist’ z mechu raseliniku a dalSich rostlin

5. Kiira - drcena a upravena smrkova nebo borova, maly obsah Zivin, pouZiti pro vyrobu
ktrovych kompostt

jedlovéa

ki

|
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smrkova kiira borova kira
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6. Pisek - ¢isty kiemen bez organickych pfimési, neobsahuje Ziviny, upravuje fyzikalni
vlastnosti zemin a substrati, pouZziti na mnozinach pfti zakofefiovani rostlin

Zahradnické (doplitkové) substraty

- pouzivaji se pro specialni péstovani rostlin
- pavodem mohou byt — ptirodni nebo primyslové vyrobené

Prirodni
- hruba kura — nejbéznéjsi kura borova, topolova, zbytky korku
- kofeny osladi¢e — koteny kapradiny, udrzuji substrat kypry, vzdusny, vihky
(podobné pouziti ma hruby raselinik a palmova vlakna)
- dievéné uhli - ma dezinfekéni ucinky
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Primyslové vyrobené
- Perlit- sypky, Sedavy material
Polystyren - lehka, syntetickd hmota, dobré izolacni vlastnosti, nepfijima vodu,
pouziti pti vylehCovani zemin
Molitan - porovita, nasakliva uméla hmota
Cedi¢ova vata — jemna vlakna ziskéavana z hornin (edige), piipominajici vatu,

pouziti v hydroponii

Zahradnicky substrat
ma ptesné definované vlastnosti, urcity obsah zivin, pH, obsah organickych latek

hlavni komponenty pii vyrobé — kompostovana kiira a raselina

Piiklady drobného baleni riiznych druhiu zahradnickych substrdtii:
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Dezinfekce zemin
- niceni choroboplodnych zarodki, semen pleveli a skiidct v piadé

- provadi se:
a) propafovanim (para 90 — 95%)
b) chemickymi ptipravky

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. Co patii do fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pady?
2. Cim je tvofen makroedafon a mikroedafon?
3. Vyjmenujte zakladni zahradnické zeminy.
4. Jakym zplsobem se piipravuje kompostni zemina?
5. Jaké druhy listli miizeme pouzit na ptipravu listovky?
6. Jak vznika radelina?

7. Které dopliikové substraty se pouzivaji v zahradnictvi?

8. Vysvétlete pojem zahradnicky substrat.

9. Jaky vyznam maji zahradnicke substraty a které druhy znate?

10. Jaké zpisoby dezinfekce zemin se pouzivaji?
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OCHRANA PUDY. JAKO SOUCAST KRAJINY

Pida je jednou z hlavnich slozek Zivotniho prostiedi, je nenahraditelna, jeji zdroje jsou
omezené. Cinnosti ¢lovéka a dalimi vlivy je piida riiznym zptisobem poskozovéana. Hlavni
zpusoby jejiho poskozovanije eroze.

1. Eroze piidy a protierozni ochrana
EROZE:
a) narusovani vodniho reZzimu a struktury pudy, zhutnéni pudy, okyselovani pady,
zneCisténi cizorodymi latkami, zvySeny obsah dusi¢nant.
b) rozruSovani povrchu zem¢ a odnos pudnich ¢astic na jina mista.
V CR je ohrozeno erozi 30% rozlohy ptidy. Zakladem ochrany pudy pfed poskozovanim jsou

opatieni, jez pfedchazeji situaci - preventivni opatieni.

Preventivni opatieni - volba vhodnych plodin pro urc¢itou oblast, spravné pouzivani hnojiv a
chemickych piipravki, pouziti vhodné mechanizace.

EROZE VODNI - voda stékajici po povrchu pidy jej rozrusuje a odnasi s sebou ptidni
castecky, humus.

Vodni eroze: a) plosna, b) ryhova a brazdova, ¢) vymolova a strzova, d) bystiinna a ¥i¢ni
EROZE VETRNA - rozru$ovéani povrchu piidy a odnos padnich &astic

Ochrana proti erozi:

1.1.Zemédélska opati‘eni. spravné rozmisténi kultur, pasové obhospodaiovani pozemkii,
stifidani plodin, zpracovani pid
1.2. Technickd opati‘eni v ochrané piidy:
- gdchytné p¥ikopy
- terasovdni svahii
- vétrolamy x vétru
- pFic¢na a podélna hrazeni tokii
2. Uprava vodniho rezimu
2.1. ZavlaZovani pudy:
a) zavlaha piidatna (doplikova) - doplnéni chybéjici vody
b) zavlaha hnojiva + Ziviny
c) zavlaha specialni — sleduje i jiné ucely (zavlaha dezinfekéni)
1mm zavlahové vody = 10m3 vody na plochu | ha
Zdroje vody: vodni nadrze, rybniky, podzemni voda
Zpisoby zavlahy:

a) zavlaha postiikem - voda dodavana rozstiikovanim
b) z&vlaha podmokem - ptivod vody kanaly, do brazd - vsakovani
€) zavlaha pferonem - voda stéka volné po pozemku
d) zavlaha vytopou - pozemek rozdélen na vytopova policka
e) kapkova zavlaha - ptivod vody davkovan podle potieby rostliny
f)
2.2. Odvodiovani pady
= odvadéni vody ze zamokiené pudy
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Zpusoby odvodnéni:

1.
2.
3.

Odvodnéni povrchové - otevienymi piikopy

Odvodnéni drenazi

Biologické odvodnéni (biodrenaz) — specialni rostliny s hlubokymi koifeny a velkou
transpiraci

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

=
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Vysvétlete, jakym zpisobem muze dojit k poskozovani ptdy.
Proved’te v misté Vaseho bydlisté pozorovani a zaznamenejte, kde a jak dochazi k
ohroZovani pudy (popis lokality, porosty)
Definujte vodni erozi a uved’te jeji druhy podle u¢inku na padu.
Farmar miize svoji ¢innosti omezovat erozi pudy. Uved'te alesponl 3 opatieni, ktera
k omezeni eroze pouZije.
Posud'te, kdy bude nutné na pozemcich provadét zavlahu.
Navrhnéte, jake typy zavlah zvolite na:
a) rovinatém pozemku
b) svazitéem pozemku
c) ve sklenicich
Miizeme potvrdit fakt, ze biodrenaz je Setrny zplisob odvodnéni plochy? Zdivodnéte!
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OSEVNI_POSTUPY - stiidani plodin

= planovité stiidani plodin na orné padé

Ugel stiidani plodin: PROC STRIDAT PLODINY!!!

- uspokojit poZzadavky plodin

- umoznit dobrou organizaci prace

- zvySovat pudni turodnost — obohacovani piid o organickd hnojiva

- dbét na vyrovnanou strukturu plodin, vhodné rozmisténi v 0sevnim postupu-piiznivé
- ovlivnit #rodnost pidy

- zajistit dostatek krmiva pro hospodai'ska zvirata

- zabezpecit dodrieni agrotechnickych lhit

- uplatnit pouze plodiny

- co nejlépe vyuzivat plodiny adaptované na mistni podminky

- zamezit utuZeni pudy S ndsledkem rozvoje chorob a Skiidcii a zhorSeni piidy
- potlacovat a regulovat plevele

- minimdlné nechavat pudu bez vegetacniho pokryvu

- vyuZivat a udrZzovat hodnotu rostlin

DodrZzovani osevniho postupu je zakladem ekologického zemédélstvi.

Zakladni pojmy:

Osevni plan - konkrétni realizace osevniho postupu v daném roce
Sled plodin - potadi péstovanych plodin po sobé na jednom pozemku
(napi.vojtéska — kukutice- pSenice)
Hon - 1 ¢ast osevniho postupu, pfiblizné stejné velikosti, oséva se jednou plodinou v daném
roce, tato plodina ma nejvétsi podil ve vegetacnim obdobi (napft. cukrovka, kukufice)
Monokultura - opakované péstovani stejné plodiny na témze pozemku, nepietrzité
n¢kolik let, nevyhoda — vyskyt chorob a $kiideti, nasledné nizké vynosy
Meziplodina - plodina mezi 2 hlavnimi plodinami
Struktura plodin - procentuélni podil ur¢ité skupiny plodin na celkovém osevu
Rotace - doba stfidani celého osevniho postupu na kazdém honu
Osevni postup - planovité agronomicky odiivodnéné stéidani plodin v prostoru a v ¢ase

Ptiklad stfidani plodin:

ROK 2005 2006 2007 2008 2009 2010

HON plodiny

l. jetel 0zim smis. hon obilnina okop. jafina
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Il. 0zim smis. hon  obilnina okop. jafina jetel

I smiS. hon obilnina  okop. jafina jetel 0zim

V. obilnina  okop. jafina jetel 0zim smis. hon
V. okop. jafina jetel 0zim smis. hon  obilnina
VI. jafina jetel 0zim smiS. hon  obilnina okop.

Obecné zasady sestavovani osevnich postupu

zafazovat prednostné jeteloviny, luskoviny nebo smésky obsahujici jeteloviny a luskoviny
(poutaji vzdusny N, dobie prokotenuji)

umoznit vyuZiti zeleného hnojeni (podsevy, strniStni meziplodiny) jako zdroje
organickych latek a zajiSténi co nejdéle trvajiciho vegetacniho krytu, pokud mozno i ptes
zimu

rozdélovat davku N hnojiv na ¢asti, aby nedoslo k vyplavovani N do spodnich vrstev

Konkrétni zdsady stfidani plodin

1. Biologické

1.1. Ptedplodina ma vytvoftit dobré podminky pro naslednou plodinu
1.2. Plodiny naro¢né na ziviny zafazovat do 1.trati (zafazeni do trati - plodiny podle
narokt na organické hnojeni — plodiny prvni, druhé, teti, ¢tvrté trati)
1.2.1. -plodiny néro¢né na organické hnojeni — fepa, kukufice (30-40t.ha-1),
brambory (20-30t ) - 1x za 3-4 roky
1.2.2. dalSi rok po nich pouZit nehnojené — pSenici, je¢men, Zito, oves, cibuli,
jeteloviny
1.2.3. -plodiny mén¢ naro¢né — jeteloviny, sméskylx za 3- 4 roky hnojit na ptidach
téz8ich a tézkych, 1x za 2 — 3 roky na pudach lehkych
1.3. Vyuziti hospodateni s vlahou — naro¢né na vlahu: zelenina, fepa, brambory,
jeteloviny

Piadni

2.1. Stidani plodin hluboko kofenici s mélko kotfenicimi - hluboko kofenici: vojtéska,
jetel, cukrovka, mélce kofenici: travy, obiloviny

2.2. Plodiny ovliviiujici ptdni strukturu — zhorSujici: obilniny, zlepSujici: brambory,
jeteloviny, luskoviny, smésky

2.3. Snasenlivost plodin po sobé — nesnasenlivé: cukrovka (vyskyt had’atka fepného),
brambory (had’atko bramborové, plisefi bramborova), snasenlivé: kukuftice (i 5 let) —
vyuziti herbicidt, soja — vyuZiti hlizkovych bakterii, obiloviny (1 — 2 roky)

Fytopatologické

3.1. Stiidani plodin tak, aby se nesitily choroby, skiidci a plevele.

3.2. Sttidanim plodin piedejit tnaveé pudy (len, cukrovka, luskoviny — trpi inavou),
dochézi k jednostrannému vycerpani zZivin (napf. brambory - naro¢nost na K), puda je
zamotena latkami pii rozkladu rostlinnych zbytki, kotenti

4, Péstitelské
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4.1. Sttidat plodiny jednodélozné a dvoudé€lozné - stupeii zastinéni, vyskyt plevelil
4.2. MnoZstvi a kvalita poskliziovych zbytku (velké mnozstvi — jeteloviny, malé
mnozstvi — brambory)

5. Technolopgicka a organizacni
1. Respektovat délku vegetacni doby z hlediska navaznosti praci
Pracovni spicku
Potfebu trhu
Specializaci podniku
Pouzivané zptsoby sklizné

SARE A

Zarazovani hlavnich plodin v OP

obiloviny - zhorujici plodiny v OP (pSenice ozima4, jarni jeémen, OVes Sety, Zito 0zime,
tritikale, kukufice na silaz, zrno, semeno)

4

- nejméné naro¢ny — oves, Zito 0z., tritikale
- nevhodné piedplodiny pro obiloviny — jiné obiloviny
- vhodné ptedplodiny — jetel, jetelotravy, luskoviny, ozima fepka, okopaniny

luskoviny - zlepSujici plodiny v OP (hréach, peluska, bob, vikve, ¢ocka, fazol, soja)
- zanechavaji pidu obohacenou 0 N (nitrogenni bakterie)
- zafazeni — mezi 2 obiloviny

olejniny - dobré predplodiny (oz.fepka, mak, len, hotcice)
- zatazeni v OP - fepka po brzy sklizenych plodinach (oz.je¢men, smésky na zeleno)
- jarni olejniny po okopaninach, luskovinach
- NEDAVAT PO BRUKVOVITYCH - SKUDCI!!!
okopaniny - zlepSujici plodiny v OP (brambory, cukrovky, krmna fepa, krmna mrkev,
¢ekanka, tufin)
- zanechavaji v ptidé N(mén¢ vhodné pro slad.je¢men)
- zatazeni v OP — mezi 2 obiloviny, NEVHODNE - po sobé& cukrovka!!!

Druhy osevnich postupu

1. Osevni postupy polni

a) bez vyrazné specializace

b) svyraznou specializaci (napt. obiloviny, cukrovka, brambory)
Priklad:

Obiloviny 70 - 75%

Jetel lucni 20%

Vojtéska 40%

Brambory 33%

Cukrovka 25%
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2.

Repka oz. 10%
Specidlni - picninatské, zelinaiské, protierozni, zavlahové

Sestavovani osevnich postupu

Vstupni Udaje: struktura plodin, pocet a druh OP, pocet honii
Stanoveni procentualniho podilu jednoho honu v OP s riznym poétem hont:

pocet honti 1 hon=%
4honovy osevni postup 25
5honny osevni postup 20
6honny osevni postup 16,66
7honny osevni postup 14,28
8honny osevni postup 12,50
9honny osevni postup 11,11
10honny osevni postup 10

KONTROLNI OTAZKY:

S A

Vysvétlete, jaky je vyznam stiidani plodin v rAmci osevniho postupu?

Vysvétlete pojmy: osevni plan a postup, hon, struktura plodin, meziplodina.

Jaké jsou konkrétni zasady stiidani plodin?

Vytvoite seznam rostlin narocnych na organické hnojeni.

Vytvoite seznam hluboko kofenicich a mélko kotenicich plodin.

Vytvoite seznam nejlepSich predplodin pro plodiny péstované v mladoboleslavském
regionu (cukrovka, ozima pSenice, fepka 0zima)

Vytvoite seznam nevhodnych piedplodin pro jednotlivé plodiny péstované

v mladoboleslavském regionu.

Agroturisticka farma s vymérou 300ha se nachazi v bramboraiské vyrobni oblasti, bude
mit 6honny osevni postup. Jak velky bude 1 hon v % a jaka bude struktura osevniho
postupu?
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HNOJIVA POUZIVANA V ZEMEDELSTVI

Hnojiva a)piima - 1. (statkova) organicka
- 2. (mineralni) pramyslova

b)neprima - latky neobsahujici Ziviny, piisobi na zlepSeni vyZivy rostlin

1. Statkové (organicka)

- zisk v zemédé€lskych zavodech

- jsou rostlinného nebo zivoc¢isného pavodu

obsahuji Ziviny, org. hmotu, uzite¢né pudni mikroorganismy, ristové latky
do ptidy jsou dodavana periodicky

Zakladni druhy org. hnojiv
Chlévsky hnij

Charakteristika - smés tuhych a tekutych vykali HZ + podestylka, pied pouzitim se musi
castecné rozlozit

Chlevska mrva — smés tuhych a tekutych vykala + podestylka = nerozloZen4, nevyzrala
hmota

Obsah latek(hntj) — humusotvorné latky, rostlinné ziviny, pfirozena ockovaci latka, CO2 pti rozkladu
(metan a plyny — nakypftuji padu)

Cinitelé ovliviiujici kvalitu hnoje:
a) druh, jakost podestylky
b) druh, vék, uzitkové zaméteni HZ
c) jakost krmiva zvitat
d) uloZeni, manipulace, zptisob aplikace
mineralizaéni proces - ¢astecné rozlozeni org. latek na mineralni latky - probiha za vétsiho piistupu
vzduchu
humifikaéni proces - org.latka se pietvari na humus - probiha za omezeného pfistupu vzduchu

Zpusob vyroby hnoje

1. Na hluboké podestylce

2. 'V blocich za studena na hnojisti - ukladani do 2m bloku
3. Vyroba na hnojisti — vznik ztrat pfi volném ukladani

Druhy - skotu (40 t.ha-1 /1x za 4 roky), konsky, ov¢i, dribezi
aplikace — vyvazeni, rozmetani, zaorani
nespravné zaorani — ztraty N/den - 11 - 16 %

Mocuvka
Charakteristika — ¢aste¢né rozlozena a zkvasena mo¢ HZ, fedéna vodou
PouZiti — hnojeni a ptihnojovani vsech plodin + pfidavek slamy

- hlavné TTP - na list

- vlhéeni a obohacovani kompostt
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- ptidavek do zavlahové vody
Slozka + heteroauxin (ristova latka)

druhy kejdy, produkce 1 ks/ I den /v I: kon¢ 3 - 6, skot 6 — 12, prasata 2 -4, ovce 1,5

zésady aplikace - nehnojit na zmrzlou pidu
- pida pfiméfené vlhka
- davka 30 - 40 t.ha-I
Kejda
Charakteristika - smés pevnych a tekutych vykali HZ, rizny stupen fedéni vodou
- kombinované hnojivo se ziedénym proménlivym obsahem zivin
Druhy kejdy:-skot (zvy3eny obsah K)
-prasata (zvyseny obsah P)
-dritbeze (vysoké koncentrace vSech Zivin)
Aplikace: pti ptipraveé pudy pred vegetaci

Kosarovani

Charakteristika: kombinace vyroby hnoje na pastvinach a jejich pfimé hnojeni
-ustajeni pasouciho skotu( ovci) v pfenosnych ohradach (koSarech)
-prekladani kosart — 1x za den - 3x za den

Statkové komposty
= organicko-mineralni hnojiva, zlep3ujici bilanci hnojeni org. hnojivy
procesy, které pfeménuji org. hmotu na humus, piipadné Ziviny
obsah latek — 10 — 15% org.hmota, 0,2-0,3% N, 0,1-0,2% P, 0,3 -0,59 % K
pouZiti - z&kladni hnojeni plodin (davka 30 — 50 t.ha-1)
- i pfihnojovani

zpusob vyroby — vrstveni organickych a mineralnich materiala

org.hmota : miner.podilu 8 -10: 1

vyska —1,5-2m
priznivé zrani kompostu zavisi ha:

-poméruCaN (30:1)

- druhu materiélu

- obsahu vody a vzduchu
vhodné materialy:

a) organické materialy — vedlejsi produkty RV (fepkova slama, slama obilovin,

znehodnocené seno, odpady zelenin, stelivo)
b) pramyslové odpady — odpady z tiren Inu, odpady z jatek

c) mineralni hmoty — usazeniny z cest, piikopt, dvorti, zemina ze stavenist, Cisticich stanic,

bahno z rybnika
d) pramyslova hnojiva
e) organicka hnojiva - hndj, kejda, mocivka

Raselina

= piirodni org. hmota, jez obsahuje po uplném vysuseni vice jak 50% org. latek
pouZiti radeliny:

- podestylka

- org. podil pfi vyrob¢ stat. a primysl. kompostii

- ptfimé hnojeni (ZAH a vinatské podniky)

- nastylani ptdy
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- pfiprava zemin a substrati v ZAH

druhy raSeliny
a) vrchovistni — pH 2,5 - 3,5 (1% N)
b) slatinnd — pH 4,5 - 7,0 (2,8% N)

Ostat.hmoty (kompost)
Odpady z domacnosti, méstské kanaliza¢ni kaly ( odstranéni cizorodych latek)

Slama

Pouziti — sldma + fepné skrojky (nédhrada hnoje)
- samotna zaorana slama + prihnojeni N
- kombinace hnoje + slama + zelené hnojeni

Zelené hnojeni

- zapraveni zelené organické hmoty, jeZ jsme pro tento ucel vypéstovali do pudy
pozadavky na rostliny pro zelené hnojeni:

- schopnost vytvorit v kratké dobé velké mnozstvi zelené hmoty

- schopnost poutat vzdudny dusik, P i z tézko piijat.f orem

- schopnost rychle a hluboko zakofenovat

- obohacujici org. hmotu i podornici
vhodné rostliny: bobovité — luskoviny, jeteloviny, travy, obiloviny, hoi¢ice, fepka, svazenka,
slunecnice

rostliny pro zelené hnojeni je mozné péstovat:
- jako hlavni plodinu
- jako meziplodinu
- jako strniskovou plodinu
zasada hnojeni- zelené hnojeni se nesmi rozdrtit (klesd humusotvorny efekt)

Poskliziiové zbytky
Patfi sem - kofenova hmota, strnisté, povrchové zbytky pii sklizni plodin, fepné skrojky

2. Hnojiva primyslova (mineralni)

= chemické (anorganické nebo organické) koncentrované slouéeniny riizné struktury a barvy,
obsahujici Ziviny v rizném poméru a rtiznych formach.

Hlavni znak PH — vysoky obsah | — vice Zivin

Déleni PH podle nékolika hledisek:

1. Podle obsaZzenych Zivin:
Jednoslozkova — dusikata, fosfore¢na, draselna, vapenata, hofe¢nata s obsahem mikroZzivin

Viceslozkova kombinovana

Specidlni: bakterialni hnojiva a regulatory rastu

2. Podle konzistence:
Pevna
Kapalna




Jednoslozkova

Dusikata hnojiva
N v PH se vyskytuje ve forme:
- dusi¢nanové
- amonné
- organické
- vzajemné kombinace
Hnojiva dusiénanova (nitratova, ledky)
- obsahuje N ve form¢ nitratové (NO3) - hnojeni v mensich davkach, Castéji
- ptihnojovani na list za vegetace
Zastupci:
Ledek vapenaty 15% N, 20% Ca
- granule bilé az naSedlé barvy 0,6 — 3mm
Ledek horecnato-vapenaty — 14% N, 9,4 Ca, 5,7% Mg
- kulovité granule

Hnojiva amonna (épavkova)

- N je v amoniakalni form¢é NH4
- cinek je dlouhodobéjsi
Siran amonny
-krystalicka stl bilé nebo Sed¢ nazelenalé barvy

Bezvody ¢pavek — 82% N
- amoniak zkapalnény tlakem
- nejkoncentrovanéjsi N hnojivo
- na vzduchu se méni v plyn
- dod&va se ve vysokotlakych cisternich
- do pudy se zapravuje specialnim zafizenim

Dusikata hnojiva s organickou formou
- vétSina hnojiv (krom¢ moc¢oviny) pomalu ptisobici formy
Mocovina — diamid kys. uhli¢ité CO (NH2)2 — 45% N (amidova forma)
- bilé kulovité granule Imm, nejkoncentrovangjsi tuhé N hnojivo
- nesmi obsahovat vic neZ 1% jedovatého biuretu
- ve vodé rychle rozpustna, snadno v pidé pohybliva
- bchem 2 — 3 dni se méni na ¢pavky a chova se jako ¢pavkova forma
- neni hygroskopick4, mtze se déle skladovat

Hnojiva s dvéma formami dusiku
Ledek amonny - 35% N (forma nitratova a amoniakalni) NH4NO3
- bila az nazloutla krystalicka stl
- hygroskopicka (uskladiiovani na suchych mistech)
- spekase
- neopatrné zachazeni — exploze!!!
Ledek amonny s vapencem NH4 NO3 + Ca CO3
LAV 25 (25%N), LAV 30 (30%), LAV 27,5% (misto Ca obsah Mg)
- forma nitratova a amoniakalni
- naSedlé az hnédozluté granule
- slab¢ hygroskopicky
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- snadné spékavost (dodava se v pytlich)

Hnojiva se tiemi formami dusiku
Dusikaty roztok (DAM 390) — CO (NH2) 2 - 30%N - forma nitratov4, amoniakalni, amidova
- bezbarva kapalina s pH neutralni
Agrosam 3 — 240 — kapalné N hnojivo 24%N
- vznik smichanim siranu amonného a MO
- pH neutrélni
kapalna hnojiva — vyroba od roku 1962, vyhoda — levné;jsi
Volba N hnojiv zavisi na rostliné:
Rostliny snéejici kyselejSi pH - brambory, oves, Zito, len — amoniakalni hnojiva
nesnasejici kyselou reakci - ledek vapenaty - cukrovka
rostliny s pozadavkem na siru - fepka, chmel,cibule - siran amonny

Fosforecn4 hnojiva
- do pudy je ptidavan P
- soli P kyselin se $tépi (disociuji a hydrolyzuji) a P je rostlinou pfijiman
ve formé¢ H2PO4-, HP042-, PO4 3

Hnojiva s P rozpustnym ve vodé (v pudé se méni ¢asto na téZko rozpustné
slouceniny)
Superfosfat — dihydrogenfosfore¢nan vapenaty Ca (H2PO4) — 15 - 20% P205
(piepodet P x 2,292 = P205 x 0,4363 = P) 15 (P205) x 0,4363 = 5,445 P
- Sedy az hnédé kysele zapachajici praSek nebo granule
- praskovy SPF nejstarsi vyrabéné hnojivo

Superfosfat amoniakalizovany granulovany - 16 % P205
- 8ed& barva, granule

Superfosfat trojity praskovy - 43 — 46 % P205 Seda barva, granule

Hnojiva rozpustna ve 2 % kyseliné citronové
P je obsazen ve tfech formach, proto, aby byl pfijiman rostlinou, musi byt pfeménén na formu HPO 4

Hnojiva s tézko rozpustnym P
Mlety fosfat (fosforitova moucka) — sypky prasek, jemné mlety fosforit
Hydrofosfaty - granule Apatity

Draselna hnojiva
Hlavni Zivina K
- jsou z chemického hlediska chloridy a sirany draselné, které se po rozpadu §tépi na Ziviny.
- rostliny je pfijimaji ve formé& kationtu K+
- po zapraveni do pidy se dobie rozpoustéji
1. Hnojiva chloridova
- obsahuji K vazany na chlor jako KCI
Magnezium Kainit — krystaly bilé, Sed¢ a ¢ervenohnédé barvy
Draselna sul — 40, 50, 60% K20
Kamex — 40% K20
2. Hnojiva siranova
Siran draselny — 48 - 52% K20, sypka sl
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3. Hnojiva silikatova - nejméné kyseld hnojiva, vysoky obsah (Ca, Mg), fyziologicky
neutralni hnojiva, pouZiti hlavné do komposta

Zésady pouZivani K hnojiv:
1. pro plodiny se zvy3enymi poZadavky na S - olejniny, sili¢naté, jeteloviny, réva
2. plodiny citlivé na chlor — brambory, tabak, chmel, zelenina, réva

Viceslozkova kombinovana

DvousloZkové - obsah 2 hlavnich slozek
Amofos-NaP
Dumag - kapalné N a Mg
Synmag - N a Mg
Synmag - N a Mg
Fostim-NaP
Trislozkova (trojita) - obsah 3 hlavnich slozek v riznych pomérech
Hnojiva typu NPK 1 (20: 20:0, 15:15:15, 12:19:19)
Hnojiva typu NPK 2 (P — 98 % rozpust. V 2% kys. citronové)
Synferta (11:23:15)
Cererit (11:9 :14 + mikroelementy) — hnojeni zeleniny a ovocnych plodin
Kapalna viceslozkova
PK sol
Ca N sol
Mg N sol
NP sol
Vyhody pouziti viceslozkovych hnojiv:
- Uspora prace a nakladd na aplikaci a piepraveé- vySSi koncentraci Zivin se snizuje
objem dopravy a rozmetani
- TGspora prace a nakladi — odpada michani hnojiv
- snizeni plochy skladovacich prostor
- vy$$i u€innost vicesloZzkovych hnojiv
- rovnomérnéjsi rozmetani granulovanych hnojiv
- mensi narusovani pudni struktury utuzovanim pudy
(mensi pocet pracovnich operaci)
snizeni nakladu predstavuje tisporu 25 — 40% oproti pouZiti jednoslozkovych hnojiv

v v s

Nevyhody — vySSi cena za jednotku Ziviny neZ u jednoslozkovych

Vapenata hnojiva
- hlavni zivina je vapnik, ale i hot¢ik
- vyznam - dodani Zivin rostlindm
- neutralizace pidni reakce
- zlepseni fyzikalnich vlastnosti pidy
- zvySeni mikrobidlni ¢innosti pidy
1. Vépenata hnojiva oxidoveho typu
Palené vapno
- vyrabi se palenim vapenci ve vapenkach, dodava se jako kusové, mleté
2. Viapenata hnojiva uhli¢itanového typu
- obsahuji Ca ve form¢ Ca CO3 — pozvolny ucinek
Mleté vapence — vapenaté a hofe¢naté uhli¢itany, zisk — rozemilanim hornin,
- obsah -80-90 %
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a) Vvysokoprocentni vapence
b) vapence stiedni kvality
€) nizkoprocentni vapence
Zvétralé dolomitické vapence - Mg a Ca uhlic¢itany ve formé prachu a pisku

Sliny — se smési jilu, pisku, hliny
Opuky — vapenaty piskovec s ptimési jilu

3. Odpadova vapenata hnojiva
Saturaéni kaly-15 - 20% CaO

Lihovarské kaly

Odpad z vapenek

Hofecnata hnojiva

Ledek amonny s dolomitem — 27,5% a 5,6% Ca a 5% MgO
Kiezerit — 15 — 26% MgO

Hnojiva mikroZivinna
- mikroziviny odebira rostlina v nepatrném mnoZzstvi
- do pudy se dostavaji zvétravacimi procesy
- nejcastéjsi dodavané mikroziviny — B, Cu, Mn, Zn, Mo
- pouzivana hnojiva — Borax, Kyselina borita, Molybden amonny, Siran médnaty, Siran
manganaty, Siran zine¢naty

Hnojiva neprima

Hnojiva bakterialni

Rizobin - primyslové vyrabéna ockovaci latka, obsahujici kmeny hlizkoveé bakterie

pro bobovité, vojtéska, komonice, jetel, ¢ocka, vikve, bob, soja, fazol, viéenec, stirovnik
Azotobakterin — ockovaci latka, obsahujici bakterie Azobakter, volné Zijici v ptidé
Fosfobakterin — u¢inek na rozklad fosfatt

Regulatory rustu
= chemické slouceniny, které ovliviiuji fyziologické procesy v riznych fazich ontogeneze,
reguluji rast a vyvoj rostlin.
Druhy:
a) stimulujici rust — stimulatory
b) brzdici rast - retardanty
Latky urychlujici Zivotni cyklus
Kyselina naftyloctova — zakofenovani fizki
Kyselina indolylmaselna a nikotinova — zvySovani vynost zeleniny a cukrovky (semena)
Sodna siil kyseliny 2,4,5 — trichlorfenoxyoctové — v dob¢ kvétu — rajéata- postiik
Latky zpomalujici Zivotni cyklus
CCC (chlorcholichlorid ) — zkracuje a zpeviiuje stébla obilovin, postti 5 etapa organ.pSenice —
dodavan pod ndzvem Retacel, Flordimex
Doba a zptisob hnojeni:
Z&sobni hnojeni — provadi se pii ptipravé pady
Predset'ové hnojeni — provadi se pii predset'ové ptipravé pudy
Hnojeni béhem vegetace — podle druhu a pozadavku rostlin




KONTROLNI UKOLY A OTAZKY:

Jaké je zakladni ¢lenéni hnojiv?

Ktera znate statkova hnojiva, jaky maji vliv na pudu a rostliny?

Ktefi Cinitelé ovliviiuji kvalitu hnoje?

Jakym zpisobem se vyrabi hnty?

Jaké druhy hnoje existuji, v jaké davce se aplikuje hnij na jednotku plochy?
Jaky je rozdil mezi kejdou a mocuvkou?

Vysvétlete, co se rozumi pod pojmem zelené hnojeni?

Co jsou statkové komposty, jak se vyrabi a kde se mohou pouzivat?

© © N o g &~ D P

Jaké jsou vhodné a nevhodné materialy ke kompostovani?

[N
o

. Co je raSelina a jaké je jeji vyuziti?

[ERN
[ERN

. Jaky je rozdil mezi statkovymi a primyslovymi hnojivy?

[
o

Podle jakych kriterii

rozdélujeme primyslova hnojiva?

13. Vysvétlete, jaky je rozdil mezi
jednoslozkovymi a vicesloZkovymi hnojivy, jmenujte v téchto skupinach nékteré
zastupce.

14, Jaké déleni dusikatych,

fosforecnych, draselnych a vapenatych hnojiv?
15. Znate nepiima hnojiva,
vysvétlete co to je za latky a jaky je jejich ucel pouZiti.

16. Kdy budeme hnojit rostliny?
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