IV. Mechanizacni prostfedky pro apravu semen a
skladovani zrna

Poskliziiova tprava a oSetieni zrna zahrnuji:
- Cisténi a tfidéni obilni hmoty
- suSeni, specialni uprava semen (moieni), skladovani

Obilni hmota — smés ziskand vymlatem (zrno, semena plevelt, plevy, tlomky slamy, sktdci, ...)
Cisténi — oddéleni zrma od nezadoucich ptimeési
Tridéni — rozdéleni smési zrn do tfid podle zvolenych znakt (napt. rozmér, hmotnost, ...)

Vlastnosti zrna duleZité z hlediska ¢isténi a tiidéni
- tvar a rozméry

- aerodynamické vlastnosti

- povrch zrna

- mérnad hmotnost

- barva

- pruznost a pevnost

IV.1 Cistici a tFidici astroji

IV.1.1 Cistici a tFidici sita

Cisticka je osazena sitovymi skiinémi se sity.

Sita jsou vétsinou rovinna — lisovana, pletena, tkand, zaluziova.
Konstrukce sitové skiin¢ umoziuje snadnou vyménu jednotlivych sit.

Obilni hmota se po sitech pohybuje jednak vlivem sklonu, ale zejména v disledku kmitavého pohybu
sitové skiing.

Horni sito (zrnové) — oddéluje nadrozmérné piimesi

Spodni sito (plevelové)- oddéluje podrozmérné piimeési

Vzduchovy proud- odnasi lehké pfimési

Cisténi sit — kartace, tlukadla



Obr. 59. PREDCISTICKA S ASPIRACNIM UCINKEM
1 - zasobnik, 2 - hraditko, 3 - lehké pfimé&si ve vytlaném potrubi ventilatoru, 4 - ventilator,
5 - aspiraéni kanalky s regulaci sani, 6 - shrnovag t&Zkych pfimési, 7 - odvod tézkych piimési,
8 - zrno, 9 - pfimési mensi neZ zrno, 10 - sitova skfif, 11 - kartaové Cisténi zrnového sita,
12 - klikovy mechanismus
Obr. Predcisticka obili se vzduchovym proudem

IV.1.2 Triéry

Rozd¢luji semena podle délky.

Pracovni povrch triéru tvofi vylisované nebo vyfrézované jamky.

Funkce — kratka semena do jamky zapadnou a pii otaceni valce vypadavaji vlivem gravitace ve vétsi
vysce do sbérného zlabku triéru. Dlouha semena piecnivaji, do jamky nezapadnou a posouvaji se
vlivem otaceni valce ve sméru sklonu.

Vilcové triéry
Ttidéni ma vysokou ucinnost, avsak za cenu nizsi hodinové vykonnosti.

Obr. 60. SCHEMA CINNOSTI
TRIERU

1 - sbérny Zlabek, 2 - Snekovy doprav-
nik, 3 - valec triéru, 4 - nasypka,
5 - vytfidéné zrno, 6 - pfimési; hlavni
rozmé&ry zrna; a - délka, b - Sifka,
¢ - tloustka




IV.1.3 Rozdélovani smési proudem vzduchu — vzduchové separatory
Rozdéluji smés dle rozdilnych aerodynamickych vlastnosti (a mérné hmotnosti) jednotlivych slozek.
Vyuzivaji Sikmého nebo svislého proudu vzduchu. Svisly proud je vyuZzivan u vykonnych stabilnich
GistiGek. Sikmy vzduchovy proud se v kombinaci s jednoduchym sitovym ¢i§ténim pouziva u
sklizecich mlaticek.

Obr. 61. VZDUCHOVE SEPARATORY
A - se svislym tla&nym vzdusnym proudem, B - se svislym odsavanym vzdus$nym proudem, :
C - se $ikmym tlaénym vzdu$nym proudem, 1 - zasobnik, 2 - ventilator, 3 - sitf), 4 - usazovaci
komora, T - t&7ké &astice, S - stfedné lehké Sastice, L - lehké Castice

Obr. Vzduchové separatory

Pneumaticky tiidici stiil — hmota prichazi na nejvyssi misto podélng i pfi¢n€ naklonéného povrchu
hustého draténého sita. Proud vzduchu je piivadény pod sito. Castice se pohybuji po riiznych drahach,
kde jsou zachycovany do jednotlivych svodil. Kombinuje se zde funkce vzduchového separatoru a
prekulovace.

IV.1.4 DalSi principy

IV.1.4.1 Rozdéleni smési podle tiecich vlastnosti
Prekulova¢ — dopravnik tvofici naklonénou rovinu

Zavitovy tiidic¢ (prekulovac) — dva souosé zavitové skluzy. Vnitini ma mensi pramér i
stoupani — do né&j se pfivadi smés: ¢astice s mensim tfenim prelétnou do vnéjsiho skluzu-
vytiidi se.



OBR. 62. SCHEMA CINNOSTI PREKULOVACU
a - pfekulovaC s pohybem platna proti sklonu: I. - hladka semena, II. - stfedn& drsn4 semena;
b - pfekulovac s pricnym pohybem platna: I. - hladka semena, II. - stfedn& drsna semena,
IIL. - drsna semena;
¢ - zavitovy piekulovag: 1 - nasypka, 2 - vnitini plochy Sroubovice, 3 - vn&j3i plochy Sroubovice,
4 - vypad drsnych semen, S - vypad hladkych a kulatych semen

Obr. Schéma cinnosti prekulovach

IV.1.4.2 Narazovy tridi¢

Tvoii ho stolova deska s rovnym povrchem a soustavou kanalkti. Stiil koné kmitavy pohyb napftic
sklonu. Smés se piivadi do kanalkil v horni tfeting stolu. Castice lehéi, vétsi, pravidelného tvaru se
pohybuji proti sklonu stolu. T¢Z8i, mensi, nepravidelného tvaru a tvrdé castice sklouzavaji a pohybuji
se doll1, az prfepadnou pies spodni hranu.

IV.1.4.3 Tiidéni podle povrchovych vlastnosti — elektromagneticky odlucova¢

Obilni hmota se smisi s feromagnetickym praskem, ktery ulpi na semenech s drsnym nebo
ochmyfenym povrchem. Smés se ptivadi na ocelovy buben s elektromagnetem. Plisobenim
elektromagnetu semena se zachycenym praskem jsou pfidrzovana na povrchu valce a po potoceni jsou
stirana a odvadéna.

Pouziva se napt. pro oddélovani semen jetele a kokotice.

IV.2 SuSeni semen

Pro skladovan musi mit semena sniZzeny obsah vody, tim se pierusi biochemické a bakterialni
pochody.

Obili pfi sklizni — casto 16% az 20%vlhkosti.

Snaha je dosahnout vlhkosti pted poskliziovym zpracovanim na urovni 14%, nejvyse 15%.
Cilem suseni je dosahnout skladovaci vlhkosti zrna, ktera je cca 12%.

SuSeni je nejprirozengjsi zpisob snizovani vlhkosti. Je to termicky proces, kdy se do suseného
materialu privadi teplo, jimz se uvoliiuje voda z buné¢énych pletiv a ptevadi se do stavu nenasycené
pary.

IV.2.1 Ptirozené suseni

Je levné. Semena jsou skladovana na zpevnéné plose v tenké vrstvé (do 300 mm), ktera se prehazuje.
Utinnost suseni je zavislé na pocasi a vlhkosti okolniho vzduchu. Nevyhoda je zdlouhavost, pracnost a
riziko ztrat.

Pouziva se pro kratkodobé¢, doCasné uskladnéni vlhkého zrna.



IV.2.2 Sus$eni neupravenych vzduchem s aktivnim provzdusnovanim spociva v ptivadéni vzduchu
do systému vétracich kanall vnotenych do vrstvy zrna.

Vétraci kanaly mohou byt i mobilni, kdy se sestavi na pevné ploSe a navrstvi se na n€ obili. Do
provzdusnovacich kanalt se ventilatory vhani vzduch, ktery prostupuje vrstvou obli, odnima zrnu
vlhkost a odchazi mimo hmotu.

V krytych zastfeSenych objektech je systém vzduchovych kanalti zabudovan do podlahy. Obili se
vrstvi do vySky az 5 m.

U vézovych zasobnikl se vzduch ptivadi do stfedové Sachty s pohyblivym uzavérem. Vzduch
prostupuje obili hmotou k vnéj§imu plasti zdsobniku a odchézi ven.

Obr. 65. ZASOBNIK PRO AKTIVN] VE-

TRANI ZRNA

1 - ventilator, 2 - nasypka, 3 - koreckovy

dopravnik (nebo zrnomet), 4 - privod vzdu-

(0}’ chu, 5 - pohyblivy elasticky uzavér,
X 6 - vnitini a vné&jsi plast sila, 7 - lanko,

;
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\ 8 - vypust zrna

Rez zasobnikem pro suseni zrna neupravenym vzduchem
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IV.2.3 SusSeni v upraveném prostiedi
Susicim médiem mtize byt:

- ohtaty vzduch

- smés horkych spalin a vzduchu

- vysuSeny vzduch.

Pti susSeni upravenym susicim prostiedkem (vétSinou ohtaty vzduch) nesmi dojit k prekro€eni
kritické hodnoté teploty. Doslo by k znehodnoceni bilkovin v zrnu.

Nesmi dojit ani k ,,pfesuseni obili - nezbytny obsah vody v zrninach je 8-10%. Jinak dojde pfi delSim
snizeni k biologickému znehodnoceni.

Technicky lze vyuZit téchto feSeni:

- vétraci podlahy s perforovanymi vétracimi kanaly, je zdlouhavé, musi se vétsinou
prevrstvovat

- vétraci sila s mobilnim dosouSenim zatizenim, které nasledné slouzi pro uskladnéni suchého
Zrna.



Obr. 330. VéZové piijmové zasobniky zrnin
1 - plast véZe, 2 - provzdusiiovaci potrubi s pistem, 3 - dérovana podlaha umoziiujici pneumatické vyskladnovani
zrnin, 4 - ventilator, 5 - olejovy vyvijec tepla

Obr. Vézovy zasobnik s aktivnim vétranim

Sila mohou byt opattena svislou nebo radikalni ventilaci,
- suSarny
- souproudé (material i horky plyn postupuji stejnym smérem)

- protiproudé
- pficnéproudé

Teplovzdu$né suSarny

Pti velké vstupni vlhkosti se musi smés susit opakované, u osiv je kriticka teplota suseni
jesté o 10° nizsi.

Susarny maji tfi ¢asti: ohfivac, suSici ¢ast, chladici ¢ast

Ohrivac- pfimy ohfev: smés spalin se vzduchem, teplota susici smési 300 — 900°C,
regulace pfisavanim vzduchu s palivy
nesmé&ji se pouZzivat pro suSeni osiv
dobra tepelna ucinnost.
- neptimy ohiev — pro osiva a chmel

ohfev vzduchu ve vyméniku na 80 — 200°C

nehrozi riziko znehodnoceni spalinami

nizsi tepelna ucinnost.

~ror

Susici ¢ast- vlhkost prechazi ze suSeného materialu do susiciho prostiedi.

Chladici ¢ast- navazuje na susici ¢ast a ohfaté zrno se v ni ochlazuje.



Sesypné susarny (Sachtové)

Susarnu tvofi skfinova susici Sachta, jez dale prechazi v chladic, v niz jsou fady stiechovych kanalt
pro ptivod ohtatého vzduchu nebo svislé kanaly s perforovanymi sténami pro prichod zrna.

Je to kontinualni proces suSeni. V chladi¢i je zrno profukovano venkovnim vzduchem.

Rychlost pohybu materialu je dana sefizenim vyprazdinovaciho zafizeni.

Obr. 329. Schéma Sachtové su$arny zrnin

a - Sachta susdrny: 1 - vstup oh#atého vzduchu, 2 - vystup ohtdatého vzduchu, 3 - vstup chladiciho vzduchu, 4 -
vystup chladiciho vzduchu; b - vypad zrnin ze Sachty pies turnikety; ¢ - suSici-chladici vestavba se st¥iskovitym
kanalky; d - prostup vzduchu vestavbou se st¥iskovitymi kanalky

Obr. Schéma Sachtové susarny zrnin

oM™ 4= teply vzduch
&= chladici vzduch
(= véstupni vzduch

Obr. 331. Sachtovi sudirna zrnin
1 - potrubi, 2 - vstupni zdsobnik zrnin, 3 - svisld vrstva zrnin, 4 - vypad zrna ze Sachty, S - vyisypka, 6 - generdtor
pro ohfev vzduchu, 7 - ventilator suseni, § - ventildtor chlazeni, 9 - vydech, 10 - turnikety

Obr. Sachtova suSarna zrnin
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Obr. 66. TEPLOVZDUSNA SESYPNA SUSARNA
A - vstup zma, B - vystup zrna, 1 - vyménik, 2, 3 - ventilatory susiciho vzduchu, 4 - ventilator
chladiciho vzduchu, 5 - 3achta susarny, 6 - naskladiovaci kore€kovy dopravnik

Obr. Teplovzdusna sesypna susarna

VéZové susarny — soustava 4 az 6-ti vézi a 1 az 2 chladicich

Primér véze je asi 1 m, vngjsi plast je perforovany, ve stiedu trubka pro pfivod vzduchu.
Suseni kontinudlnim procesem.

Samotizné sesouvani zrna v kombinaci s dopravniky.

Bubnové susarny

Material postupuje vnittkem bubnu ve sméru osy otaceni. Dochdzi k intenzivnimu
promichévani hmoty. To zintenziviiuje odebirani vlhkosti suSenému materialu. Podle
umisténi vzduchovych priduchit mohou byt souproudé, protiproudé i pricnéproude.
Kostrukené se tadi spise k zastaralym systémiim.

Pasové susarny jsou sloZeny ze soustavy protismérnych dopravnikii v tepelné€ izolované
skiini. Material pada z horniho dopravniku na nizsi, s protismérnym pohybem. Suseni je
velmi Setrné, pouZzivaji se napt. pro suseni hlavek chmelu. Proces je kontinualni,

1V.3 Moreni obili

Preventivni ochrana osiva pied infekci pii vchéazeni.

Mofici prostiedky jsou jedovaté latky, proto se veSkery proces moteni uskuteciiuje v
hermeticky uzavienych mofic¢kach. Zakladni pozadavek je dodrZeni rovnomeérnosti rozloZeni
ucinné latky v obilni hmot¢.

Motici u€inn4 latka byva Casto kombinovana s identifikacni barvou moftiva (osiva). Mofici
latka byva bezbarva, vstiebava se 1 pokozkou. Z toho diivodu je nezbytné pii mofteni i pfi
manipulaci s osivem dodrzovat piisna hygienicka opatieni!

Moteni : chemické- plynem, kapalinou, suché (praSkem)
termické
ultrazvukem



IV.4 Uskladnéni obilovin

Skladovani je citlivé na homogenitu partie (rovnomérnost slozeni z hlediska vihkosti a obsahu
piimési) a dobry zdravotni stav.

Skladovatelnost ur¢ena skladovaci vlhkosti a optiméalni teplotou - hrozi riziko samozéahfevu
dychanim zrna. Teplota a vlhkost podporuji dychani. Tim rostou ztraty na susin¢ zrna.
Dochézi k vyvinu tepla a vody- jsou produktem dychani. Soucasn¢ nastava rozvoj plisni a
zvetsuje se riziko pfemnozeni obilnich Skudct.

Intenzitu dychani zrnin snizuje nizsi obsah kysliku (O;) ve vzduchu a vyssi obsah oxidu
uhlic¢itého (COy).

Sklady zrnin
Podlahové, s provzdusiovanim. Skladovaci haly jsou univerzalni. Dochdzi k zhruba 2 az 3%
ztratam.

Bunikové ocelové vézoveé sklady s nebo bez aktivniho provzduSnovani.
Skladaji ze soustava zasobniki a dopravniki.

Vézové zasobniky s provzdusinovanim (jednotka 200-1000 tun).
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Obr. 67. VEZOVY ZASOBNIK NA ZRNO (1000 t) : ;

1 - plast zdsobniku, 2 - naskladiiovaci koreckovy dopravnik, 3 - stfedotlaky ventilator, 4 - hlavni -

—-ovzdustiovaci kanal, S - provzdustiovaci kanalky, 6 - pasovy vyskladiiovaci dopravnik, 7 - Snekovy
; vybira

Obr. Vézovy zasobnik obilovin



Kontrolni otazky:

1) Co je ¢isténi obilni smési?

2) Co je tfidéni obilni smési?

3) Jaka je skladovaci vlhkost obili?

4) Co mliZze byt suSicim médiem pii snizovani vlhkosti zrna?
5) Co je moteni obili?

6) Jaké parametry urcuji skladovatelnost obilovin?



