V1.2 Sklizen brambor

Pozadavek:

- sklizen s minimalizaci ztrat, bez poskozeni a otlaceni hliz

- sklizend hmota s minimalnim zneciSténi zeminou, kameny a ¢astmi rostlinnych t¢l (nat’,
plevele, ...)

Sklizen zahrnuje pracovni operace:

- odstranéni naté (neprovadi se vzdy)

- vlastni sklizen (vyorani hliz, odstranéni ptfimési, ptip. vytiidéni malych hliz, transport)
- poskliziiové zpracovani

Zpusoby sklizné brambor

Piima sklizen

Mechanizacni prosttedky pro ptimou sklizen se nazyvaji sklizece. Jednim ptejezdem drti nat’,
vyoraji hlizy, odstrani zeminu a dal$i ptimési, rozdéli sklizenou hmotu podle zadanych
parametrd a ukladaji ji do zdsobniku nebo nakladaji brambory do ptistaveného dopravniho
prostifedku. Rozd€lovani — tfidéni brambor miize zajistovat i lidské obsluha na piebiracim
stole na horni plosiné sklizece.

Konstrukéné jsou sklizece brambor velmi podobné integralnim sklize¢im cukrovky.

Pro mensi rozlohy brambor jsou uréeny zejména jednoradkové
zasobnikové sklizece brambor

Obr. Jednoradkovy tazeny sklize¢ se zasobnikem pfi sklizni ranych brambor.
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Obr. Jednotadkovy taZeny sklize¢ se zasobnikem brambor. V§imnéte si stavu porostu
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Extra tfida.

Obr. Dvoutradkovy tazeny sklize¢ brambor se zasobnikem

o o y vykonosti  jsou uréeny zejména dvouiadkové a étyiradkove samojizdné sklizece

Obr. Samochodny sklize¢ brambor se zdsobnikem



Délena sklizen (dvoufazova)

Soucasné se vyoravaji dva nebo Ctyfi fadky a ty se ukladaji na zem do jednoho spole¢ného
tadku. Po oschnuti se brambory sbiraji specidlnim sklize€em. Docili se vétsi Cistoty a mensiho
poskozeni hliz, které jsou i sussi, coz je velmi dobré pro skladovani.

Nevyhodou je pouziti dvou obdobnych skliziiovych stroji, tedy potieba vysoké investice.
Pouzivaji se fadkové vyoravace.
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Kromé bunkrovych sklize¢u se setkdvame také s ruzngmi dvou-
a viceradkovymi vyoravacimi nakladaci

Obr. Radkovy vyoravaé (= vyoravaci nakladag)

Trifazova sklizen sadbovych brambor

Utelem je oddéleni hliz od nati a tim znemoznit pronikani virti do hliz. Brambory se vyoraji a
ulozi na fadek, kde se nechaji minimaln¢ 4 hodiny oschnout. Poté se fadek zahrne zeminou a
vytvori se novy, tzv. novy hribek, kde brambory dozravaji a zpeviiuje se slupka. Po 14 — 20
dnech se brambory z nového hribku sklizi sbéracim nakladacem.

V1.2.1 Odstranéni naté

Nutné pro dobrou praci sklizece. Negativni vliv ma zejména dlouhd, zaschla, ale houzevnata
nat’ u pozdnich brambor, ktera se namotava na rota¢ni ¢asti sklizece. Ale pro sklizen velmi
ranych brambor se nat’ neodstranuje, aby nedochéazelo k mechanickému poskozeni hliz na
prosévacich (prutovych) dopravnicich

Chemické odstranéni naté — ve vyjimecnych piipadech.

Mechanické odstranéni naté

Kladivkové rozbijece — rotor s kladivky nestejné délky

Cepové rozbijece — na rotoru stejné dlouhé cepy -> uc¢innost nizsi

Retézové rozbijete — svisla hiidel, na konci s fetézy, které pii otaceni dosahuji obvodové
rychlosti az 50 m/s. Drti nat’. Ma nizsi a¢innost.



Dopravnikové rozbijece - pasovy dopravnik s nozi rozbijejicimi nat’, u¢innost mala.

Obr. Rozbijece naté
A- kladivkovy, B- pasovy, C- fetézovy, D- vytrhavac naté

VI1.2.2 Vyoravace brambor, ¢asti sklizece
Pouzivaji se pfi ruéni sklizni nebo dvoufdzové sklizni. Podoravaji hritbek, rozrusuji jej a
uvolnuji hlizy.

Vyoravaci ustroji

Pozadavek: vyorat hlizy, prosit zeminu a odstranit zbytky nat¢.

Vyorévaci tstroji je stejné 1 u sklizecti brambor na pfimou sklizen. Na vyoravaci radlice
navazuji prosévaci dopravniky.

Plocha radlice - vyorava obrovské mnozstvi zeminy a tim zatézuje prosévaci ustroji.

Segmentova radlice — je tvofena délenymi pruty — segmenty, které spolehlivé vyoraji hlizy,
ale dopravuji na prosévaci stroji mensi mnozstvi zeminy.

Zlabovita radlice — umozni efektivni vyorani hliz pfi mensim mnoZstvi zeminy privedené na
prosévaci ustroji. Vyzaduje piesné navadéni do fadku.

Talifové aktivni vyoravaci radlice — tvoii je dvojice aktivné pohanénych talirt, které hribek
podeberou, hlizy uvolni a dopravi na prosévaci ustroji

Navazujici astroji:

- prosévaci dopravniky — ukladaji hlizy - za stroj
- do tadku vedle stroje

- prosévaci a nakladaci dopravniky — dulezita je intenzita oddélovani pfimesi



A - pasivni: 1 - ploché radlice, 2 - segmentova radlice, 3 - dvojdilna Zlabovita radlice,
4 - dvojdilna poloZlabovita radlice
B - aktivni vyoravaci Ustroji - talifové vyoravaci tistroji

¢ Inovovany pfijem s integrovanym

fizenim pomoci fadkovych bubnii
v ROPA rychlovymeénny systém v sériové vybavé
v Plynule hydraulicky pohanéna kotoucova krojidla (na prani)

Obr. Navadéci vélce — kopiruji hribek

3 3 A % ~ 4 &
Detailni pohled na mozZné provedeni dvouradkového vyoravaciho
ustroji s navazujicim prutovgym dopravnikem
Obr. Pod navadécimi valci je vidét segmentovou vyoravaci radlici a navazujici prutovy
prosévaci dopravnik
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Obr. 79. USTROJI K ODDELOVAN{ ZEMINY A NATE .
A - prosévaci dopravnik, B - rotatni prosévaci buben, C - kmitavy rost, D - rozmetaci kolo

Obr. Ustroji k odd&lovani zeminy a natg.
Zakladnim pozadavkem je intenzivni odstranéni pfimési pfi sou¢asném minimalnim
mechanickym poskozeni hliz. Tyto pozadavky jdou technicky proti sob¢.

v/ Predseparace s hydraulicky
pohanénymi dvojitymi odvadeécimi valci
s plynule nastavitelnou rychlosti
Obr. Pohled zespoda na prosévaci prutovy dopravnik

Mezi mozné varianty separacnich systému patii kombinace
prutovych dopravnikti a valcovych sekci

Obr. Valeckové separaéni Ustroji a prutovy dopravnik. Pohled zespoda



A: 1 - vyoravaci radlice, 2 - prosévaci dopravniky, 3 - sefizeni hloubky vyorévéni, 4 - prevod
na piiény dopravnik; B - postup fadkovani: hlizy z fadku 1 a2 se umisti mezi fadek 3 a 4
(pfipadné iz fadku 5 a 6); C: nakladaci vyoravag brambor

Kromé bunkrovych sklizecu se setkdavame také s ruznymi dvou-
a viceradkovymi vyordvacimi nakladaci

Obr. Jesté jednou - fadkovy vyoravac (= vyoravaci nakladac)



V1.2.3 RozdruZzovaci ustroji

Agrotechnické pozadavky:

Vyorané hlizy zbavit zeminy a vSech dalSich necistot (kameny, nahnilé hlizy, zbytky naté a
pleveld).

Obr. Konstrukéni feSeni rozdruzovacich tstroji pro brambory
Legenda:

A - prekulovag se stavitelnym Ghlem sklonu: 1 - pfekulovaci pas, 2 - primési, 3 - brambory
B - pas s pryZovymi prsty a dvéma silonovymi Kartagi: 1 - brambory s pfimésemi, 2 - hroudy
a kameny. 3 - brambory, 4 - kartace
C - pas s pryzovymi prsty s jednim vymetacim silonovym kartaCem
D - jezkovy valec: 1 - valec s mékké pryze, 2 - jezkovy vélec, 3 - hieben, 4 - brambory, 5 - piimési
E - silonovy karta&: 1 - brambory a pfimési, 2 - hroudy a kameny, které do kartace vlivem Vetsi
hmotnosti zapadly, 3 - brambory
F - vélegkové ustroji: 1 - brambory s pfim&semi, 2 - hroudy a kameny, které propadly v mezefe mezi
valci, 3 - brambory
G - pneumatické pfisavaci rozdruzovadlo: 1 - brambory s pfimésemi na fetézovém dopravniku,
2 - hroudy a kameny, 3 - brambory ve vznosu, 4 - prutovy buben, 5 - saci potrubi ventildtoru,
6 - pfi¢ny hrabi¢kovy dopravnik brambor
H - kombinované elekronické rozdruZovadlo: 1 - brambory s pfimé&semi, 2 - rozdruZovaci kartace
a hvézdice, 3 - vymetaci a odmitaci kartag, 4 - dopravnik, umoziiujici sefazeni brambor a primési
za sebou, 5 - pneumaticky vyhazovaé v §ikmé detekéni desce, 6 - dopravnik brambor,
7 - dopravnik pfimé&si (G a H pouZivany na stacionarnich rozdruZovadlech)

Kombinace piicného jezkového dopavnku a mlyr.ciho prstového
hiebene u bunkrovych sklizec¢i

Obr. Pés s pryzovymi prsty rozdruzovace (pozice B na nakresu vyse)



v Ob&Zny prstovy hieben (UFK)
~ s plynule nastavitelnou rychlosti a vyskou-

Obr. Prstovy hieben na vynaseni naté
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Detailni pohled na konstrukci dopravniku pro oddélovani naté
v kombinaci s odpruzenymi pridrZzovaci

Obr. Jiny pohled na prstovy hieben na vynaseni naté



V1.2.4 T¥idéni brambor
PoZzadavek: roztiidit sklizenou smés brambor podle velikosti, ptip. tvaru hliz
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Obr. 85. PRINCIPY TRIDENT
A - profilové valecky: a - &tvercové otvory, b - kruhové otvory, ¢ - hladké valecky
B - pasova sita: 1 - davkovaci dopravnik, 2 - pasové sito, 3 - natfasaci hvézdice, 4 - dopravnik

ﬁ% propadu, 5 - skluz, 6 - pfebiraci stiil, a - sito s obdélnikovym otvorem, b - sito se Sestihrannymi
) #3 otvory

Obr. Principy tfidéni brambor

¢ Tridici valce (na pfani), plynule nastavitelné
od 25 do 40 mm

Obr. Tridici valce. Profily (tvar) valcii se miize ménit (viz pozice A nakresu vyse). Mensi
brambory propadaji mezerami mezi valci dolti, velké zlstavaji a postupuji dal. Tim se hmota
tiidi podle velikosti hliz.



VI1.2.5 Technologicky proces kombinovaného sklizece brambor

Obr. Kombinovany sklize¢ brambor

Hribky vyorané radlicemi postupuji na prosévaci dopravniky. Mezi prvnim a druhym
prosévacim dopravnikem jsou pryzové valce drti¢e hrud. Za druhym prosévacim je zatfazen
odd¢lovac natg, ktery nat’ zachycuje a vynasi ji za sklize¢. Hlizy a pfimési se dostavaji na
pasovy piekulovac, ktery oddé€luje zbytek organickych pfimési a ¢ast ptimesi anorganickych.
Ptimy dopravnik dopravuje hlizy k vynaSecimu kolu. V horni ¢asti sklizece je predtiidic¢ a za
nim mechanické rozdruzovadlo. Zavérecnou fazi muze byt rucni piebrani na piebiracim
dopravniku. Z ptebiraciho dopravniku klouzou hlizy na pifi¢ny dopravnik a do zasobniku,
nebo postupuji na nakladaci dopravnik. Necistoty vypadavaji na povrch pole.

Obr. Technologicky tok kombinovaného sklizece brambor
Legenda:

1 - piitlané valce hriibki, 2 - pfedni navadéci kola, 3 - pfitlagny valec, 4 - prosévaci dopravnik,
5.- odmitaci valeGek drobnych rostlinnych zbytkd a nat, 6, 7 - paky intenzity natf4sani, 8 - druhy
prosévaci dopravnik, 9 - sekce prosévacich hvézdicovych valct a véletkt oddélovani naté, které se

otadeji opacné, 10 -vynéaSeci dopravnik, 11 - prosévaci fetézovy dopravnik, 12 - dopravnik,
13 - horni sekce prosévacich hvézdicovych valet, 14 - prebiraci dopravnik, 15 - nakladaci dopravnik
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Obr. 82. KOMBINOVANY SKLIZEC BRAMBOR
1 - vyvodovy hiidel, 2 - pitlané valce hriibki, 3 - paka zmény intenzity natfasani prosévaciho
dopravniku, 4 - pneumatické valce, 5 - hydraulické natageni kol, 6 - vzduchové brzdy, 7 - pficny
fetézovy dopravnik, 8 - rozdruZovaci pas, 9 - kruhovy vynaseci dopravnik, 10 - vynaSeci dopravnik
natg, 11 - jezkovy valec, 12 - profilové vale€ky, 13 - pfebiraci stil, 14 - pas s pryZovymi prsty
a vymetaci silonové kartage, 15 - dopravnik, 16 - zasobnik podrozmé&rnych brambor, 17 - nakladaci
dopravnik se sklopnou &asti, 18 - ovladani hydrauliky

Obr. Kombinovany sklize¢ brambor - schéma

Casti kombinovaného sklize¢e brambor

Nabirani hribkl — snaha po mélké a rovnomérné hloubce. Roste-li hloubka, zvétSuje se rychle

podil kamend.

Prosévaci dopravnik — nejvétsi poSkozovani hliz, hlavné pti malé tloust'ce vrstvy a vét§im

podilu kament. Poskozeni pfibyva i s vét§im sklonem prosévaciho dopravniku (nad 20°), pfi

pouziti vytfasacu by hlizy nemély na dopravniku nadskakovat.

Drtic¢e hrud — vétsinou pneumatické valce otacejici se proti sobé s regulovatelnou mezerou.

Zajisti i ¢aste¢né oddéleni naté. Nebo prutovy dopravnik nad prosévacim pasem, ktery brzdi

hmotu vrchni vrstvy a dochazi tim k drceni hrud. Pro vétsi uc¢innost byva vrchni prutovy

dopravnik opatien kordovymi koulemi, prsty apod.
Odnat'ovani:

- natové rozvolnovaci valce — jednoduché x omezena prichodnost. Dva valce s mékkym

povrchem, s velkym pramérem, s malou vzajemnou mezerou, otacejici se rozdilnou

obvodovou rychlosti.

- natové dopravniky s tizkou rozte¢i prutii — nat’ je zachycovana unaSeci na Sikmo postaveném
dopravniku (ptekulovaci). Velmi G¢inné, ale roste riziko poSkozeni. Proto v§echny ¢asti jSou
pogumovany.

- natové dopravniky s velkou rozteci prutii — propadajici hlizy a drobna nat’, vétsi nat’ je
dopravnikem vynasena. U¢innosti nizsi.

VynaSeci dopravniky — dilleZité je peclivé opryZovani.

Ptebiraci ploSina — pro vytfidéni pfimési, nahnilych hliz, malych hliz.

Sklizece s boénim vyoravanim dociluji podstatné zmenseni poskozovani hliz, nebot’
nedochazi k intenzivnimu styku pojezdovych kol traktoru a sklizece s hriibky brambor. Také
dopravni cesty jsou kratsi a ptim¢j$i. To pfindsi mensi mechanické namahéani hliz.



Obr. Vyprazdnovani zasobniku sklizece

VI1.2.6 Skladovani brambor

Pozadavek:

Skladovanim vytvofit takové podminky, aby hlizy neztracely svou kvalitu a aby nevznikaly
ztraty (zejména vlivem hnilobnych procesil). Nejnarocnéjsi jsou sadbové brambory a stolni,
méné krmné a primyslové.

Hlavni parametry skladovani — teplota a vlhkost prostiedi.
Veliky vyznam ma stupeit mechanického poskozeni hliz, napadeni chorobami, hnilobou a
vyzrélost hliz.

Skladovani — v krechtech, sklepech, bramborarnach
Bramborarny — stavby s prostorami a technologiemi pro piijem, odhlinéni, tfidéni, dopravu,
oSetfeni a uskladnéni brambor. Soucésti je vzduchotechnické zatizeni a strojovna.

Ruzné typy bramboraren podle zplsobu vétrani a skladovani.

Boxové sklady

U nas nejpouzivanéjsi jsou boxové sklady s pretlakovym systémem vétrani. Vzduch ze
sméSovaci komory je do brambor pfivadén perforovanou podlahou boxu nebo pomoci
podpodlaznich kanala tak, aby se dosdhlo rovnomérného rozdéleni vétraciho vzduchu do
skladované vrstvy.

Vyhoda — vétraci vzduch nucené prochazi skladovanou vrstvou, ¢imz ovliviiuje bezprostiedné
jeji mikroklima.

Paletové sklady (halové)

Brambory jsou uskladnény v ohradovych paletach

Systém vétrani — pretlakovy, rovnotlaky = vzduch do skladu je vhanén i odsavan
Nevyhoda — vhanény vzduch neprochazi bezprostfedne vrstvou brambor, ale palety pouze
,,obtéka“, takze mikroklima uvnitf pfimo neovliviiuje. Proto se méné pouziva.

Vyhody- vyhodou je snadnd manipulace a moznost skladovéani odd€lenych partii.

Reseni — misto ohradovych palet se pouZivaji bedny se zdvojenym dnem, které vytvareji
vzduchotechnicky kanal, umoziujici ptivod tlakového vzduchu do kazdé bedny.
Nevyhoda — vysoky investi¢ni naklad, nutnosti je precizni urovnani beden. Jinak hrozi tinik



piivadéného vzduchu mimo bednu.

A B
Obr. 86. BRAMBORARNA : sl
A - halové: 1 - sklad palet, 2 - pfijmovy prostor, 3 - prostor na prézd_né o.hradove palety, 4 - tiidirna,
; 5 - pracovni chodba, 6 - kancelat, 7 - strojovna klimatizace haly o
B - boxova bramborarna a systém nuceného vétrani: 1 - vystup vzduchu, 2 - chladny strop,

3 - yétraci Sachta, 4 - otvory odvodu vzduchu, S - nasavaci otvory, 6 - lflapka, 7 - ventilator,
8 - systém rozvodu vzduchu, 9 - hlavni vétraci kanal

Obr. Bramborarna
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Obr. Ptiklad boxové bramborarny se zpracovanim brambor
Faze skladovaciho obdobi

1. OsuSovani
Trvé 24 — 36 hodin, odstranit povrchovou vlhkost hliz, teplota 10 — 22°C.

2. Hojeni
Trva 10-14 dni podle teploty, zdravotniho stavu a stupné poSkozeni.
Teplota 12 — 18°C, relativni vlhkost 85 — 95%.

3. Zchlazovani
Vétrani vnéjSim vzduchem o 2-5°C chladnéjSim, nez je teplota brambor, az po
zchlazeni na skladovaci teplotu:

2-4°C sadbové

4-7°C konzumni



6-8°C brambory pro specialni technologické zpracovani.
Relativni vlhkost 85 — 95%.

4. Skladovani

Po zchlazeni, vétrani se omezuje na co nejkratsi dobu (1-2hod/den) , doporucuje se
kratkodobé vétrani pii reverzaci ventilatorti — tim se docili rovnomérnéjSiho rozdéleni
vlhkosti uvnitf skladované vrstvy (migrace potni vrstvy) — neprovadi se pti skladovani
v ohradovych paletach.

Relativni vlhkost by méla byt co nejvyssi, pokud to dovoluje zdravotni stav.

5. Oteplovani

Asi 14 dni pfed vyskladiiovanim. Spociva v postupném zvyseni teploty nad 10°C, tim
se dosahne zvyseni odolnosti hliz proti mechanickému poskozeni.

Pti zpracovani brambor na vyrobky se oteplovani provadi 3-4 tydny pred
vyskladnénim pii teploté 15 — 20°C.

POZOR! V kazdé fazi je nutné piihlizet ke zdravotnimu stavu brambor a podle ngj
provadét ptipadnou korekci.

VI1.2.7 Poskliziiova uprava a zpracovani brambor
Jsou soucasti bramboraren. Tvoii ji pfijmové dopravniky, odlu¢ovace zeminy, tridice,
zasobniky, pytlovaci a vazici zafizeni, zafizeni na zpracovani brambor.

Tridi¢ky — rozd¢€luji brambory na velikostni skupiny. Dochazi i k ruénimu nebo
strojnimu odstranéni nahnilych a mechanicky poskozenych hliz.

Obecné slozeni: odhlinovac, dopravnik, tidici Gstroji, prebiraci sttl, pytlovaci
zafizeni.

Odhlinovac¢ je vétSinou kratka valeckova trat’ s pohdnénymi valecky. Otacenim se
hlizy dopravuji a mezerou propadava zemina.

Tridici tstroji:

— sitové — s ¢tvercovymi otvory, tkana sita + uderovy €isti€ pro uvizlé brambory

- valeCkoveé — pohanénd valeckova trat’. Valce maji takovy tvar, jenz vytvaii kruhové
nebo ¢tvercoveé otvory. Jsou vykonné, neucpavaji se.

vewr

- suché brambory

- co nediive€jsi odstranéni nahnilych a shnilych hliz

- nenaklicené hlizy

- pozadovana teplota brambor a vzdusna vlhkost skladovaciho prostiedi

- vyvarovani se pii manipulaci nadmérnému otaceni a pfepadiim brambor.

Souhrnna doporuceni k zabranovani poSkozeni brambor:

1. Poskozeni hliz pii sazeni mlze zpUsobit rozsifovani bakteridlniho a houbovitého
onemocnéni a Spatné vzchazeni. Teplota hliz by méla byt nad 8°C a povrch suchy.

2. Pii sklizni dodrzovat rozchod kol traktoru a §ifi pneumatik odpovidajici rozteci
tadkl (mezitfadkova rozte¢ 75 cm — max. 10 pneu), lepsi je pouZiti sklizece s bo€nim



vyoravanim nebo vétsi mezirddkovou vzdalenost.

3. Pti sklizni by mélo byt pole bez vegetace, teplota hliz ne pod 10°C (podle odolnosti
odrudy). Déleny zpiisob sklizn€ umoznuje docilit svétlého povrchu hliz, malého
poskozeni a dlouhé skladovatelnosti hliz.

4. Pojezdova rychlost pfti sklizni co nejvyssi, pii dobré praci.

omezeni rolovani brambor a piimési pii prichodu strojem.

6. Brambory nesméji na prosévacim dopravniku nadskakovat. Opatrnéjsi provoz na
natfasacich zafizenich je velice dilezity. Cim strmé&jsi je prosévaci dopravnik a ¢im
vice je kameni ve vyorané smesi.

7. Pti vyoravani Casto kontrolovat spravné nastaveni a kompletnost ochrannych
zatizeni.

8. Vyska padu brambor by neméla ptesahovat 25 cm, jinak by brambory mély padat
na ochranny materidl nebo na sebe.

9. Kazd¢ tridéni Cerstvé vyoranych a chladnych brambor vede k dalSimu poskozovani
a zkracuje jejich skladovatelnost.

10. Vng&j$i poskozeni hliz a nadmérnost vétrani vede ke sniZeni obsahu vody v hlizéach,
vzniku otlakti a ke zméné vnitiniho zbarveni. Tyto ucinky lze zmensit dodate¢nym
zahtatim.

11. Maximaln¢ snizit mista pfepadu co do jejich poctu i vysky.

12. Neprovadét tiidéni hliz pod 8°C a ttidici sita musi byt fadné pogumovana.

Kontrolni otazky:

1) Agrotechnické pozadavky na sklizen brambor.

2) Jaké pracovni operace vykonavaji stroje na piimou sklizenn brambor?
3) Z jakych dvou konstrukénich ¢asti se sklada vyoravaci ustroji?

4) Jaky je pozadavek na tfidéni hliz?

5) Hlavni parametry skladovaciho prostiedi brambor.
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