1.5 Zarizeni na oSetrovani mléka

Osetfeni mléka pro nadojeni ur¢uje norma.
Osetfovani probiha v mlé¢nici.

Postup pfi oSetfovani — 1) ¢isténi

2) chlazeni

3) uchova
Po dojeni mohou byt v mléce necistoty — ¢astecky vykald, slamy, krmiva, prachu. Necistoty
vyrazn¢ zhorSuji kvalitu mléka a jeho biologickou trvanlivost.

Na kvalitu mléka a jeho trvanlivost ma rozhodujici vliv:
- pocet mikroorganismu po nadojeni
- zpusob oSetfovani mléka piti nadojeni a tésné po ném
- rychlost zchlazeni na tichovnou teplotu
- teplota mléka od nadojeni po jeho zpracovani

L.5.1 Zatizeni na ¢iSténi mléka
Cisténim se odstranuji pevné necistoty, které podporuji rozmnozovani mikroorganisma. Ty
zhorS8uji kvalitu a zkracuji dobu trvanlivosti mléka.

Cisti se:

- cezenim

- filtrovanim

- pusobenim odsttedivé sily

Cezeni

- nejstarsi zpusob, pouzivaji se sitka a plachetky

- jednoduché, ale malo Gc¢inné

- plachetka zachyti hrubé necistoty a rychle se zanasi, proto se musi ¢asto vyménovat
- zcela nevhodné pro velké provozy

Filtrovani
- vhodnéjsi, protoze odstranuje 1 drobné necistoty
- véts. vatova vlozka vloZena mezi dvé plechova ¢i draténa sitka s pred¢istiCem na hrubé
necistoty
- vlozky se méni po 350 — 500 | a potom spalit.
- filtry mohou byt umistény: 1) v prostiedi s atmosférickym tlakem — v mlé¢nici —
velkoplosné filtry
2) v mléném potrubi

Odstiediva sila

- kontinualni ¢iSténi mléka s vysokou kvalitou, 1 pfi velkych pritocich

- odstiedivé Cisticky s otacejicim se bubnem, kde se necistoty vlivem vétsi mérné hmotnosti
oproti mléku shromézdi na obvodu a odd¢li se do odsttedivého kalu. Ten se usadi na vnitini
stran¢ bubnu ve tvaru prstence. Kal se musi spalovat, protoZze miize obsahovat mnoho

choroboplodnych zarodkd.




1.5.2 Chlazeni mléka
Teplota mléka ma velky vliv na rozmnozovani a rozkladnou ¢innost mikroorganismti.
Mléko pfi nadojeni ma 30 — 35°C.
Pozadavek: zchladit mléko za 60 az 90 minut na 10°C
za dalsich 60 minut na 4°C
tuto teplotu udrzet az do zpracovani (odvozu) mléka

Na zchlazeni se uziva chladici zafizeni.
Na uskladnéni se uzivaji chladici nadrze ¢i tanky.

Mléko se zchlazuje pfedavanim tepla vedenim prostiednictvim nadob nebo trubek
vyrobenych z materidlti o dobré tepelné vodivosti, které se vystavi ptisobenim chladici sily.
Konstrukce chladicich zartizeni

1) absorp¢ni (vymeéniky tepla)
2) kompresové chladici zafizeni

Absorp¢éni chladici zarizeni

- zchlazovani mléka chladici kapalinou o nizké teploté v chladic¢ich

- chladici kapalina je vétSinou ledova voda v uzavieném okruhu se zasobnikem nebo chladici
voda po prichodu chladi¢em se dale pro chlazeni jiz nepouziva. Absorp¢ni chlazeni se
pouziva jen zcela vyjimecné.

Jsou to chladice pritokové — mohou byt konstruovany jako souproudé nebo protiproudé,
oteviené nebo uzaviené (deskové).

Oteviené chladi¢e — mléko stékd v prostiedi o atmosférickém tlaku po trubkach vymeéniku
- star§i konstrukce
- trubkovy povrchovy chladi¢ mléka

Deskové chladice — tenké desky z nerezové oceli pevné spojené do télesa, kterym protéka
mléko a ochlazuje se stykem s chladicimi deskami

Kompresorové chladici zarizeni
Zdroj chladu je vyparnik chladici kondenzacni jednotky, ktera se sklada z:
- kompresoru
- kondenzatoru
- vyparniku
- filtru
- sbérné nadrzky chladiva
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Obr. 205. SCHEMA CINNOSTI KOMPRESOROVE CHLADICI SOUSTAVY

1 - kompresor, 2 - sbéra& kondenzétu, 3 - kondenzétor, 4 - expanzni ventil, 5 - vyparnik,
Q. - vypamné teplo, Q, - tepelny ekvivalent prace, Q, - kondenzaéni teplo. Plati, e Q, = Q, + Q,
Obr. Funkce kompresorové chladici jednotky
Ve vyparniku dochazi po snizeni tlaku po prichodu chladici kapaliny expanznim ventilem
k vypatovani chladiva. Teplo nutné k odpateni se odebird ochlazované latce — mléku (na povrchu
vyparniku).
Chladivo — latky s nizkou teplotou varu
- ¢pavek (NH3) — bod varu pfi atmosférickém tlaku minus 33,3°C

- oxid uhlicity (CO») minus 78,5°C
- fredn 12 minus 29,8°C
- fredn 22 (CHCIF,) minus 40,8°C

Pti atmosférickém tlaku a normalnich teplotach (20°C) jsou chladiva vysoko nad bodem varu.
Maji tedy plynné skupenstvi. Bod varu roste s rostoucim tlakem, proto se tyto latky uchovavaji

v prostiedi o vysokém tlaku.

Pfi vypusténi takto stlacené kapaliny do prostiedi s niz§im tlakem nastava okamzité vyparovani a
potiebné teplo je odnimédno okolnimu prostiedi, tj. z chlazené latky (mléka).

Funkce jednotlivych ¢asti:

- kompresor — zajis$t'uje stlaceni a ob¢h chladiva

- kondenzator — je to vyménik tepla, kde se odvadi teplo ze stlatenych par do okolniho prostiedi,
pary zde kondenzuji

- vyparnik — vyménik, kde sniZzenim tlaku dochazi k vyparovani chladiva. Teplo nutné k odpaieni
se odebird ochlazované latce. Pfivod chladiva do vyparniku fidi automaticky termostaticky
expanzni ventil.

Chladici zarizeni s pfimym chlazenim
MIéko je chlazeno ptimym stykem s vnéj$Sim povrchem vyparniku
- vyhody: - vysoka rychlost zchlazeni
- mensi mérnd spotieba energie
- vyroba chladu nastava v Case chlazeni, tj. energetické Spicky
- riziko namrzani mléka -> odd¢lovani tuku

Chladici zarizeni s nepiimym chlazenim
Vyparnik ochlazuje vodu, ktera nasledné ochlazuje mléko
- vyhody: - moZnost akumulace ledové vody
- jednoducha konstrukce



1.5.3 Uchova mléka
MIéko je uchovavano v chladicich nadrzich nebo chladicich tancich.

1.5.3.1 Chladici nadrze
MiIéko je skladovano v oteviené nadrzi piikryté odklopnym vikem.
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Obr. 397. Chladici nddrZ na mléko

1 -viko s nalévacim otvorem, 2 - rozlévaci zafizeni, 3 - plast
nddrze, 4 - trubky vyparniku, 5 - nadrz, 6 - vytokovy ventil
mléka, 7 - voda, 8 - tepelnad izolace, 9 - michadlo miéka,
10 - michadlo vody, 11 - elektromotor, 12 - pFevod

Obr. Chladici nadrz na mléko

Nadrze s: 1) pfimym ochlazovanim
- vyparnik na vnitini stran¢ obvodu nadrze
- tepelné izolovany plast
- michadlo

2) nepiimym chlazenim
- mezi trubkami vyparniku a plastém nadrze cirkuluje ve voda a zajistuje
piestup tepla

1.5.3.2 Chladici tanky
Princip je stejny jako u chladici nadrze, ale mléko je skladovano v uzavieném chladicim tanku.

V soucasné dobé¢ se vétSinou pouzivaji deskové pritocné chladice pro predchlazeni na 15 — 17°C,
vyjimecné az na zchlazeni na 4°C a dalsi chlazeni zajist'uje kompresorova chladici jednotka
v chladicim tanku.

Odpadni teplo z chladiciho zafizeni 1ze vyuzit na ohfev teplé uzitkové vody. Z 1 litru
ochlazovaného mléka lze ohtat 0,6 — 0,8 1 vody na 50 — 55°C.

Udrzba chladiciho zaiizeni
Denni - pfed a po sméné — kontrola funkce a proplach studenou vodou
- po dojeni — uzavfeni nadrz a vyjmuti filtra¢ni vlozky
- po vypusténi nadrze — proplach studenou vodou véetné potrubi
proplach a myti dezinfekénim roztokem pti 50°C
proplach teplou vodou

Tydenni — obsahuje denni ¢isténi +
- ¢isténi vnéjsich povrchl od prachu a necistot
- vymeéna vody v chladicim plasti
- provéteni tésnosti nadrze a stavu kompresorového agregatu
Provadi ji kvalifikovany udrZzbar.



Mé¢sicni — obsahuje tydenni Cisténi +
- kontrolu technického stavu chladiciho zatizeni
- kontrol tniku chladici latky
- a dalsi ukony podle pokynii vyrobce chladiciho zatizeni.

1.5.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci s chladicim zarizenim
- zvySend opatrnost pii obsluze elektrického zatizeni
- fadné odvétrani vSech prostor
- t€snost trubek rozvodu chladiva
- zakaz jakkoli mechanicky na trubky chladiva pisobit (stoupat na n¢, zavésovat predméty, atd.)
- zakrytovani pohyblivych ¢asti zatizeni
- na viditeIném misté vyvéSeny - navod k obsluze
- pokyny pro postup pii poruse
- zafizeni muze obsluhovat pouze zaSkoleny pracovnik znaly piedpisii o provozu chladiciho
zatizeni
- vstup do chladiciho tanku — tank musi byt prazdny
- hlavni vypina¢ vypnuty a zajistény proti zapnuti
- obsluha musi mit lehkou obuv s mékkou podrazkou

1.5.5 Dezinfekce a sanitace dojiciho zarizeni
Cilem je odstranéni bakterii a dalSich mikroorganizmii, mlécného a vodniho kamene ze vsech
¢asti zafizeni, které se dostava do kontaktu s mlékem.

Dezinfekéni zafizeni

Musi zajistit hygienické pozadavky kladené na dojici zafizeni:
- strukové nasadce

- rozdélovag — sbéra¢ mléka

- mlé¢né hadice

- mlécné potrubi nebo konve s mlékem

- zafizeni na oSetfovani mléka

- obvykle se sklada z:
1.) dezinfek¢éniho Zlabu nebo dezinfekénich stojanii v dojirné
2.) dezinfekéniho rozvodu
3.) sbérné sklenéné nadoby
4.) pulzatoru dezinfek¢cniho zatizeni
5.) zpétného ventilu

Cinnost dezinfekéniho zafizeni ¥idi automaticka sanitadni jednotka, programové napojena na
systém fizeni dojirny. Spoc¢iva v obéhu Cistici kapaliny v dopravnich cestach mléka. Funkce
dezinfek¢niho zatizeni byva u starSich typt uréena polohou trojcestného kohoutu (ventilu).
Pro dezinfekci a sanitaci se osvédcilo stfidani alkalického a kyselého roztoku, ktery dobie
odstraniuje organické i anorganické slouceniny.

Pro dodrzZeni dostatecné teploty je soucasti okruhu ohtivaci jednotka s topnymi télesy.
Sanitacni roztok se sklad4 z kombinace €isticiho a dezinfekéniho roztoku.

Cinnost je vétsinou plné automatizovana.



Pouzivaji se dva zakladni principy sanitace: pratoc¢ny nebo okruzni.

L.5.5.1 Priitoény systém

Pisobeni vysoké teploty vody a sanita¢niho roztoku (kyselina o nizké koncentraci) o teploté
min.77 °C po dobu minimalné 6 minut, pfi¢emz vétSinou prvni dvé minuty probihd pouze
proplach horkou vodou.

vyhody: - nizsi spotieba Casu (asi 5x proti okruznimu)
- niz8i spotieba horké vody (asi 0 25% oproti okruznimu)
- nizsi spotieba chemikalii
- nepatrné€ niz$i spotieba energie
nedostatky: - velmi ndro¢na na technologickou kazen
- vyzaduje specialni zafizeni (bojlery) a rozvody (ne plast), dilatacni spojky

Je vhodny pro kratké rozvody mléka, napt. dojirny.

1.5.5.2 OkruzZni sanitace

Kontinualni pritok sanitacniho roztoku v uzavieném okruhu mlé¢ného potrubi a prislusenstvi
dojirny. To znamena4, Ze sanitacni roztok protéka jednim mistem opakovang¢.

- doba puisobenti je delsi, teplota roztoku muze byt nizsi

- teplota na vstupu 65 °C min a na vystupu min, 45 °C.

Kontrolni otazky:

1) Co ma rozhodujici vliv na kvalitu mléka a jeho trvanlivost?

2) Charakterizujte ti1 zakladni zptisoby Cisténi mléka.

3) Pozadavek na rychlost zchlazeni mléka.

4) Obecné vlastnosti chladiciho zatfizeni mléka s pfimym chlazenim.

5) Jaky je hlavni konstruk¢ni rozdil mezi chladici nadrzi mléka a chladicim tankem?
6) Ugel a ¢innost (funkce) dezinfekéniho zafizeni dojiciho zafizeni.



