V.2.2 Pneumatické dopravniky

Vyuzivaji aerodynamické sily vzduchového proudu v uzavieném potrubi, kterd unasi
dopravovany material.

Mohou byt konstruovany jako saci, tlacné nebo kombinované. Jsou sestaveny z nékolika ¢asti.
Ventilator zajistuje dostatek proudiciho vzduchu daného objemu (pritoku) a rychlosti.
Dévkovac musi zabezpecit plynulé davkovani materialu do proudiciho vzduchu. Odlucovac
musi zase naopak v koncovém misté dopravniho kanalu s vysokou u¢innosti odd¢lit
dopravovany material z proudu vzduchu.

116. SCHEMA ROZDELENI PNE-
UMATICKYCH DOPRAVNIKU

. A -saci, B - tla¢né, C - kombino-
vané: 1 - privod vzduchu,

'~ 2 - materidl, 3 - saci jehla,
4 - ohebné saci potrubi, 5 - po-
trubi, 6 - cyklon, 7 - poddvag,
8 - ventildtor, 9 - ndsypka

Obr. Schéma rozdéleni druhti pneumatickych dopravnikli

Ventilatory
Dodavaji vzduch (plyn) o urcité hodnoté pretlaku a dopravnim mnozZstvi.

Axialni ventilatory — vzduch vstupuje rovnobézné s osou rotace obézného kola ventilatoru a
vystupuje ve stejném sméru. Obecné — pracuji s malym tlakem, ale s velkym dopravnim
mnozstvim vzduchu.

Maji mensi vykonnost a pouzivaji se ve vzduchotechnickych (ventila¢nich) systémech a pfi
provzdusiovani vrstev materialu (napft. uskladnéné pice)

Radialni ventilatory jsou ventilatory odstfedivé — vzduch vstupuje do ob&zného kola sacim
hrdlem (axialng), ale na obézném kole méni sviij smér a vystupuje radialné, tedy kolmo na
osu rotace kola. U saciho hrdla nastava podtlak. Pro pneumatickou dopravu maji dostate¢nou
vykonnost.

Obr. Axialni ventilator Obr. Radialni ventilator



Potrubi vytvari dopravni drahu. Nej€asteji je materidlem ocelovy plech. Je sestaveno

Z jednotlivych dilt — pfimych nebo tvarovych, spojenych rychlouzavéry (sponami).
Specialnimi ¢astmi potrubi je saci hrdlo a koncové usmérnovaci Stity. Priméry potrubi pro
dopravu zrnin se pohybuji od 100 do 300 mm, pro dopravu pice az do 630 mm.

Davkovani materialu do proudu vzduchu se 1isi podle druhu dopravniku. Davkovani

materidlu do proudu vzduchu zajist'uje nasypka nebo turniket. U sacich dopravnik je to saci
jehla.

121. SCHEMA TURNIKETOVEHO
DAVKOVACE
1 - pfivod vzduchu, 2 - ndsypka,
3 - hraditko, 4 - sméSovaci
prostor

Obr. Schéma nasypek pneumatickych dopravniki Obr. Schéma turniketového davkovace

120. SCHEMA NASYPEK PNEUMATICKYCH DOPRA ;

5 VNIKU
g - VFnturlho trubice: 1 - ventildtor, 2 - ndsypka, 3 - hraditko, 4 - smésovac{ prostor;
- Ndsypka senometu: 1 - ventildtor, 2 - ndsypka, 3 - uzaviraci klapka, 4 - srné§ova(:i
komora :

Venturiho trubice vyuziva efektu zizeného mista potrubi, kde vlivem zvysené rychlosti
proudiciho vzduchu vznika podtlak, majici saci uc¢inek.

Odlucova¢
Je umistén na konci potrubi a odd€luje dopravovany material od proudu vzduchu.

122. PRINCIP CINNOSTI ODLUCOVACE
1 - vzduch, 2 - dopravovany materidl

Obr. Princip ¢innosti odlu¢ovace

V.3 Zaiizeni na dopravu kapalin

Specifikou dopravy kapalin je jeji velké mnozstvi, biologickd hodnota, nékdy i chemicka
agresivita. Nejcastéji se jedna o zavlahovou vodu, hnojnou zalivku, ale také tieba o paliva
nebo agrochemikalie.

Doprava kapalin:

1) kontinualni: potrubi + tvarové spojky + armatury + nadrze + méfidla a ovladaci systémy
2) cyklicka, prerusovana: cisterny



V.3.1 Cerpadla

Jsou stroje pfeménujici mechanickou energii na energii kapaliny, potiebnou pro dopravu.
Cerpadla vyuzivaji tlakové energie kapaliny nebo kineticka energie (energie rychlosti
proudéni) kapaliny.

Zakladni pracovni parametry ¢erpadla jsou:

- tlak dopravované kapaliny (jednotka — Pa)

- objem (pratok) dopravované kapaliny za jednotku ¢asu (jednotka — m%ss, ... litr/minutu)
- saci a vytlacna vyska sloupce kapaliny zajisténa ¢erpadlem (jednotka — m)

124. PRACE CERPADEL

A - odstfedivé, B - pistové:
" H, - sacivyska, H, -vytlacnd vys-

ka, H, - dopravni vyska

Obr. Vyskové poméry na Cerpadle

Saci koS je velmi dllezitou soucasti soustavy. Zachycuje necistoty, které by mohly ¢erpadlo
poskodit. Casto je doplnény zpétnou klapkou, aby po vypnuti ¢erpadla zustala kapalina
V sacim potrubi Cerpadla, to je diilezité¢ zejména u odstiedivych Cerpadel.

Druhy ¢erpadel podle pracovniho principu se déli na ¢erpadla hydrostaticka a
hydrodynamicka.

V.3.1.1 Hydrostaticka ¢erpadla

Pracovni prvek Cerpadla (pist, membrana, ...) je v pfimém dotyku s kapalinou a tim ji udéluje
energii potfebnou k pohybu. Vétsinou dopravuji kapalinu o vysokém tlaku a niz§im
dopravnim mnozstvi. Z diivodu pulzovani hodnoty tlaku kapaliny vyvolané cyklickym
pusobenim pracovniho prvku ¢erpadla byva systém casto doplnén vzdusnikem. Je to nadoba
se vzduchovym polStafem, ktery svou stlacitelnosti eliminuje pulzovani tlaku kapaliny a
hodnotu tlaku tak stabilizuje.

128. VZDUSNIKY
1 - privod kapaliny, 2 - odvod kapaliny

Obr. Vzdusnik



Pistova €erpadla dopravuji kapalinu ptimym tlakem pistu. Mohou byt jedno¢inné nebo
dvoucinna. Pouzivaji se pro nizsi mnozstvi Cerpané kapaliny s vysokym tlakem. Saci vyska je
az 7 metrt, ucinnost je vysoka (0,55 az 0,87).
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Obr. Princip ¢innosti pistového ¢erpadla

Pro funkci sani nebo vytlaku je rozhodujici smér pohybu pistu — ten vyvola zménu objemu
prostoru ve valci nad pistem, kterd ovlivni otevieni nebo uzavieni saciho a vytlacného ventilu
— tedy nasavani nebo vytlak kapaliny.

PlunZzrova ¢erpadla se pouzivaji pro dopravu znec€iSt€nych a agresivnich kapalin. Vyhodou
je maly pocet pracovnich tiecich ploch ¢erpadla. Ventily jsou konstruovany jako samocinné
zaklopky a tésnici plochy jsou vyrobeny z kliZe ¢i pryZze.

Obr. 59. Jednocinné plunzrové cerpadlo

1 - saci potrubi, 2 - saci kulovy ventil, 3 -
pracovni prostor, 4 - zdtka, 5 - vytlacny kulovy
ventil, 6 - vytlacné potrubi, 7 - ucpavka, § -
viko ucpavky, 9 - plunzr, 10 - ofnice, 11 -
klikovy hidel

Obr. Konstrukce plunzrového Cerpadla
Funkce je shodna s funkci pistového ¢erpadla. Rozdil je pouze ve zptisobu té€snéni pistu ve
valci. Zménu objemu prostoru uvniti pracovniho prostoru vyvolava pohyb plunzru.



Membranova ¢erpadla jsou pouzivana pro svou spolehlivost a odolnost proti chemikaliim.
Pracovnim principem je zména objemu komory Cerpadla, ktery zptsobuje pfimovratny pohyb
pruzné membrany tvofici jednu sténu Cerpadla.

Nejcastéji se pouzivaji pro dopravu agresivnich latek nebo jako palivové cerpadlo motorti.

1- skiin Cerpadla, 2 — membrana, 3- vytlaény ventil, 4 — saci ventil

Obr. Princip membranového Cerpadla

Funkce je opét podobna pistovému cerpadlu. Zménu objemu uvniti ¢erpadla zpisobuje pohyb
membrany, ktery tak ovlada otevirani a uzavirani saciho nebo vytlacného ventilu.

Zubova ¢erpadla dopravuji kapalinu v mezerach zubt po vnéjsim obvodu kol. Maji maly
saci ucinek, dosahuji vSak velmi vysokych dopravnich tlakii. Bézn¢ se pouzivaji
V hydraulickych mechanizmech strojt.

95. ZUBOVY HYDROGENERATOR
1 - skfif, 2 - saci hrdlo, 3 - vytlaény
otvor

Obr. Zubové Cerpadlo (hydrogenerator)
Lamelova ¢erpadla maji v kruhovém statoru mimostfedné uloZeny rotor s vysuvnymi

lamelami. Ota¢enim rotoru se méni geometricky objem prostor mezi lamelami a dochazi tak
k sacimu a vytlatnému efektu. Cast&ji se vSak tento princip pouziva u vyvév.

=

96. ROTACNI LOPATKOVY HYDRO-
GENERATOR
1 - stator. 2 - rotor. 3 - lopatky rotoru

Obr. Lopatkové cerpadlo (hydrogenerator)
S — sani,
v — vytlak



V.3.1.2 Hydrodynamicka ¢erpadla
VétSinou dopravuji kapalinu o niz§im tlaku a vétSim dopravnim mnozstvi, pii vysoké
rychlosti proudéni kapaliny.

Odstrediva (radialni) ¢erpadla vyuzivaji principu odstiedivé sily kapaliny. Hnané lopatkové
(obézné) kolo je ulozeno mimostiedné ve spiralové skiini nebo soustfedné u ¢erpadel

s lopatkovou mfizi. Proud vody uvad¢ji lopatky do rotace a odstiediva sila vodu vytlacuje na
obvod skiin€, kde vznika pretlak. Ten vytlacuje vodu do vytlaéného potrubi. Saci potrubi usti
na stied lopatkového kola. Pfed spusténim vzdy zaplnit ¢erpadlo kapalinou, aby vznikl saci
ucinek.

Pouzivaji se pro dopravu Cistych i znecisténych (agresivnich) kapalin. Pro zvyseni tlaku na
vystupu se sestavuji jako vicestupiiova. U¢innost je zhruba 60%.

Konstrukéné jsou jednoducha, velmi podobna radidlnim ventilatortiim.

129. ODSTREDIVA CERPADLA
A - se spirdni skfinf, B - s lopatkovou m#izi

Obr. Odstediva cerpadla

Vrtulova (axialni) ¢erpadla se pouzivaji pro malé dopravni vysky a velka prito¢na
mnozstvi. Dopravuji i siln¢€ znecisténi kapaliny. Skladaji se z hnané¢ho obézného kola (vrtule,
Sroubu) ve valcovité trubce. Otacenim kola se vytvoti proud kapaliny vystupujici axidlnim
(osovym) smérem. Obézné kolo musi byt zcela ponoteno.

130. VRTULOVE CERPADLO
1 - motor, 2 - hfidel, 3 - potrubi,
4 - obézné kolo

Obr. Vrtulové Cerpadlo

Vietenova Cerpadla maji tvarove slozité otacejici se vieteno ve statoru. Maji tichy chod,
rovnomérny prutok, ale malou u¢innost.

Proudova ¢erpadla vyuZzivaji saci uc¢inek rychle proudici kapaliny v trysce. Maji malou
ucinnost. Pouzivaji se jako michadla v nadrzich postiikovact.

Obr. Proudové injekéni erpadlo Obr. Proudové ejektorové &erpadlo
A - injektor: 1 - pfivod hnaci tekutiny, 2 - sdni, 3 - vytlak, 4 - difuzor, 5 - tryska;
B - ejektor: 1 - saci potrubi, 2 - difuzor, 3 - tryska, 4 - pfivod hnaci tekutiny ;



Domaci ukol

1. Mezi jaky druh pneumatického dopravniku (saci, tlacny, kombinovany) patfi:
a) vysavac (z domacnosti)
b) vysavac bez sbérné nadoby nebo sacku

2. Vyberte spravnou odpoved’: ventilatory axidlni pouzivané ve vzduchotechnickych
systémech pracuji:

a) s velkym tlakem pfi menSim dopravnim mnozstvi vzduchu
b) s malym tlakem a vétSim dopravnim mnoZstvi vzduchu

3. Nakreslete s vysvétlivkami funkci jedno€inného pistového Cerpadla ve fazi sani
ve fazi vytlaku.

4. Nakreslete s vysvétlivkami funkci membranového Cerpadla ve fazi sani
ve fazi vytlaku.

5. Pistova Cerpadla dosahuji vysokych nebo nizkych dopravnich tlakt?

6. Jaké jsou zakladni pracovni parametry (pouziti) vrtulovych (axialnich) ¢erpadel?



