V1.5 Elektrické tocivé a netocivé stroje
Pro provoz elektrickych strojli a zafizeni je zfizena elektricka rozvodna sit’.
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Obr. Rozvod elektrické energie v rozvodné siti

1- alternator elektrarny, 2- transformator, 3- rozvodna, 4- ménirna, 5- spinaci stanice:

a- pro elektrarny, b- pro spotiebitele, 6- transformacni stanice krajt a okresti, 7- dalkové
vedeni, 8- transformatory mést a obci, 9- spotiebitelé, 10- transformator zavodu
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Obr. Piiklad domovni instalace bez ochranného vodice
1- fazové vodice, 2- nulovy vodi¢, 3- rozvodna sit’, 4- jistice, 5- elektromér, 6- zasuvka, 7-

rozvodna krabice, 8- vypinace, 9- zarovky, 10- rozvodnice, 11- stolni lampa, 12- elektricky
sporak

V1.5.1 Elektromotory

Jsou to elektrické toCivé stroje, které preménu;ji elektrickou energii na mechanickou. Kazdy
elektromotor mé dvé hlavni ¢asti — pevna se nazyva stator, otaciva ¢ast rotor.

Podle druhu elektrického proudu, kterym jsou napajeny, se rozdé€luji na:

- elektromotory na stejnosmérny elektricky proud

- elektromotory na stfidavy elektricky proud - synchronni, asynchronni

- elektromotory na stfidavy i stejnosmérny elektricky proud (komutatorove)
Elektromotory na stfidavy elektricky proud mohou byt trojfdzové nebo jednofazové.



VI.5.1.1 Elektromotory na stejnosmérny proud

Maji konstrukci shodnou jako dynamo. Charakteristickym znakem je komutator ulozeny na
rotoru, ten umoziuje zménu mezi stiidavym a stejnomérnym elektrickym proudem. Vyhodou
téchto motord je velky zdbérovy moment a snadna regulace otacek. Pouziti nachézeji zejména
na motorovych vozidlech.

VL.5.1.2 Elektromotory na stfidavy elektricky proud

Synchronni elektromotory

Jsou napajené stiidavym proudem a otacky rotoru jsou piesné zavislé na kmitoctu elektrické
sit€. Otacky se nesnizuji ani pii zatizeni motoru. Pokud motor nestaci prekonat zatizeni,
zastavi se.

Mal¢ jednofazové synchronni elektromotory pohanéji naptiklad hodiny.
Velké trojfazové synchronni elektromotory se pouzivaji napiiklad v dolech.

Asynchronni elektromotory

Tyto motory jsou nejrozsifenéjsi. Pro malé a stiedni vykony se konstruuji s rotorem (kotvou)
nakratko — jsou velmi jednoduché a spolehlivé. Nevyhodou je vSak velky proudovy néraz

V rozvodné siti pfi jejich spusténi. Z toho diivodu lze pfimo spoustét jen motory s vykonem do
3kW, motory o vys$Sim vykonu se spousti za pouziti pfepinace hvézda-trojiihelnik. Pro vysoké
vykony se pouzivaji asynchronni motory krouzkovou kotvou, které se za pomoci reostatu
spousti plynule.

Obr. Trojfazovy asynchronni motor s kotvou nakratko
1- kostra, 2- statorové plechy, 3- vinuti statoru, 4- valiva loziska, 5- rotor (kotva), 6- htidel, 7-
ventilator, 8- vétraci otvor, 9- svorkovnice



12

16

15 16 14 13 8 9

Obr. Trojfazovy asynchronni motor s kotvou krouzkovou

1- hridel s perem, 2- viko loziska, 3- kulickova loziska, 4- civky statorového vinuti,

5- plechy statorového vinuti, 6- rotor s vinutim, 7- krouzky, 8- kartacky, 9- drzak kartackq,
10- ovladac kartackd, 11- ventilator, 12- kryt ventilatoru, 13- svorkovnice,

14- litinova chladici zebra, 15 — stitky, 16- patky

V1. 5.1.3 Elektromotory na stfidavy i stejnosmérny elektricky proud
(komutatorové motory)

Konstrukéné jsou velmi slozité a pouzivaji se naptiklad pro pohon domécich

elektrospotiebi¢u a elektrického ru¢niho nafadi.
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Obr. Jednofazovy indukéni elektromotor
1- hiidel s perem, 2- kulickova loziska, 3- lopatky ventilatoru, 4- rotor, 5- statorové plechy,
6- hlavni vinuti, 7- pomocné vinuti, 8- plast’ statoru, 9, 10- vika



VL. 5. 2 Transformatory

Transformator slouzi ke zvySovani nebo snizovani elektrického napéti. Je to netocivy
elektricky stroj, ktery se sklada ze dvou oddélenych vinuti uloZzenych na spole¢ném jadre.
Jadro je slozeno ze specidlnich transformatorovych plechii S vysokym obsahem kiemiku.
Zména napéti a proudu zalezi na poméru poctu zavitii obou vinuti

Vykonné transformatory maji jadro a vinuti ponofeno do specialniho — transformatorového
oleje. Tento olej je ze zdravotniho hlediska pfi potfisnéni pokozky ¢i zasazeni sliznic velmi
nebezpecny! Pii prehtati transformatoru hrozi az jeho exploze!

a 1 3 2 b
primérni napéti sekundirni napéti
_——————— a proud a proud
Y k
I _’o._______. I,
O ===
' A
. <
U Ny ’ N, U, : :4?‘
<. 7
2 9
A [
—’O—— O mmed
primarni civka ’-‘ sekundarni civka
neboli vinuti neboli vinuti
] 7elezné jidro

c

Obr. Transformator

a - ¢asti transformatoru: 1- primarni vinuti, 2- sekundarni vinuti, 3- jadro
b - schéma transformatoru

C - znacka transformatoru

Elektrické poméry transformatoru
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U, — napéti na primarnim vinuti,

U, — napéti na sekundéarnim vinuti,

I, — proud v primarnim vinuti,

I, — proud v sekundérnim vinuti,

n; — pocet zavitd primérniho vinuti,

n, — poéet zavitd sekundarniho vinuti.

Piiklad: U, = 220 V, n, = 100 zavita, n, = 10 zavitd,
'1=1 A,Uga'g_—_?
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VI. 6 Bezpecnost pii praci s elektrickym zarizenim

Ochrana pred turazy elektrickym proudem

Zakladni prvky ochrany pied zasazenim proudem jsou dany konstrukei zaiizeni. Casti
zafizeni, kterymi trvale protéka elektricky proud, se oznacuji jako Zivé €asti. Vodivé Casti
stroju, kterymi za normdlnich okolnosti proud prochazet nema, se nazyvaji nezivé ¢asti. Na
n¢ se vSak elektricky proud miize dostat naptiklad pii Spatném zapojeni k elektrické siti nebo
pfi poruseni izolace vodici.

Pti ochrané Zivych €asti strojii se uplatiiuje:

- ochrana polohou, tedy umisténi zivych ¢asti do takové polohy, ktera vylucuje jejich dotyk
osobami (napft. vodi¢e na vysokych stozarech)

- ochrana zdbranou, tedy osazenim nevodivé zabrany, naptiklad zakrytovanim

- ochrana izolaci je zajisténa vrstvou nevodivého materidlu na vodicich, ktera zabrani
prachodu proudu touto vrstvou

- pouziti nizkého napéti, které nemuze zptisobit uraz elektrickym proudem v daném prostiedi.

Ochrana neZivych ¢asti strojii a zafizeni:

vyuzit 1ze i stejné zpusoby jako pfi ochrané zivych ¢asti, ale to Ize, vzhledem k funkcim
stroji, jen omezen€. Nejcastéji se pouziva ochrana nulovanim nebo zemnénim. Princip
spociva ve vodivém pospojovani nezivych ¢asti a jejich spojenim se zemi tzv. ochrannym
vodi¢em. Pti priniku elektrického proudu na nezivou ¢ast projde elektricky proud ochrannym
vodi¢em do zem¢ a obsluhu po dotyku neohrozi. Pii ochrané zemnénim je kazda neziva ¢ast
spojena se zemi. Pfi ochrané nulovanim se toto spojeni se zemi uskutec¢ituje pomoci
ochranného nulovaciho vodi¢e uzemnéného pres rozvodnou skiii. Na ochranném zemnicim
nebo nulovacim vodi¢i nesmi byt provedeno zadné ani jiSténi!

Obr. Ochrana pfed nebezpecnym dotykem
L1, L2, L3 — fazové vodice, PEN — nulovy vodic¢, PE - ochranny zemnici vodic¢



Zasady bezpecnosti prace s elektrickym zarizenim:

- fadnym technickym stavem elektrické instalace predchazet urazim elektrickym proudem

- 0soby bez piedepsané elektrotechnické kvalifikace nesméji provadét opravy ani tdrzbu
elektrickych zatizeni

- pii zjisténi zavady na elektrickém zafizeni je nutné ho vypnout, vytadit z dal§iho pouzivani,
fadné€ oznacit a ptivolat kvalifikovaného udrzbare

- chod elektromotoru a ostatnich elektrickych zatizeni kontrolovat sluchem, zrakem, ovéfovat
pracovni teplotu

- elektrické zafizeni udrzovat v Cistoté, varovat se mechanického poskozeni vSech jeho Casti

- neobsluhovat elektrické zafizeni mokryma rukama, v mokru nebo desti!

- osoba bez elektrotechnické kvalifikace mize ovladat zatizeni pouze prostfednictvim
vypinact a vidlici pohyblivého ptivodu zapojit do elektrické zasuvky.

U¢inky elektrického proudu na Zivy organizmus:

1. svalova kie€ (i srdce je sval, proto se po zasahu elektrickym proudem muze zastavit!)

2. Popaleni

3. Sok — ma za nasledek, Ze na krev se nenavazuje kyslik, kterym pak neni zasobovany mozek
ani svaly. Po nékolika minutach nasleduje poSkozeni mozku a smrt.

Prvni pomoc pii zasahu elektrickym proudem
1. Vyprostit zasaZzeného z Gc¢inku elektrického proudu:
- vypnout pifivod proudu
- odstranit vodi¢ nevodivym nebo izolovanym piedmétem
(neohrozit sebe nebo dalsi osoby!)
2. Zavolat pomoc — 112 — tisiové volani, integrovany zachranny systém
150 - hasici
155 — z4chranka
158 — Policie CR
3. Pfi zastaveé dechu:
- vycistit a uvolnit dychaci cesty, pfipadné vytdhnout zapadly jazyk
- zasazeného polozit na zada, podloZit hrudnik pevnou podloZzkou, zaklonit hlavu
- zahajit nepfimou masaz srdce: stlacovat hrudni kost do hloubky cca 3-5cm, asi 30x za
sebou ve frekvenci 100 stlaceni /minutu, pak vdech

umélé dychani z plic do plic: pfidrzet nos, vdechovat do Ust - nejprve rychlé a
hluboké vdechnuti, nasledné s frekvenci zhruba patnact vdechti za minutu a do
prichodu Iékaie

- pokud zachranujeme ve dvojici, je dobré, aby druha osoba provadéla zasazenému

Vv soucinnosti nepiimou masaz srdce.

Kontrolni otazky:

1) Které casti elektrickych zafizeni se oznacuji jako zivé?

2) Které casti elektrickych zafizeni se oznacuji jako nezivé?

3) Pouze jakym zptisobem muize osoba bez elektrotechnické kvalifikace ovladat elektrické
zatizeni?

4) Prvni pomoc pfi zasahu elektrickym proudem.



