V.2 Zasady technologie oprav

Zahrnuje ¢innosti, které maji svou posloupnost pii oprave stroje nebo agregatu.

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)

A

konstatovani diagnostiky poruchy, stanoveni rozsahu opravy, oznaceni deformaci,
trhlin, netésnosti

vnéjsi oCisténi stroje

vypusténi provoznich hmot

demontaz stroje nebo funkcnich celkil, demontaz a ocisténi az na jednotlivé strojni
soucasti

posouzeni opotiebeni ¢i posSkozeni jednotlivych strojnich soucasti, jejich ptipadna
naslednd oprava ¢i vyména

zpétna montaz, doplnéni provoznich hmot

sefizeni

zabch

Diagnostika poruchy
Podle projevu poruchy uréime mozné pfi€iny a stanovime, které strojni soucasti
mohou byt poSkozeny. Pokud je defekt viditelny, oznac¢ime ho. Stanovime postup
opravy.

Vnéjsi Cisténi stroje
- mechanické odstranéni necistot (pouziti Skrabek, kartaci)
-myti - studenou vodou - ¢asto malo ucinné pii vysoké spotiebé vody, efekt 1ze
zvysit pouzitim tlakové vody
- horkou vodou - vétsinou v kombinaci s tlakovou vodou, ptip. ptidanim
saponatil €1 jinych odmast'ovadel
- parou - specialni myci zafizeni, velmi u¢inné (napft. agregaty
Wap). Nezbytné je dodrzovani zasad bezpecnosti
prace — po zasazeni proudem horké pary hrozi tézké
popaleniny 1 mechanické poruseni tkan¢!

Pii myti strojl je nezbytné zamezeni uniku myci kapaliny do povrchovych ¢i
podzemnich vod. Proto pro myti strojii se musi pouzivat myci linky s uzavienym
obéhem kapaliny a jimacim zatizeni na ropné produkty.

Vypusténi provoznich hmot

Tyka se zejména vyprazdnéni palivovych nadrzi, mazacich naplni, kapalin
hydraulickych obvodu (v¢. brzdovych), chladicich kapalin motoru a dalSich.
Pti vypousténi je nutné zamezit uniku kapalin a jejich znecisténi a dodrzovat
bezpecnostni, hygienicka a protipozarni opatieni. Kapaliny je nutné nasledné
bezpecné skladovat v uzavienych oznac¢enych nadobach.

Demontaz stroje nebo funkénich celki

Demontaz je nutné provadét tak, aby nedoslo k poskozeni stroje nebo soucasti ¢i
vzniku Urazu. Stroj musi byt zajiStén proti pohybu, podlozen zvedaky ¢i zavéSen na
jetabu, aby pfti postupné demontéazi nedoslo k nezadouci zméné polohy stroje nebo
agregatll. Stejné musi byt zajistény 1 dalsi ¢asti stroje, aby nemohly samovolné
zmenit svou pozici (otocit se, spadnout).



Demontaz stroje spociva v odpojeni akumulatori stroje, rozpojeni elektrické instalace
V misté montaze, kapalinovych vzduchovych potrubi a postupné demontéazi
rozebiratelnych spoji:

» Sroubové spoje — pozivaji se rizné druhy montaznich kli¢t. Nelze — spoj uvolnit
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(zejména kviili korozi), pak se spoj potie vzlinavou kapalinou (specialni maziva,
petrolej,...) a necha se pusobit (pfe noc). Dalsi moznost je nahtati matice,
zchlazeni Sroubu nebo protismérnym uderem = ,,odrazenim* dvéma kladivy. Je
mozné pouzit tzv. silového klice, tj. montazniho klice s nasobi¢em toc¢ivého
momentu. Vzdy je vSak nutné zabranit poskozeni zavitu, hlavy nebo téla Sroubu.

Dojde-li k zalomeni Sroubu:

zalomena ¢ést vy¢niva nad povrch

- navafeni matice

- navareni kulatiny

- pouziti klesti nebo hasaku, klice s excentrickou kladkou

- zbrouSeni na hranol a nasledné povoleni stranovym klicem
- vybrouSeni drazky pro Sroubovak

Sroub zalomeny pod povrchem

pokud to umozni pramér Sroubu a hloubky zalomeni

- navareni kulatiny

- vyvrtani otvoru v ose Sroubu, narazeni trnu s zavitem a vysroubovat
- vyvrtani téla Sroubu, odstranéni zbytku Sroubu se zavitem

- vyjiskfeni elektrickym proudem

klinové spoje — klin vyrazit proti ukosu, vytadhnout za ,,nos*

lisované spoje — nejlépe pouzitim ohfevu vnéjsi ¢asti, podchlazeni ¢epu a rychlé
vyraZeni plynulou silou nebo udery kladiva pfes mék¢i trn ve sméru nalisovani
nytove spoje — odseknou, odbrousit nebo odvrtat hlavu nytu a diik vyrazit
svafované spoje — vétSinou roziezani uhlovou bruskou

Cisténi soudasti - zahrnuje myti od nedistot a mastnoty a odstranéni koroze. Na myti se
pouzivaji rozpoustédla tukl (technicky benzin,...) nebo saponaty. VZzdy je nutné piisné
dodrZovat protipozarni zasady a zabranit tiniku myci ldzn¢ a kontaktu s pokozkou, o¢ima
a vdechovani par.

ruéni myti — vany, tvarové kartace

- ponorny oplachovaci stil

strojni myti — vanové odmastovaci stroje

- zafizeni pro odmastovani v parach

odstranéni koroze - mechanicky — kartace, otryskani, obrouseni

- chemicky - odrezovace

Demontované soucasti se odkladaji na urené plochy v potadi, v jakém se vymontovaly,
piipadné se doplituji pozndmkami k jejich technickému stavu ¢i zpétné montazi.



D. Posouzeni opotiebeni ¢i posSkozeni jednotlivych strojnich soucasti
Posouzeni opotiebeni soucasti — cilem je vytadit soucasti poskozené ¢i natolik
opotiebené, které by dale (nebo po pozadovanou dobu provozu) neplnily svou funkei.
Pouzivaji se métidla s hmatadly, pravitka a etalony a zjiSténé rozmery se porovnavaji
S meznimy rozméry soucasti pouzitelnymi pro zpétnou montaz. Vyrazené soucasti se
Srotuji nebo renovuji.

E. Montaz
V podstaté se pouzivaji stejné montazni postupy jako pii demontazi, ale v opacném
poradi.

F. Sefizeni
Po montazi doplnime vSechny provozni hmoty. Nésleduje kontrola funkce stroje nebo
agregatil bez zatizeni (pohon rukou, klikou apod.), sefizeni spravnych vzajemnych
pozic funkénich dvojic a mechanizmt a opétovna kontrola funkce bez zatizeni. Teprve
poté osadime akumulétory stroje a vyzkouSime funkénost agregatli s minimalnim a
nasledné vzrustajicim zatizenim.

G. Zabéh
celkti. U jednotlivych funkénich dvojic dochéazi k oddélovani nejvétsich
mikronerovnosti povrchi pfi vzajemném pohybu, které vyvolava velky odbér
materialu ploch, vznik vysokych tlaki a teplot. Proto se zabéh provadi bez plného
zatizeni po urceny Cas, za podminek stanovenych vyrobcem.

Soucasti takového provozu je 1 kratsi interval vymény néplni maziv nebo pouZiti
specidlnich maziv pro obdobi zdb¢hu.

e teply zab&éh — provadi se napt. u motor. Motor se provozuje v oblasti asi 2/3
jmenovitych otacek s malym, postupné vzriistajicim zatiZenim. Po pfedepsané
dob¢ zab¢hu se méni napli oleje motoru a vlozky Cistice

e studeny zab¢h — napft. pfevodovky v montaznim zavodé. Strojni skupinu
(ptevodovku) pohéni cizi zdroj a zabé¢h se tak provadi mimo stroj.

U soucasnych strojli se podstatna ¢ast zab&hu jednotlivych agregatl a pak i celého
stroje provadi v montdznim zavod¢€. Zab¢eh stroje u uzivatele je pak kratsi a pro tuto
dobu provozu jsou stanoveny piesné podminky nasazeni (zatiZeni) stroje.



V1. Zaklady elektrotechniky

VI1.1. Vznik elektrického proudu
Elektricka energie je jednou z forem energie a je vnimana pfi pfeménach energii.
Elektiina je vnimatelna pouze svym piisobenim.

Elektricky proud je pohybem nosict elektrického nadboje v kovovych vodicich, a sice volnych
elektronti mezi atomy kovll (metaliony). V okamziku zapnuti zdroje napéti do sebe nosice
naboje fetézove narazeji, a vedou tak (piiblizn€ rychlosti svétla) dale elektrickou energii.

V plynech nebo kapalinach, které vedou proud (elektrolyty) jsou nosici naboje ionty.

Elektiinu vyrabime v zafizeni, kterd uvadéji elektrické naboje do uspotfadaného pohybu. Méni
ruzné druhy energii, napt. mechanickou nebo chemickou, na elektrickou.
Elektricky proud vznika pfi pohybu vodice v (elektro)magnetickém poli.

Pusobeni elektrické energie
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elektricky vedic vodi€, kterym protéka proud

Obr. Pisobeni elektrické energie ve vodici

Pomoci zdroje napéti (napf. generatoru) se volné elektrony pohybuji jednim smérem — vznika
elektrické napéti. Pokud je elektricky obvod uzavien, protéka ve vodici elektricky proud.

Ptipojime-li spotiebi¢ na zdroj napéti, potom tece elektricky proud do spotiebice.

Lyl

A

Obr. Elektricky obvod se zdrojem stejnosmérného proudu
1- zdroj napéti, 2- vodi¢, 3- zarovka, 4- vypina¢ (spinac)

VL. 2 Veli¢iny v elektrotechnice

VI. 2.1 Elektrické napéti

Znacka veli€iny napéti U, napéti 1 Volt =1 V. Piiklad: U=220 V
Zapojenim napéti do obvodu za¢ne odbojem protékat elektricky proud.




VL. 2.2 Elektricky proud, intenzita proudu
Znacka veli¢iny proudu /: jednotka proudu 1 Ampér =1 A
Elektricky proud (proud elektronil) protéka pouze pii uzavieném elektrickém obvodu.

Elektricky proud je tim vétsi, ¢im vice elektront protece prufezem vodice za casovou
jednotku.
Dily a nasobky jednotky Ampér jsou napi.: 1 mA (miliampér) = 1/1000 A

1 kA (kiloampér) = 1000 A

VL. 2. 3 Elektricky odpor
Oznaceni znackou R, jednotka odporu je | Ohm = 1Q.

Dobré¢ vodice kladou pohybu elektronii maly odpor.

Odpor vznika srazkou volnych elektront s atomy vodice, pfiCemz elektrony odevzdavaji
volnou pohybovou energii a uvadéji atomy vodice do kmitani, které zplisobuje zvyseni
teploty.

Malou hodnotu odporu ma méd’. Cini pti 1 mm? priifezu a 1 m délky vodi&e pfi teploté 20° C
0,0178 Q. Tato veli¢ina se nazyva mérny elektricky odpor.

Odpor vodice je pfimo umérny jeho délce a ¢im vétsi je meérny elektricky odpor materialu.
Odpor se zmenSuje se zvétSenim prifezu vodice S.

V ucebnici fyziky najdéte a dopliite vztah pro vypocet elektrického odporu R:
R= R elektricky odpor v Ohmech
rezistiva (Q.mm?/m)
1 délka vodice (m)
S priifez vodice (mm?)

Dily a nasobky jednotky Q jsou:
1 mQ (miliohm) = 1/1 000 000 ©
1 uQ (mikroohm) = 1/1 000

1kQ (kiloohm) = 1000 Q

1MQ (megaohm) =1 000 000 Q

VI. 2.4 Vztahy mezi proudem, napétim a odporem

Vztahy mezi proudem, napétim a odporem jsou ddny Ohmovym zdkonem. Ten fika:
Elektricky proud prochdzejici elektrickym vodi¢em je piimo imérny elektrickému napéti
mezi konci vodice.

El. proud - znacka I, jednotka 1A (ampér)
Elektrické napéti — znacka U, jednotka 1V (volt)
Elektricky odpor — znacka R, jednotka 1Q (ohm)

V ucebnici fyziky najdéte a dopliite vztah pro vys uvedené elektrické veli¢iny (R, U, 1):



V1.3 Zdroje elektrického proudu

Jsou to zafizeni, kterd uvadéji elektrické naboje do uspofadaného pohybu. Méni rizné druhy
energii, napf. mechanickou nebo chemickou, na elektrickou.

VI1.3.1 Generatory
M¢éni mechanickou energii na elektrickou. Pracuji na principu elektromagnetické indukce.

Podstata elektromagnetické indukce:
Pii pohybu magnetu nad vodivymi smy¢kami vznika ve vodi¢ich napéti.

pohyb
magnetu

nedostatek
eleklronl S

nadbytek
elektron(

Kladny pél  * = zéapomy pol

Obr. Podstata elektromagnetické indukce

Stejné tak plati, Ze pfi pohybu smycky vodi€e v magnetickém poli vznika ve vodici elektrické
napéti.

Generator, ktery vyrabi stiidavy proud, nenazyva alternator. Stiidavy proud stale méni sviij
smér, s frekvenci 50 hertzl (tzn. zméni za 1 vtefinu padesatkrat smér toku elektront).

Generator ktery vyrabi stejnosmérny proud, se nazyva dynamo. Stejnosmérny proud se
ziskava diky mechanickému usmérnéni vzniklého stfidavého proudu komutatorem. Dva
uhliky sbiraji proud z otacejicich se lamel komutatoru.

Obr. Princip generatoru: a — dynama b — alternatoru



V1.3.2 Galvanické ¢lanky

Galvanické ¢lanky méni chemickou energii na elektrickou. Tyto ¢lanky dodéavaji elektrickou
energii ihned po sestaveni, ale po vybiti jiz neni mozné je obnovit. Nazyvaji se primarnimi
zdroji elektrické energie.

Nejznaméjsi je suchy salmiakovy ¢lanek. Zinkovy obal ¢lanku tvoii zapornou elektrodu,
naplnény je salmiakem, tedy elektrolytem umoziujicim vznik chemické reakce, a ve stiedu
¢lanku je uhlikova ty¢inka = kladna elektroda. Chemickou reakci mezi obéma elektrodami
vzniké stejnosmérné napéti o velikosti 1,5 V. Abychom ziskali vys$si hodnoty napéti, spojuji
se jednotlivé ¢lanky za sebou (do série). Jestlize je tieba zvysit hodnotu elektrického proudu
pfi nezménéném napéti, spojuji se clanky vedle sebe (paraleln¢).

V soucasnosti jsou suché salmiakové clanky nahrazovany alkalickymi, pracujicimi na stejném
principu, ale pouzivajici jiny material elektrod a elektrolytu.

Obr. Niklkadmiovy ¢lanek: 1 —elektrolyt, 2 — kladna elektroda, 3 — zaporna elektroda

V1.3.3 Sekundarni zdroje — akumulatory
Akumulétory se musi nejprve nabit. Po vybiti je mozné je znovu obnovovat nabijenim.

Nejrozsifenéj§im druhem pouzivanym v motorovych vozidlech je olovény akumulator, ktery
se sklada z olovénych desek ponotenych do elektrolytu. Elektrolyt tvoii kyselina sirova
(agresivni kapalina) a destilované voda. Pro nabijeni akumulatoru se pouZziva nabijeci proud o
velikosti odvozené z kapacity akumulatoru (napft. pfi kapacité akumulatoru 55 Ah je nabijeci
proud nejvysSe SA). Pfi nabijeni je také dobré otevtit zatky ¢lankt akumulatort, aby vzniklé
pary mohly odchézet. POZOR — pary jsou vybu$né! Pfed nabijenim je tfeba zkontrolovat
hladinu elektrolytu a ptipadné hladinu doplnit na poZzadovanou Groven destilovanou vodou.
Natedény elektrolyt se dopliiuje pouze po tiniku mimo ¢lanek. Povrch akumulédtoru musi byt
Cisty, bez vodivého povlaku.



Obr. Akumulatory
a- olovény akumulator:
1- kladna deska, 2- zaporné desky, 3- separatory, 4- polovy mustek, 5- viko ¢lanku, 6-
clankovy spoj, 7- pol, 8- zatka
b- akumulator s polypropylenovym obalem
c- akumulator s valcovymi ¢lanky

Mén¢ Castymi zdroji stejnosmérného elektrického proudu jsou termoclanky a fotoclanky.
Termoclanky preménuji tepelnou energii na elektrickou. Foto¢lanky vyuZivaji pro ziskani
elektrické energie energii svétla (slunce). Nevyhodou je mala ucinnost té€chto zatizeni.

VI. 4 Pozadavky na elektrické vodice

Vodige jsou latky, které dobie vedou elektricky proud. K nim patii viechny kovy. Cim vice
volnych elektronti v kovech existuje, tim 1épe vedou elektricky proud.

Nevodice, napft. plastické hmoty, sklo, keramika, jsou latky, které prakticky nevedou
elektricky proud.

Polovodice, napt. kiemik, selén, maji vodivost podstatné¢ mensi nez vodice, jejich odpor se
meéni plisobenim vlivi, napft. teplo, svétlo, napéti aj.

Pti priichodu proudu vodic¢i dochazi k jejich zahfivani. Abychom zabranili pfili§ vysokému
zahtivani, musi mit elektrické vodice dostatecny prufez odpovidajici velikosti proudu, druhu
zatizeni. Obvod musi byt zajistén proti pietizeni ochrannym prvkem (pojistka, jistic, ...).
Pohyblivé i pevné instalované vodi¢e musi byt dobte izolovany. Izola¢ni latky maji velmi
velky mérny elektricky odpor.



Barevné oznaceni vodictl:

fazovy vodi¢ (L): Cerny nebo hnédy, Sedy
nulovy vodi¢ (PEN): modry

ochranny vodi¢ (PE): zluto-zeleny

plast
izolaéni obal
4}

/1 vodice
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ochranny vodi¢

vnéjsi obal : it
} ; izolaéni obal
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ochranny vodic

Vodic: napi. méd, 0,75 mm?, z jemnych médeényct
dratd, 1,5 mm? az 4 mm?, jednozilovy

Izolacni obal: termoplastickd uméla hmota

Plast: termoplasticka hmota nebo pryzovy izolant

Obr. Konstrukce elektrickych kabell

Kontrolni otazky:

1) Posloupnost ¢innosti pii opravé stroje nebo agregatu (zasady technologie oprav).

2) Jaky postup a jaka opatieni je tfeba dodrzovat pii vypousténi a uchovani provoznich hmot?
3) Co je zabéh stroje a jaké zasady plati pti provozovani stroje v dobé zabéhu?

4) Tti zakladni zdroje elektrického proudu.

5) Barevné oznaceni vodicu Vv elektrickych kabelech.



