IV.2 Soucasti umoznujici pohyb

1V.2.1 Hridele, Cepy
Hridele a Cepy jsou obecné spoleénymi souc¢astmi mechanizmii ptenasejicich pohyb. Museji
odolavat zna¢nému namahani. Pfipomenime si druhy namahani:

Obr. Druhy namahani A —tah, B-tlak, C-smyk (stfih), D-ohyb, E- krut
Hridele se d¢€li praveé podle zptisobu naméhani do dvou skupin:

1) hybné hiidele — pfenaseji to¢ivy moment, jsou namahany na krut
- v celé délce jsou ulozZeny v loZiscich

2) nosné hiidele - pfenaseji to¢ivy moment a souc¢asné i hmotnost jinych ¢asti stroju, jsou
namahdny na krut a ohyb
- v loziscich jsou ulozeny jen u zdroje vykonu (ota¢eni = motoru,
pievodovky)

podle tvaru se déli na hiidele:

- ptimé¢, klikové¢, tvarované, ohebné

Hiidele mohou mit rozli¢ny prifez.

Hridel je ulozena v loZiscich, tato ¢ast se nazyva hiidelovy cep.

Htidelové Cepy se dale déli na:
- axialni — pfendSena sila piisobi v ose rotace hiidele

- radidlni - pfenaSena sila plisobi kolmo na osu rotace hiidele
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RADIALNI CEPY AXIALNI CEPY
A -vilcovy, B - kuzelovy, C - kulovy

Obr. Radialni cepy Obr. Axialni Cepy




IV.2.2 Loziska
Jsou strojni soucasti, ve kterych jsou ulozeny hiidele (hiidelové Cepy). Loziska umoziuji
otacivy pohyb hiidele a soucasny pienos sily (ota¢ivého momentu) na ostatni ¢asti stroje.

Ptiklad hiidelového ¢epu a loziska (kluzného)

cep lozisko ¢ep s loziskem = funkéni dvojice

dle druhu tieni se d¢li na loziska:
— kluzna — pohyb je pienaseny prostiednictvim dvou rovinnych nebo valcovych ploch (jedna
je povrch ¢epu, druha je vnitini plocha loziska)

- valiva — lozisko ma valivé elementy (¢asti — kulicky, kuZzeliky, jehlicky, soudeckys,...), které
pohyb pfenaseji

Dle sméru ptsobeni sil se d€li na loziska

— radidlni (sila plisobi kolmo na osu hiidelového cepu

- axialni (sila ptisobi v ose hiidelového ¢epu, rovnobézn¢)

- radidln€ axidlni (zachycuje silu komo na osu a rovnobézné v jednom sméru hfidelového
cepu)

Kluzn4 loziska
Hiidelovy Cep je pfimo ve styku s vnitinim povrchem loziska, dochazi tedy ke vzniku
kluzného tieni. V lozisku musi byt mazivo, jinak dojde k vzajemnému zadieni povrchu
loziska!
Kluzné lozisko je tvoieno:

1. loziskovym télesem

2. pouzdrem

3. vystelkou

53. KLUZNA LOZISKA

A - loziskové téleso (trubkové), B - lo-
Ziskové téleso s pouzdrem, C - lozis-
kové téleso s pouzdrem a vystelkou:
1,2 - pouzdro, 3 - vystelka
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Obr, Kluzna loziska



Jesté jednou - priklad hiidelového ¢epu a kluzného loziska

cep lozisko — téleso (ocel) a pouzdro (bronz) ¢ep s loziskem = funkéni dvojice

Loziskové pouzdro, délené

Pouzdro ze dvou ¢asti. Takhle je nasazené na htidelovy
¢ep. UloZené z vnéjsi strany je do loZiskového télesa nebo
pfimo do skiin€ motoru nebo pievodovky.

Takto vypadaji délend pouzdra samostatné. VSimnéte si
otvort uprostied — slouzi pro ptivod maziva (oleje)

z kanalku skiin€ motoru skrz pouzdro az ke hiidelovému
cepu.

Malo namahané a pomalobéZzna loZiska byvaji tvofena pouze loZiskovym télesem.

Ptenasi-li lozisko velké zatizeni pii vysokych otackach, je tvofeno loziskovym télesem,
pouzdrem a vystelkou.

Kluzna loziska jsou vyrabéna vcelku nebo délena.
Vlastnosti: jsou jednoducha, lacina, maji tichy chod

ALE — jsou naro¢na na mazéani

Samomaznd kluzna loziska obsahuji mazivo, které je nasaté v porech loziskového materialu.



Valivi loZiska

Htidelovy ¢ep neklouze v pouzdru, ale odvaluje se pfimo nebo ptes vnitini krouzek loZiska po
rotacnich téliskach, které mohou mit rizny tvar. Podle toho délime loziska na:

- kulickové (konstruovana jako axialni nebo radialni)

Radialni, v pracovni pozici

Radidlni, kuliéové, naklapéci (= umoznuje malé vychyleni ¢epu, tedy nesouosost hiidele a
loziska). Tady je v nepracovni poloze, abychom vidéli jeho konstrukei: vnitini krouzek, na
ném kuli¢ky uchycené v kleci a vnéjsi krouzek).




Axialni (zachycuji sily ve sméru osy hiidele)

- valeckova (jen radialni)

Toto lozisko uz by se mohlo nazvat i jako jehlové. Oznaceni méa vazbu na rozmér valeck.

- soudeckova, ,,naklapéci®, (jen radialni)

podobné¢ kulickovému na obrazku vyse

- kuzelikova (radialn¢ axialni)
pohled na pracovni pozici

pohled s odsunutym vnéj$im krouzkem —
vidite vnitini krouzek, valecky, klec a vnéjsi krouzek



- jehlova (jen radialni) — podobné valeckovym, jen valecky maji maly primeér, vétsi délku

Podle tohoto nakresu se zorientujte v grafickém znazornéni a readlném provedeni
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54. VALIVA LOZISEA
A - kulickovd, B - vdle¢kovd, C - soudetkovd, E - jelllows ¥ - assain: kulickovd

Obr. Valiva loziska

Valivé lozisko se sklada z:
- vnitfniho krouzku, nalisovaného (nasunutého) na htidelovy ¢ep
- vngjsiho krouzku, vlisovaného do télesa skiiné nebo loZiskového domecku
- klece s valivymi télisky

vlastnosti valivych loZisek:
- maly valivy odpor
- malé rozméry 1 pii penosu velkych sil
- nenarocné na obsluhu
Ale jsou draha z ditvodu naroku na vyrobu a montdz



Mazani a tésnéni loZisek
Velmi dilezitym prvkem ovliviiujicim kvalitu pfenosu vykonu a Zivotnost loziska je spravné
mazani. Mazivo sniZuje tfeni a tim 1 opotiebeni loziska. Pouziva se mineralni olej u loZisek
pracujicich v uzavienych sktinich nebo plastické mazivo. Obecné plati, ze ¢im vyssi otacky,
tim fid$i se pouziva mazivo.
Dulezité je také funkéni utésnéni loziska pro zamezeni tiniku maziva a proti vnikéani pisku,
necistot a vody do loZiska.
Nejbéznéjsi tésnéni lozisek jsou:

- tésnici krouzky (gufero)

- plsténé krouzky pro méné€ ohrozena loziska

- labyrintova tésnéni

- pouziti zatésnénych (zakrytych) lozisek

1V.2.3 Spojky (hiidelové spojky)

Spojky spojuji hnaci hiidel s hnanou:
- docasné (vykon Ize spojovat a rozpojovat za chodu)
- nebo trvale (pro preruseni je nutné ji demontovat)

Spojky se déli podle funkce a konstrukce na:
a) spojky nepruzné
b) spojky pruzné
c) spojky vysuvné
d) hydraulické spojky
e) specialni spojky

1V.2.3.1 Spojky nepruzné
Vytvareji tuha spojeni pro staly prenos krouticiho momentu.
Dle konstrukce:

- trubkova, korytkova

- kotoucova

- zubova

- kloubova
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Obr. Spojky nepruzné

1V.2.3.2 Spojky pruzné

SPOJKY NEPRUZNE
A - trubkovd, B - miskovd, C - kotou-
£ ¢ovd, D - zubovd, E - kloubova

Pouzivaji se pro trvalé spojeni hiideli pfi ur¢itém tlumeni razii a vibraci. Soucasn¢ umoziuji

mirnou nesouosost a vyoseni hiideli.

Hlavni konstrukce jsou dvé:
- S pruznou mezidruhovou vlozkou, tzv.“Hardy — spojka“

- S pryzovou obruci
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SPOJKY PRUZNE
A - s pruznou mezikruhovou vlozkou,
B - s pryZovou obruéi

Obr. Spojky pruzné

1V.2.3.3 Spojky vysuvné
Pouzivaji se k doCasnému spojeni hiideli.
Jednodussi provedeni piedstavuje napt. spojka zubova vysuvna.
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Obr. Zubova vysuvna spojka



Nejcastéji se s timto druhem spojky setkame jako s motorovou spojkou automobilu,
motocyklu nebo traktoru. Pfenos vykonu zajistuje tfeni mezi kotouci (kotoucové spojky)
nebo lamelami (lamelové spojky), které je vyvolano ptitlacenim pruzinami spojky.

Obr. Vysuvna lamelova spojka



Jesté jednou — nakres s popisem casti spojky
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Funkce vysuvné lamelové spojky

a) Pedal spojky neni sesSlapnuty - klikova hiidel motoru se otaci (motor bézi). Pritlacné
pruZziny pfes ptitlaény kotou¢ pfitlacuji lamelu spojky k setrvacniku motoru takovou silou, Ze
vstupni hiidel prevodovky se otac¢i otd€kami motoru. Kola vozidla jsou pohanéna.

b) Pedal spojky je seslapnuty — klikové hiidel motoru se otaéi. Ridi¢ seslapnul pedal.
Vypinaci lozisko spojky posune vypinaci paky a packy. Vypinaci packy stlaci ptitlacné
pruziny a tim dojde k oddaleni lamely spojky od setrva¢niku motoru. Pfenos vykonu je
preruseny, vstupni hiidel pfevodovky se neotaci. Kola vozidla nejsou pohanéna.

Jsou také i1 konstrukce umoznujici trvalé spojeni hiideli, které vSak 1ze doCasné prerusit, napft.
pii zasahu obsluhy nebo pfi pietizeni. To jsou napiiklad spojky zubové, které l1ze spojovat ¢i
rozpojovat pouze za klidu stroje. Nebo to jsou spojky tteci, které umoziuji spojeni i rozpojeni
za chodu. Viz. spojky specialni.



1V.2.3.4 Hydraulické spojky

Hydraulickymi spojkami jsou vyrobeny moderni, velmi vykonné stroje. Tyto spojky umoziuji
plynuly zabér krouticiho momentu a nemaji zadné treci plochy. Maji vSak slozitou konstrukci
(a vysokou cenu). Efektivné pracuji pii vysokych otackach motoru.

Ptenos krouticiho momentu zajist'uje kapalina mezi ¢erpadlovym a turbinovym kolem spojky
v uzaviené skiini spojky. To se déje v zavislosti na otd¢kach motoru, ktery ptimo pohani
¢erpadlové kolo. Turbinové kolo pohani pojezdové ustroji stroje (pievodovku).

Obr. Hydraulicka spojka

1- hnaci hiidel od motoru, 2- hnany hiidel — vstupni do ptevodovky, 3- turbinové kolo,
4 -Cerpadlové kolo

POZOR — tady mame Vv sesité chybu v popisce na pozicich 3 a 4! Opravte si.

Vedle obrazku si dopiSte nasledujici text:

Funkce hydraulické spojky

Hnaci htidel = klikova htidel motoru je pevné spojend s Cerpadlovym kolem. Turbinové kolo
je pevné spojeno se vstupni hiideli prevodovky. V télese spojky (mezi Cerpadlovym a
turbinovym kolem) je kapalina (olej). Obé¢ kola maji uvnitt lopatky, které pti otaceni kapalinu
uvadéji do pohybu. Cerpadlové kolo pohanéné motorem vrha vysokou energii (silou) kapalinu
na lopatky turbinového kola, které se touto ,,silou‘ roztaci. Pti nizkych otackach motoru je
ptenos vykonu (sily) mezi ¢erpadlovym a turbinovym kolem maly. Kola vozidla jsou
pohanéna jen malou silou. Pfi vysokych otackach motoru je vykon (sila) pfeneseny na
turbinové kolo vysoky a vozidlo je pohanéno vysokou silou (odpovidajici vykonu motoru).



1V.2.3.5 Specialni spojky

Maji fadu provedeni vyplyvajicich z jejich funkce. Nejcastéjsi jsou spojky rozb&hové,
pracujici na principu odstfedivé sily, a pojistné, napt. se stfiznym kolikem, tfeci, zubové.
Pokud je spojka konstruovana jako tteci pojistnd, tak tieci plochy maji casto hrubé ozubeni
vydavajici pti prokluzu hlu¢ny zvuk, ktery upozorni obsluhu. Tteci plochy pfitlacuje pruzina
S ménitelnym predpétim.

Obr. Pojistné spojky
A- se stiiznym kolikem (1),  B- tieci, C- zubova se stiedovou pruzinou

Kontrolni otazky:

1) Jaky je smér sily ptsobici na axialni hiidelovy ¢ep?
2) Jaky je smér sily pisobici na radialni hiidelovy ¢ep?
3) Popiste konstrukci kluzného loziska.

4) Pouziti, vyhody a nevyhody kluznych lozisek.

5) Vysvétlete konstrukei valivého loziska.



