I1. 4 Zaklady zpracovani direva

Drevo je biologicky materidl, jehoz vlastnosti vyrazné ovliviiuje obsah vody = vlhkost dfeva.
Vysoka vlhkost dieva zpisobuje:

- snizuje tvrdost, pevnost a pruznost

- zvySuje riziko napadeni dieva houbami a hnilobou

- zvySuje ohebnost a mérnou hmotnost

Kmen stromu (dfeviny) zpracovany podélnym fezanim se nazyva fezivo.

Pro technické vyuziti je nutné pouzit dievo- fezivo vysusené. Sesychani dieva zpisobuje
zmenSovani objemu a rozmérl feziva. Pfi vysuSovani musi byt fezivo zatiZzené, jinak by doslo
k vyraznému borceni dieva (zmén¢ geometrického tvaru). Pro suSeni dieva lze vyuzit susaren
nebo Ize susit pfirozenou cestou v suchém prostiedi.

Vlastnosti Feziva vychazeji z druhu dfeviny. Nejvyznamnéjsi vlastnost dieviny je jeji tvrdost.
Dieviny mekkeé - smrk, borovice, topol, lipa, olse

tvrdé — modfin, jilm, dub, buk, jasan, javor

velmi tvrdé — akat, habr, hruska

Ruéni fezani dieva
pouziva se:
* rucni rAmova pila s natacecim listem.
List se d4 ménit- na déleni feziva se pouziva rozsecka s hrubym ozubenim
- na pfesné fezy se pouziva osazovacka s jemnym ozubenim
- na vyfezavani otvori se pouziva tenky list — vykruzovacka
spravny postup: 1. zatiznuti melké ryhy tahem pily k sobé
2. dlouhé tahy bez tlaCeni, opatrné dofezavat
pily bez ramu:
= ocaska - s vyztuZzenym ¢i nevyztuzenym hibetem
= ¢epovka — S jemnym ozubenim na presné kratké fezy
= dérovka — ma uzky list, na vyfezavani dér uvnitf plochy

udrzovani pil — spo€iva v ostieni a uskladnéni na suchém misté a ochran¢ listu proti korozi



¢ ostfeni pil se provadi v ptipravku, ktery list pevné upne, zuby vycnivajicimi
nahoru

¢ brousi se fezné hrany listu pilnikem trojuhelnikového tvaru, neméni se sklon

hran ostfi

Il rozvadéni zubt se provadi pred ostienim

Hoblovani direva

Hoblovanim ménime hladkost povrchu, tvar a rozméry feziva. Pracovni sttil pro zpracovani
dreva se nazyva hoblice. Sklada se z podstavce a tlusté pracovni desky s upinacimi
mechanizmy.

Nastroj pro hoblovani je hoblik- télo (1izko) je z tvrdého dieva, fezaci nastroj je zelizko,
upevnéné klinem.

Hobliky se d¢li dle pouziti:
= hladik — pro hrubé obrabéni dfeva, ma jednoduché zelizko mirné zaoblenym ostiim
= klopkat — pro dosazeni hladkého povrchu, mé klopku se stavécim Sroubem, ktery
zapada do vytezu zelizka a umoziluje jemné nastaveni tloustky ttisky
= macek — dlouhy hoblik k pfesnému orovnani ploch
= cidi¢ — kratky hoblik, odebira tenkou tfisku — nacisto
Hoblovan¢ kusy musi byt pevné upnuté, dievo se musi hoblovat po vlaknech, opa¢né by se
vytrhavalo. Pohyb hobliku je rychly a jisty, tfisky se odebiraji postupné vedle sebe. Pii
pohybu vzad se hoblik naklani, aby se netupilo zelizko.

I1. 5 T¥eni, druhy opotiebeni

IL. 5. 1 Pti¢iny poruch
Poskozeni funkénich ploch (defekt) je nejcastéjsi pricina poruch stroje, tj. stav, kdy stroj
(nebo dvojice soucasti) piestava plnit svoji funkei.

PoSkozeni funk¢nich ploch miiZze vyvolat:
= opotiebeni = trvala zména geometrického tvaru zptisobena ubytkem materialu soucasti
= koroze = znehodnoceni materialu
= otlaceni = nezadouci trvald zmeéna jakosti povrchu vyvolana piisobenim vnéjsich sil
= deformace = nezadouci trvald zména tvaru souc¢asti vyvolana piisobenim vnéj$ich sil
= lom = oddé€leni materialu v celém jeho prifezu
= trhlina = oddéleni materidlu v ¢asti jeho prifezu

Ptic¢iny poskozeni funkénich soucasti:
o opotifebeni = teni
koroze
unava materidlu = sniZeni pevnosti materialu vlivem dynamického namahani
starnuti materidlu = vnitini pochody v materidlu zavislé pouze na Case
vnéj$i mechanické sily = pietézovani
tepelna degradace materidlu = rozklad struktury materidlu vlivem opakovaného
tepelného zatézovani
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IT. 5. 2 Druhy opotiebeni
RozliSuje se podle podminek, za kterych k tibytku materidlu dochézi.
A. adhezivni — oddélovani mikrocasteCek materialu vlivem piisobeni molekularnich sil
obou soucasti. Tyto ¢astice materialu se odd¢€li a — ptilnou zpét
- ulpi na druhé soucasti
- vystupuji jako volné castice.
B. abrazivni — oddélovani ¢astic z opotiebovaného povrchu povrchem druhé soucasti
nebo volnymi ¢asticemi. Tvrdsi materidly maji vyssi odolnost.
C. erozivni — oddé€lovani ¢astic povrchu proudem kapaliny nebo plynu
D. kavitacni — u hydraulickych soustav, projevuje se hlukem a chvénim stroje, ztratou
vykonu
E. tnavové — vlivem opakovaného bodového tlaku na povrch soucasti vznikaji trhlinky,
které se spojuji a material vypadava. V povrchu ziistavaji drobné dilky. Hlavné u
kulickovych lozisek a bokti ozubenych kol.
F. vibrac¢ni — u rotacnich soucasti zat¢Zovanymi soucasné kolmymi silami se odd¢lu;i
jemné CasteCky kovu, které nabyvaji jasné ¢ervené barvy, tzv. krvaceni oceli.

1I. 5. 3 Treni

Tteni je jev, ke kterému dochazi v misté styku dvou soucasti. Vzhledem k mikronerovnostem
pfenasi vzajemnou silu jen asi 3% celkové sty¢né plochy. Obrovsky tlak v té€chto mistech
zpusobi obrovské zahtati, roztaveni a smiseni kovli obou ploch. V podstaté jejich ,,svatreni“ a
nasledné odtrzeni soucésti nadslednym pohybem. Tomu se tika tvorba ,,svarovych mustkia*.
Jedna se o krajné nezadouci jev pti provozu strojii, Dochéazi k nému pfi suchém tieni, tj tfeni,
kdy se do vzajemného kontaktu dostavaji ob¢ funkéni plochy. Opakem je kapalinné tfeni, kdy
ob¢ plochy oddéluje vrstvicka maziva.

Suché treni
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Tteni ma tedy dv¢ zékladni formy- tieni suché a tieni kapalinné

suché tieni — bez vlivu maziva, dochézi k vzniku svarovych mustki, které zptisobuji
obrovsky ubytek materialu obou tiecich ploch. K tomuto tfeni dochazi pii
nedostatku maziva (Casto je to vysokou hustotou pted zahiatim oleje na provozni
teplotu, naptiklad pfi startu a tésné po ném!), pti piitomnosti vody nebo paliva v
mazivu

kapalinné tFeni — nastava pti dokonalém oddéleni obou tecich ploch mazacim
filmem.

Ziakladni predpoklady dosazeni kapalinného tfeni jsou:

- pouziti vhodného, kvalitniho a neznecisténého maziva
- zaht'ati maziva na provozni teplotu
- dostatecné mnozstvi maziva v soustave

Il. 6 Provozni materialy - paliva, maziva
Jsou nezbytné pro vlastni chod stroji. Palivo je zdrojem energie, mazivo zajist'uje
minimalizaci vlivu tfeni mezi funkénimi dvojicemi soucdsti stroje.

1. 6. 1 Paliva

zdroj tepelné energie

tradi¢ni zdroje — ropa, uhli (omezené pfirodni zasoby)

obnovitelné zdroje- netradi¢ni — slune¢ni energie, vétrna, odpadni teplo, biomasa,...

Charakteristické parametry paliva:

vyhievnost = mnozstvi tepla uvolnéné spalenim 1kg nebo 1m? paliva

¢erné uhli 24-32 tis kJ/kg

benzin 41 tis kd/kg

dievo 12 tis kl/kg

propan — butan 48 tis kJ/m?

bod vzplanuti — nejniZsi teplota, pii niz dojde k vzniceni pary kapalného paliva
oktanov¢ €islo — vyjadiuje odolnost benzinu proti detonacim, tj. prudkému spalovani
cetanové Cislo — vyjadiuje schopnost vzplanuti nafty

Tuha paliva — maji vyznam pro spalovani ve stacionarnich zatizenich
dfevo, hnédé uhli, ¢erné uhli, koks, biomasa — rychle rostouci dieviny, $tépky, obili,...

Kapalna paliva — vyuZivané v mobilnich strojich

benzin — ropné palivo pro zazehové motory
druhy — automobilovy motorovy (ropny)- zakladni parametr je oktanové ¢islo (napi. BA 95)

nesou 1 komer¢ni nazev (napt. Natural)
Ctyitaktni motory — pouzivaji €isty benzin
dvoutaktni motory — pouzivaji smés benzinu s motorovym olejem,
nejcastéji v poméru 50:1 (10 It benzinu : 0,2 It specidlniho motorového oleje)
- bioetanol — surovina pro vyrobu je rostlinného piivodu (cukrovka, brambory, obili..)
ozn. ,, E*
- letecky benzin ma velmi nizké oktanové ¢islo a pouZiva se na odmaStovani soucasti



motorova nafta — ropné palivo pro vznétové motory,
zakladni parametr je bod tuhnuti (napi. NM 5 .... je pouzitelna do minus 5°C)
kvalitativni ukazatel je vyjadfeny cetanovym c¢islem

bionafta — varianta ropné nafté, surovina pro vyrobu je rostlinného ptivodu tedy z
obnovitelného zdroje
vyrobena z fepkového a sluneénicového oleje (RME nebo MERO)
ze sojového oleje (SME)
Smési motorové (ropné) nafty a bionafty:
B5 - smés 5% bionafty a 95% motorové nafty
B7 — smés 7% bionafty a 93% motorové nafty
B5 - smés 20% bionafty a 80% motorové nafty
B100 — oznacuje 100% bionaftu

Souvislosti pouZivani bionafty:

- pti uniku do pudy se chova ekologicky — neprosakuje do spodnich vod, ale je absorbovana
ve vrchni vrstvé pady, kde se rozkladéa pisobenim piirozenych ptidnich
mikroorganizmu. Neni jedovata
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- zlepSuje mazaci schopnost paliva, pfestoze neobsahuje siru a aromatické sloucCeniny
- ma vys$i cetanové Cislo a spaluje se Cistéji
- spaliny obsahuji méné¢ pevnych castic.

Jako palivo ma vsak fadu velkych nedostatkii!
» ma Sirsi destila¢ni rozmezi a proto ve spalovacim prostoru ¢ast paliva
neshofi a stéka ze stén valcii do olejové vany motoru, kde zplisobuje fedéni a
degradaci motorového oleje. To lze fesit polovicnim intervalem vymény
oleje nebo pouzitim specialniho motorového oleje
» obsahuje vodu (je hygroskopicka), ktera zvysuje opotiebeni a korozi
vnitinich soucasti motoru, a v disledku zhorSuje mazaci schopnost naplni




je agresivni na pryz, proto je nutné pouzivat v palivové soustave specialni
tésnici materialy

nizsi vyhtevnost a nedokonalé spalovani zptisobuje snizeni vykonu motoru
zhruba o0 10 -20%

zpusobuje tvorbu ,,rosolovitych* kala (usazenin) v palivovém systému a
naslednou ztratu funkénosti vstiikovani, ¢asto 1 ucpavani filtrt

ma vyssi obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach

hygroskopi¢nost bionafty zvysuje riziko rastu fas a bakterii v palivové
soustaveé motoru. To mit za nasledek vazné poskozeni soustavy

z vyse uvedenych divodi se doporucuje neodstavovat motor s bionaftou na
delsi dobu nez 3 mésice a udrzovat nadrz plnou.
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PROTO se pouziva bionafta smichana s motorovou (ropnou) naftou, kdy jsou jesté nevyhody
bionafty v palivu vyrazné potlaceny.
Podobn¢ je tomu i u benzinu s ptidavkem bioetanolu.

topné oleje — ropné produkty vyuzivané ve stabilnich kotlich.

Plynna paliva

zemni plyn- Z podzemnich lozisek ropy

propan-butan — ziskava se z ropy, vyuziti v pienosnych tlakovych lahvich, v domacnosti
bioplyn- produkt kvaseni organickych latek = obnovitelny zdroj

LPG — plynné palivo do zazehovych motori

CNG — plynné palivo do zdzehovych motort

Il. 6. 2 Maziva

plni zejména funkci: - sniZovani tfeni funkcnich ploch (Setii energii a zmensuje opotiebent)
- chlazeni funk¢nich ploch
- odvod otéru
- ochrana proti korozi

Druhy maziv
a) dle ptivodu — rostlinna (oleje fepkové, Inéné, slunecnicové,...)
- zivo¢isna (14j, rybi tuk,...)
- mineralni (ropnd)
- syntetickd (,,uméle vyrobena)
b) dle skupenstvi - kapalna (mazaci oleje)
- plasticka (mazaci tuky)
- tuha

I1. 6.2.1 Mazaci oleje

Podstatou mazacich oleju je zdkladovy olej a zuslecht'ujici prisady.

Zakladovy olej je nejéastéji — mineralni (vyrobeny z ropy)
- synteticky (vyrobeny ,,uméle na ,,miru“ podminkam)
- polysynteticky

Zuslechtujici prisady (aditiva) dodavaji oleji specifické vlastnosti.



Motorové oleje
pouzivaji se do spalovacich motorti a musi krom¢ mazacich vlastnosti spliiovat také vysokou
odolnost proti tepelnému namahéni. V soucasnosti se pouzivaji aditivované detergentni oleje,
které obsahuji pfisady proti oxidaci oleje, ochranu proti korozi, rozpoustéjici usazeniny a
neutralizujici chemicky kyselé latky — dusledky spalovani paliva a vysoké teploty oleje.
Kvalitativni parametry oleju jsou dany v klasifikaci dle SAE.
Ta je tvoiena znackou SAE, napt. SAE 10W-30

kde 10W je udaj o viskozité zastudena

30 je udaj o viskozité zatepla

Ptevodové oleje
maji za ukol mazani pievodu stroje, maji vlastnosti podobné motorovym, neodolavaji vSak
vysokym teplotam.

Ekologicka maziva jsou maziva, ktera pii tiniku neposkozuji zivotni prostiedi

IL. 6. 2. 2 Plastickd maziva

Pouzivaji se pro nizké vzajemné rychlosti a velka zatizeni, Casto v praSném prostiedi.
Skladaji se ze smési mineralnich, organickych oleji a tukli s mydly a z malého mnoZstvi
vody. D¢li se do konzisten¢nich fad a vyrabéji se pro Sirokou skalu vyuziti.

II. 6. 2. 3 Tuhd maziva

Grafit — pro vyrobu lozisek pracujicich o vysoké teploté nebo jako piisada do mazacich tukt a
olejt.

Molyka — odolava tlakim, pouziva se pfi lisovani plechti jako prasek

Mastek — pouziva se jako prasek pro snizovani tieni mezi dusi a plastém pneumatiky

II. 6. 2. 4 Ostatni provozni materidly (hmoty)
v’ brzdova kapalina — zékladni parametr je bod varu, pohlcuje vodu (vzdu$nou vlhkost),
ktera ji znehodnocuje!!!

v nemrznouci smés v chladicich systémech motori

v" ochranné a konzervaéni latky — maji chranit proti korozi v dob&é mimo sezonu — laky,
oleje, tukys,...

v" chladici smési — v uzavienych chladicich okruzich (lednice, klimatizace,...)

v' kapaliny do vstiikovac¢u skel

Ziakladni bezpe¢nostni pravidla pro skladovani a manipulaci s palivy, mazivy a jinymi
horlavinami

Paliva a maziva piedstavuji ekologické nebezpeci a jsou hotlava. Nartst teploty vyvola tvorbu
par, které se snadno vzniti a mohou se chovat 1 vybusné.

Zakladni zdsady manipulace a uskladnéni:
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skladovani pouze v origindlnich obalech

podlaha skladi nepropustnd a nehotlava, sespadovana do sbérné jimky odpovidajici
kapacity

sklad dobfie vétratelny

objekt skladu opatien bleskosvody

okna opatfena sklem s draténou vlozkou

sklad se nesmi vytapét provizornim zatizenim

ve skladu a vné se do 10m nesmi koufit a rozdélavat ohen

sudy ukladat zatkami nahoru, zajistit proti pohybu

sudy plnit jen do 95% objemu

unikové a spojovaci cesty musi byt volné

hotlavé latky se nesmi nechédvat v otevienych nadobéch

k otevirani sudi pouzivat jen nejiskfici nastroje (bronzové klice)
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I1. 7 Koroze kovii, ochrana proti korozi

Koroze je nezadouci a trvalé znehodnoceni kovi a jejich slitin vyvolané ptisobenim
materidlu a korozniho prostiedi.

Koroduji v§echny druhy materialti, nejvyznamnéjsi pro strojnictvi je vSak koroze oceli.
odhad: ve svété podlehne korozi asi 1/3 vyrobené oceli a 1/6 nezeleznych kovi
PROTO ochrana materiali ma velky vyznam.

Druhy koroze:
a) podle mechanizmi korozivnich d&ju
- chemicka — ptimé znehodnoceni prostiedim
- elektrochemicka — dochézi k ni v elektricky vodivém prostiedi

b) podle vzhledu koroze
- rovnomerna
- nerovnomerna
- bodova
- laminarni

c) podle prostiedi
- atmosféricka
- biologicka
- pudni

Ochrana proti korozi
Pro efektivni ochranu materialt 1ze vyuzit:
- ucelné chemické sloZeni soucasti ohroZenych korozi
zejmeéna pouziti antivirovych (nerezavéjicich) oceli, nezeleznych kovi, plastt
- ovlivnéni prostiedi, ve kterém je soucast provozovana
hlavné u topnych systémii- ptidavaji se inhibitory (zpomalovace) koroze,
pouzivani olejovych mazacich naplni, které soucasné chrani proti korozi
- elektrochemicka metoda ochrany



pouziva se u stabilnich ocelovych ramu (konstrukci), napt. u mosti,

zaporna polarita je napojena na konstrukci — katoda = nerozpousténa elektroda
- konstrukéni opatieni

spocivaji hlavné v zabranéni kontaktu dvou kovl podporujicich rozvoj koroze
napt. NE: Al+Cu Al + mosaz
- ochranné povlaky na povrchu soucasti, je nejrozsifencjsi

Bézné ochrana zemédélskych strojii a naradi proti korozi ma tfi hlavni urovne¢:
1. kratkodoba ochrana — konzervac¢ni povlaky
2. ochranné natéry — barvy, nasttiky plastii, smalty
3. nanéseni kovovych povlaka
— chromovani, pomédéni, poniklovani, zinkovani povrchu.

Kontrolni otazky:

1) Jaky vliv ma vlhkost na kvalitu dfeva?

2) Jak se projevuje sesychani dieva?

3) Co je ptedpokladem pro dosazeni kapalinného tfeni?

4) Cim se odliduji pouzivané automobilové benziny?

5) Cim se odlisuji pouzivané druhy motorové nafty?

6) Uvedte odlisné vlastnosti MERO (fepkové — ekologické nafta) oproti ropné nafts.
7) Jaké funkce plni mazivo?

8) Jaké zuslecht'ujici pfisady obsahuje motorovy olej?

9) Vysvétlete udaje v oznaceni oleje dle SAE.

10) Vysvétlete tii trovné bézné ochrany zeméd¢lskych stroju a naradi proti korozi.



