VII. Mechanizac¢ni prostiedky na hnojeni

Pozadavek: - rovhomérné rozlozeni hnojiva na plose (nebo v fadku)
- dodrzeni davky hnojiva

hnojiva — tuh4 statkova
- tuha pramyslova
- praskova
- kapalna

Pro volbu mechaniza¢niho prosttedku na aplikaci hnojiva je urcujici struktura a specifické
vlastnosti hnojiva, agrotechnicky pozadavek na hnojeni, ptesnost ddvkovani a rovnomérnost
aplikace, vlastnosti terénu, povétrnostni podminky atd.

VII.1 Rozmetadla tuhych statkovych hnojiv

Hlavni konstrukéni ¢ésti:

- podvozek

- korba s pohyblivym dnem
- rozmetaci Ustroji

Rozmetaci ustroji

Ma za kol rovnomérné rozhodit hnojivo na pozemek pii zachovani davky a Sife zabéru
rozmetadla

.....

227. A - BUBNOVE ROZI}/IETACIbU%TROéJ f e
1 - fetézovy dopravnik, 2 - poddvaci, rozmélfovaci buben, 3 - rozmetac :
4 - vyrovné)\,/acipbuben; B - BUBNOVE (DESKOVE) SE SVISLOU OSOU ROTACE

Obr. Bubnové rozmetaci ustroji



Bubnové s vodorovnymi bubny — rozmetéani na §ifi rozmetadla, proto byvaji ¢asto doplnény
rozmetacim stolem s odhazovymi lopatkami, ¢imz se rozhoz hnojiva zvétsi
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Zakladem je korba s pohyblivym dnem, které posouva material k frézovacim a rozmetacim
organiim.




Bubnové se svislymi bubny — pohyblivé dno a vét§inou rozmetacimi bubny s frézovacimi a
odhazovymi lopatkami, otacejici se dva a dva proti sobé¢.

Roghoz je jemny se souvislou vrstvou o Sifce 12 m, coz zajistuji svisld rozmetaci tistroji. Na obrazku je rozmetadlo SP15 s hydraulickou
branou a boénicemi pro seno ¢i silaz

Kombinované rozmetaci ustroji

226. ROZMETADLO HNOJE S KOMBINOVANYM ROZMETACIM USTROJIM
A - ndvés; B - kombinované rozmetaci ustroji: 1 - podvozek, 2 - korba, 3 - horizontdln{
vdlec, 4 - rozmetaci lopatky, 5, 6 - posuvné dno (dvojdilny fetézovy dopravnik),
7 - zadni &tit, 8 - rozmetaci sttl, 9 - kloubovy hiidel

Obr. Rozmetadlo hnoje s kombinovanym rozmetacim ustrojim

Rovnomérnost davky — zabér stroje — prekryti
Davkovani: pojezdova rychlost, rychlost posunu hnojiva



Rozmetani kolmo na smér jizdy
Princip je obdobny. Pohyblivé dno a frézovaci a rozmetaci rotory s lopatkami, které rozmetaji
material do pravé ¢i levé strany.

VIIL.2 Rozmetadla tuhych priamyslovych hnojiv
Rozmetani nasiroko nebo k fddkovému hnojeni. Hnojivo je vétSinou ve formé granuli o
praméru cca 5 mm.

Pozadavek: - rovnomérné rozlozeni hnojiva na plose (nebo v fadku)
- dodrzeni davky hnojiva
- granule nedrtit, zamezit pfipadnému uletu jemnych castic hnojiva

Hrani¢ni rozmetani
Hnojivo se rozmeta na jednu stranu tak, aby se ddvka hnojiva smérem k okraji nesnizovala a
nebylo tedy nutné piekryti dalsi jizdou.

ResSeni:
1) vypinani jednoho kotouce, prvni jizda t€sné u okraje pozemku
2) rozmetani k okraji na polovinu pracovniho zabéru, prvni jizda ve vzdalenost %2 pracovniho
zabéru od okraje zahonu. S timto modulem musi pocitat kolejové radky.
3) uprava nastaveni rozmetacich lopatek kotouce.



T
; i f
[Fl-Zn_.T 941 -{5m e
< ]
* | 0 N
| | Q |
| | | i o Papr) |
: ! |
bt B JonVKA o . ?
s T T G- 92k :
L | PRAC SiRKA 9-5m | : o e '
) T
. VZDALENOST ROZHOZU - s
MAYiM. V2D 234. OHRANICENE ROZMETAN{

A - 1. jizda 1 aZ 2 m od okraje pozemku s ohrani¢ovaci clonou C a uzavienym hradit-
232. PROFIL ROZMETANI (ROZMETAC! OBRAZEC) DVOUKOTOUCOVEHO kem 1, B - s ohranicujicim kotoucem 1 a otevienymi hraditky 1a 2.
ODSTREDIVEHO ROZMETADLA

A - pohled shora, B - pohled v roviné vrstvy na poli

Obr. Rozmetaci obrazec Obr. Ohrani¢ené rozmetani

233. ROZMETACI KOTOUC ODSTREDIVEHO ROZMETADLA POUZITELNY
PRO ZAKLADNI HNOJEN{, PRIHNOJOVANI A HRAN[CNI 'HNOJENl.
Varianty nastaven{ lopatek (vodorovné i vyskové)

Obr. MozZnosti nastaveni rozmetacich lopatek kotouce

V soucasné dobé€ jsou nejpouzivanéjsi nesena odstfediva rozmetadla, dale dopravnikova
vyloznikova a pneumaticka. O kvalité stroje rozhoduje hlavné rovnomérnost davky hnojiva,
vysoka vykonnost, snadnost sefizeni a pofizovaci cena.

VII.2.1 Gravita¢ni rozmetaci ustroji

Hnojivo je v zasobniku, jehoZ spodni ¢ast tvoii otacejici se vynaseci talit. Talit vynasi granule
hnojiva ven ze zasobniku, kde je vyhrnuje rozmetaci raminko. Hnojivo pada vlivem gravitace
na povrch pozemku. Zabér rozmetadla je maly, vyhovuje fadkovému ptihnojovani.

%BI»JO. GRAVITACNI TALIROVE ROZMETA -
9}

1 - zédsobni skiin, 2 - vyndSeci talif,
3 - snek pohonu talife, 4 - rozmetaci ra-
ménko, 5 - hraditko, 6 - ¢ep talife

Obr. Gravitacni rozmetaci ustroji

VII.2.2 Odstredivé rozmetaci ustroji

Osivo je rozmetano pusobenim odstiedivé sily
1) kotoucové

2) s vykyvnou hubici

1. Kotoucové rozmetaci ustroji — ze zasobniku s posuvnym dnem, pfipadné samospadem
Stérbinou vypadédva hnojivo na otacejici se rozmetaci kotouc. Na kotouci jsou zebra, jejichz
tvarem a polohou Ize ovliviiovat kvalitu rozmeténi.



229. KONSTRUKCE OD-
STREDIVEHO ROZMETADLA
PRUMYSLOVYCH HNOJIV .
1 - zasobni skfifi, 2 - hradit-
ko ddvkovdni, 3 - rozme-
taci kotoué, 4 - pfevody,
5 - gechra¢, 6 - posuvné dno

Podstatny je pozadavek na moznost hrani¢niho ddvkovani, pracovni zabér 12 — 36 m,
jednoduchost kontroly davkovani.

Obr. Pohon davkovace ,,patym kolem*



2. Rozmetaci ustroji s vykyvnou hubici
Hubice vykonava kyvavy pohyb a odsttedivou silou je hnojivo rozmetano.

235. ODSTREDIVE ROZMETADLO S VY-
KYVNOU HUBICI

1 - zdsobni skiif, 2 - ddvkovag, 3 - vy-
kyvnd hubice, 4 - ¢echraé

Obr. Rozmetadlo s vykyvnou hubici

VIIL.2.3 Pneumatické rozmetaci ustroji

Pouziva se pro jemné granulovand nebo praskova hnojiva.

Hnojivo z centrdlniho zasobniku je davkovacim ustrojim odméfeno a poté strhano proudem
vzduchu a rozdélovacem se dostava k rozmetacim koncovkam. Lze aplikovat plosné€ i do
radku.

Princip je téméf shodny s principem pouZzivanym pro pneumatické univerzalni vysevni ustroji.

236. PNEUMATICKE ROZMETACI USTROJ{
1 - zdsobnik, 2 - ventildtor, 3 - éechraé, 4 - vzduchové potrubi (vzduch a hnojivo),
5 - rozdélovaci hlava, 6 - potrubi s rozptylovaci koncovkou

Obr. Princip pneumatického rozmetaciho ustroji



Centralni vysevni ustroji pfesné odméri Pri seti drobnych semen, napr. fepky
jakykoliv pozadovany vysevek, tj. mnozZstvi  nebo travnich semen, mize byt
osiva od 2 kg/ha az do 380 kg/ha. vysevni Ustroji plynule mikrometricky
nastavené pro vysev jemnych semen
prostfednictvim Sroubu, bez jakékoliv
potreby naradi.

Centralni UpIné uzavieny valecek
vysevniho Ustroji presné odméri
pozadovany objem osiva a dopravi jej

Obr. Pouzijeme obréazek vysevniho ustroji, protoZe princip prace je stejny. Pouze misto osiva

do difuzoru, kde je smichano s proudem
vzduchu a potom dopraveno trubkou

do rozdélovace a hadicemi semenovodu
do vysevnich botek.

V zavislosti na modelu je trubka difuzoru
s rozdélova¢em umisténa bud’ uvnit¥

a nebo vné zasobniku osiva a v kazdém
pripadé umozriuje vynikajici rozdéleni
semen do jednotlivych vysevnich botek.

Nastaveni
pro normalni
semena

Nastaveni pro drobna
semena, s rotaénim kartaéem

je v zésobniku granulované hnojivo. Zleva vidime ventilator, potrubi, ddvkovaci tstroji s
difuzorem, svislé potrubi kde kterém dochazi k rozptyleni granuli hnojiva a rozdélovac

v horni ¢asti, ve kterém se granule dostavaji do jednotlivych hadic a nasledné vypadavaji na

pozemek.

Obr. Rozdélovaci hlava (rozdélovac)




VI1.2.4 Dopravnikova vyloZnikova rozmetadla

Hnojivo je ze zasobniku davkovéno (nékdy s podporou vzduchového proudu) do jednotlivych
trubek vylozniku. Trubky jsou rizné dlouhé — délkou trubky je uré¢eno misto vypadu hnojiva
na pozemek. Tak je zajisténa aplikace do fadku. Pro plosny rozhoz je misto vypadu hnojiva

z trubky vylozniku osazeno rozptylovou koncovkou.

237. SCHEMA CINNOSTI PNEUMATICKEHO ROZMETADLA
1 - prutok hnojiva, 2 - ddvkovaci z4sobnik ze zdsobni skfing, 3 - poddvaci Snek,
4 - svisly snek, vyhrnujfci hnojivo do rozdélovaci hlavy a trubek vylozniku, 5 - rozdélo-
vat vzduchu do trubek vylozniku, 6 - rozdélovaci odrazoveé trysky jednotlivych trubek
vylozniku, 7 - ventildtor, 8 - rozdélova¢ hnojiva

Obr. Schéma c¢innosti pneumatického rozmetadla

Vyhody: dobré kvalita rozmetani i u mén¢ kvalitnich hnojiv, mala citlivost na vliv vétru.
Nedostatky: drahé, niz8i pracovni rychlost, citlivé na nadrozmérné ¢astice v hnojivu
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Unikatni nastavba AirMax s Sifkou ramen az 21.3 m



Konstrukce rozmetadel z hlediska spojeni s taznym prostiedkem

Nesena rozmetadla

Samotizné davkovani hnojiva (= konstantni pritok hnojiva)
Vyhody: laciné, moznost pomocného zasobniku
Nedostatky: zatiZzeni zadni napravy, fiditelnost soupravy.

Navésna

Maji jednoduchou konstrukci a $iroké vyuziti. Diky vlastnimu podvozku umoziuji veétsi
obsah zasobniku. Hmotnost rozmetadla a hnojiva je tfeba zohlednit pii volbé pneumatik tak,
aby tlak na ptdu byl co nejmensi.

Vyhoda: pohon davkovani dopravniku od vyvodové htidele ¢i vlastnim kolem




Samojizdna

Vétsinou se jednd o specializovanou nastavbu na nosi¢i nafadi. Tim se cena snizuje a ro¢ni
vyuziti nosice zvysuje. Tato koncepce umoziuje rychlé nasazeni rozmetadla a pohodlnou
kabin pro obsluhu. Podvozek nosice vétSinou spliiuje pozadavek nizkého mérného tlaku na
pudu.

Nedostatky: drahé v piipad¢ specializovaného stroje, dostupné v kombinaci s nosi¢em natadi

|
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VII.3 Rozmetadla praskovych hnojiv

PopraSovace, davka 10 — 60 kg/ha

V nasich podminkach se Casto aplikuje praskové vapno (vapenec) na plochu pro upravu
kyselosti ptdy.

Suchy poprach — latka obtiZné¢ ulpiva na rostlindch (jen asi 5-25%) — musi se aplikovat vyssi
davka

- vyhody: nepotiebuje vodu

- nedostatky: drahé, ekologicky nesetrné

Vlhky poprach — lepsi pfilnavost k rostlinam, ¢éstice se zvlhcuji kapkami kapaliny vytvorené
tryskou. SloZeni stroje -centralni zasobnik, ddvkovaci mechanizmus, zdroj zvlhé¢eného
vzduchu, koncovka.

Vyhody: mensi spotfeba ucinné latky
Nedostatky: slozitéjsi stroj

Poprasovac se pouziva vétsinou v kombinaci s postiikovacem ¢i rosi¢em.

VII.4 Rozmetadla kapalnych hnojiv
PouZivani kapalnych hnojiv je nyni na vzestupu. Jednim z diivodt je 1 bezpecné zvladnuti
technologie distribuce, skladovani a piesné aplikace hnojiva.

Kapalna hnojiva
- primyslova — s volnym ¢pavkem — zapravené do pudy (¢pavkovani)
bez volného ¢pavku — na povrch pudy ¢i k rostlindm



- organicka — mocuvka, kejda

Prosttedky pro aplikaci hnojiv se 1isi podle pouziti hnojiv zapravovanych beztlakové nebo
s nizkym tlakem, dale pfi hnojeni naSiroko rozstfikem nebo fadkovém.

VIL.5 Rozmetadla tekutych vykali s kaSovitou konzistenci
Aplikuji nejcastéji kejdu, tedy smes tuhych a tekutych vykali hospodatskych zvitat (vétSinou
prasat, skotu)

Obecné slozeni:
nadrz — nekorodujici material, plnici otvor, vypustny, piicky, stavoznak, ventil, plnici zatizeni
(vlastni nebo cizi), vyprazdilovaci a rozstiikové zafizeni. (pneumatické, cerpadlo).
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241. SCHEMA CINNOSTI ROZMETADLA TEKUTYCH VYKALU
A - s rozhazovacim lopatkovym kolem a boénim rozptylem; B - se zapravovacimi
lopatkami: 1 - nddrz, 2 - plnici otvor, 3 - vodoznak, 4 - vyprazdiovaci snek,
5 - pefejnik, 6 - rozmetaci lopatkové kolo, 7 - zapravovaci radlicky, 8 - zapravovaci
trubky, 9 - pficny nosnik, 10 - vyskové stavitelné kolo

Davkovac — rovnomérné davkovani nezavislé na vysi hladiny
1) gravitani — zména prifezu pritokového otvoru
2) pneumaticky — uzaviena tlakova nadrz, kde tlak nad hladinou vytlacuje
kapalinu pfes vytokovy ventil. Rychlost vytoku je ur€ena velikost ptetlaku
v nadrzi, ktery se nastavuje regulacnim ventilem.

Rozsttikovace, aplikaéni koncovky — dle pozadavku na zapraveni hnojiva.

Hadicovy aplikator
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3 242. HADICOVY APLIKATOR Gk ;
A - privod kejdy na povrch pudy hadicovymi svody; B - kombinace hadicovych svodil
s plecimi prufovymi branami; C - vle¢ené radlicky na hadicovych svodech; D - cisterna
s hadicovymi svody: 1 - rozdélovac do hadic, 2 - vyloZnikove rameno s hadicovyml
svody; E - rotaéni rozdélovag, jehoz dno je opatfeno nédtrubky na hadice: 1 - téleso
rozdélovace, 2 - rotor rozdélovade s nozi, 3 - natrubky

Obr.- Hadicovy aplikator



Aplikace na povrch

Cisterny SAMSON PG o objemu od 15 do 25 m? jsou vhodné na
statkovad hnojiva, odpad z vgroby biopaliv nebo z potravindiského

prumyslu

Zapraveni pod povrch

Kultivdtor s délkou 7,5 metrut
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Pro mensi utuzeni pozemiku pri aplikaci kejdy je vjhodné pouziti systémového nosice se Sirokymi
pneumatikami, ktery jezdijen na poli a k némuz se kejda dopravuje



Ptedstavitel kapalnych hnojiv:
DAM 390: velmi pouzivané
Nejvetsi problém: popaleni porostu pii nevhodné aplikaci, je jich mnoho:
- fedéni DAMu vodou, nefedény snaseji rostliny 1épe
- aplikace za teplého a vlhkého pocasi
- vetsi a starsi rostliny jsou na popaleni citlivéjsi
Proto nejlépe aplikovat tak, aby hnojivo nepfislo do styku s rostlinou (x zbavime se tak
vyhody pfijmu zivin pies listy), nebo piihlizet k citlivosti a stafi rostliny.

Nejbéznéjsi aplikace ploSnym postiikem (mimo pozdni ptihnojovani). Snizit riziko popaleni
1ze hrubym kapénkovym spektrem, tj. pouziti nizkotlakych nebo Sirokorozsahovych
Stérbinovych a odrazovych trysek pii nizkych pracovnich tlacich (100-300 kPa). Nejlepsi pro
aplikaci jsou viceotvorové trysky (primér kapének asi 2 mm). Umozni i pozdni pfihnojeni

s hadicovym aplikatorem.

Velké riziko hrozi pti spolecné aplikaci s herbicidy, dochazi k posilené palivého ti¢inku
(ptedavkovani).

Problémy ve vztahu k mechaniza¢nim prostfedkiim ¢ini vysoka agresivita hnojiva, ktera
zpusobuje korozi kovi, plastl 1 pryZze.

VIIL.6 Rozmetani organickych kapalnych hnojiv
Pro aplikaci na Siroko se pouzivaji fekalni vozy nebo beztlakové cisterny vybavené
odstfedivym Cerpadlem. Pro aplikaci do fadki se pouzivaji cisterny s hadicovymi aplikatory.
Toto feSeni ma tyto hlavni vyhody: - pfesné davkovani

- maximalni vyuziti hnojivého ucinku kejdy

- moznost aplikace kejdy do vzrostlych porosti (prodlouzeni aplika¢niho
obdobi)

- zmenSuje se Sifeni zapachu

- moznost soucasné mezifadkové kultivace

240. FEKALNI CISTERNA
1 - nddrz, 2 - hydromotor pohonu vakuokompresoru, 3 - vakuokompresor,
4 - uzaviraci plovdkovy ventil, 5 - plnici a vyprazdiiovaci hrdlo s uzdvérem,
6 - rozstiikovaci koncovka

Obr. Fekalni cisterna



Obr. Pfevozna cisterna, nema vyveévu pro plnéni a vyprazditovani

Kontrolni otazky:

1) Pozadavky na mechanizacni prostfedky na hnojeni.

2) Hlavni konstrukéni ¢ésti rozmetadel tuhych statkovych hnojiv.

3) U kterych dalSich mechanizacnich prostiedkil se pouziva stejny funkéni princip jako u
pneumatického rozmetaciho ustroji.

4) Vyhody a nevyhody nesenych rozmetadel.

5) Vyhody aplikace organickych kapalnych hnojiv do fadk zajistovanou cisternami s
hadicovymi aplikatory.



