V1. Mechanizacni prostredky na zpracovani pudy

Zpracovani pudy je soubor agrotechnickych opatieni, kterd vyznamné ovliviiuji trodnost ptdy,
ekonomiku hospodateni a tvar krajiny. Mimo tradi¢niho zpracovani ptidy se vyuziva i minimalizované
¢i redukované. Tyto postupy se uplatiuji zejména na pidach ohroZenych erozi a v sussich oblastech s
vysokou pfirozenou trodnosti.

Tradi¢ni zakladni zpracovani pudy je zaloZeno na zpracovani ornice na pozadovanou hloubku
pluhem (orba), na kterou navazuje ptiprava piidy — smykovani, vla¢eni, kypteni.

Minimalizované zpracovani pudy je zpracovani bez orby, kdy se na povrchu ptidy ponechavaji
rostlinné zbytky po sklizni a zpracovava se jen povrchova vrstva ornice do hloubky nejvyse 12 cm.

V tomto zptsobu hospodateni vSak do poptedi vystupuje potieba Setrného zatézovani ptidniho profilu
podvozky stroji. V cyklu nékolika let se pak provadi podoravani — provzdusnovani pidy tézkymi
kypftici do hloubky nékolika desitek centimetrt.

V1.1 Pluhy

Jsou zakladni naradi pfi tradi¢nim zpracovani pudy. Maji velky vliv na odplevelovani pozemku a
dlouhodobé udrzovani vhodné ptidni struktury. V soucasnosti je jejich pouzivani potlac¢ovano hlavné
ekonomickymi diivody, ale z hlediska ptidni trodnosti plni nezastupitelnou ulohu.

Orba pluhem piedstavuje oddéleni skyvy (orni¢ni vrstvy) ve vodorovném a svislém sméru, jeji
prevraceni, rozdrobeni, promiseni a provzdusnéni.

Princip €innosti pluhu spociva v ptisobeni tfistranného klinu, ktery skyvu oddéluje a zveda, odsouva a
obraci.

Zakladnim parametrem orby radli¢énym pluhem je hloubka orby a orebni pomér.
Hloubka orby: podmitka — do 120 mm

mélka orba — do 200 mm

stfedni orba — do 250 mm

hluboka orba — do 300 mm

velmi hluboka orba — vice nez 300 mm

Orebni pomér je podil Sife zabéru orebniho télesa a hloubky orby. Pro dobré obraceni skyvy ma byt
orebni pomér mensi nez 1,27. Znamena to, Ze hloubka orby miize byt nejvyse % Sitky zabéru
pluzniho télesa.

VI.1.1 Pozadavky na praci pluhi

a) na podmitku — narusit a obratit povrchovou vrstvu ornice do hloubky nékolika centimetr( a zaklopit
rostlinné zbytky. Radlicné podmitace jsou vytlacovany talifovymi podmitaci ¢i kypftici pro dobrou
kvalitu prace, mensi energetickou naro¢nost a vyrazn¢ vyssi plosSnou vykonnost.

b) set'ova podzimni orba — ma vznikat sypka a stejnomérne nakypiend oranice s rovhym povrchem.
Diskutuje se o tom, ze piida musi pted setim slehnout, proto se pro zkraceni ¢asu pouzivaji péchy.

¢) podzimni a zimni orba ma za ukol vytvotit hfebenovity povrch a hluboké brazdy
d) jarni orba ma shodné pozadavky jako set’ova podzimni.
VI1.1.2 Konstrukéni ¢asti pluht

VIL.1.2.1 Ram pluhu pienasi sily od tahace k orebnim té€lestim a nese ¢asti pluhu:
- pracovni: orebni téleso — radli¢né, talifové nebo kombinované

predradlicka

krojidlo

podryvak



- nepracovni a pomocné: pojistné zafizeni orebnich teles

sefizovaci ustroji (nastaveni hloubky, Sitky zabéru a zabéru prvni

radlice)

zvedaci ustroji a pojezdové Ustroji (podle konstrukce)

zaves pluhu.
Pro dobrou praci pluhu, zejména pii zapravovani rostlinnych zbytkt je dilezitym parametrem je vyska
ramu pluhu. S rostouci vyskou rdmu od povrchu pozemku klesa riziko ucpéavani téles pluhu.

VI.1.2.2 Orebni téleso
VI.1.2.2.1 Radli¢né orebni ustroji

Slozeni radli¢ného orebniho télesa

R Obr. 87.
Obr. 86. Csti radli¢ného pluhu Cisti radlitného orebniho télesa
1 - radli¢né orebni ustroji, 2 - pfedradlicka, 1 - pero, 2 - odhrnovacka, 3 - slupice,
3 - kotoucové krojidlo, 4 - podryvak 4 - cepel, 5 - plaz
Obr. Casti radli¢ného pluhu Obr. Casti radli¢ného télesa

Casti radli¢ného orebniho télesa
slupice — je ptipevnéna k ramu pluhu a nese i jistici prvky branici jejimi poSkozeni pii pietizeni.
Pojistky proti pietizeni radlic jsou konstruovany jako razové (stfizné) nebo nonstop (hydraulicke,
pruzinove).
odhrnovacka — je tvarovana deska navazujici na ¢epel, ktera zveda, drobi, preklapi a odsouva
brazdovou skyvu. Volba tvaru odhrnovacky vychazi z padnich podminek.
Typy odhrnovacek:
valcova- tvar je podobny vyseku valcové plochy.
Dobie drobi, misi, ale Spatné obraci.
Do lehkych piid a pro podmitku.

kulturni — valcova plocha je natocena tak, aby Iépe obracela a kypfila.

Dobie kypiti a srovnava pudu.

Pro stfedné t€zké, malo zaplevelené piidy. K pouziti v tézkych, zaplevelenych pidach a pro

zapraveni rostlinnych zbytkt se pouziva s predradlickou (tzv. kulturni orba).
polosroubova — valcova plocha se borti do Sroubové.

Dobie odsouva a preklapi skyvu, hiife drobi.
Vhodna do tézsich, vlhkych a zaplevelenych pud.

Sroubova — plocha ma tvar Sroubovice.

Velmi dobfe obraci, malo drobi.

Vhodn4 je do tézkych, zaplevelenych piid a orbu luk nebo viceletych porostu.

Soucasny trend je pouzivani tzv. univerzalnich odhrnovacek, které se tvarem podobaji kulturni az
polosroubové konstrukci.
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199. KONSTRUKCE ODHRNOVACEK
A - vdlcovd, B - kulturni, C - polosroubovd, D - sroubovd, E - paskovi,
F - kosoétvereéna a jefi ¢innost (pouzitf pro Siroké pneumatiky tahace)

Obr. Konstrukce odhrnovacéek

Odhrnovacky mohou mit i specifick4 provedeni

Paskova odhrnovacka — neni nachylna k zalepovani, v suchych ptidach Iépe drobi, ma nizsi potiebu
tahové sily, umoznuje samostatnou vymeénu jednotlivych paski pti opotfebeni

Kosoétvereéna — umoziuje vytvaret $irsi stykové plochy brazdy za radlici, v nichz je misto pro Sirsi
pneumatiku traktoru. Sténa brazdy neni svisla. ZhorSuje se vSak stranové vedeni pluhu, které vyzaduje
specialni zafizeni pro stabilni praci.

Plastové odhrnovacky maji mensi tfeni a tim potiebuji nizsi tahovou silu. Maji vSak nizsi trvanlivost a
vys§i cenu.

Cepel ( ostii, ntiz) oddéluje skyvu ode dna brazdy. Kvalita osti{ méa obrovsky vliv na tahové naroky
pluhu a tudiz i hospodarnost orby. Dulezity je i tvar ¢epele.

Lichobéznikové Cepele - orba lehc¢ich pid.

Dlatovité cepele maji protahlejsi hrot, jsou vhodné do kamenitych a t€zkych pid. Hrot miize byt i
samostatn¢ vyménny.

Opottebeny bfit se renovuje vykovanim do piivodniho tvaru a kalenim.

Pouzivani tzv. jednorazovych ¢epeli ¢i Cepeli s vyménnymi $picemi je povazovano za hospodarngjsi
nez specialni drahé btity. To neplati zcela pii dosahovani vysokych orebnich vykont pluhu.
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198. CEPEL y
1 - lichobéznikovd, 2, 3, 4 - dldtovitd

Obr. Cepel

Plaz navazuje na slupici. Zajist'uje stykovou plochu orebniho télesa se dnem a sténou brazdy. Zadni
¢ast plazu byva opatfena vyménnou patkou.

Pero je stavitelnym prodlouzenim kiidla odhrnovacky a ma za ukol lepsi obraceni skyvy.

Vzpéra zmensuje zatiZeni a zabraniuje prohybani a lamani odhrnovacky.

Ptidavné prvky radli¢niho orebniho télesa
Krojidla — oddéluji skyvu ve svislé roviné
—NnozZova
- kotou€ova — kvalitnéjsi praci maji s rostoucim pramérem pii zvinéni bfitu,
nejsou nachylna na ucpavani.
Zlepsuji vedeni pluhu, jsou namontovana z boku piislusného orebniho télesa
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201. KROJIDLO
A - nozové krojidlo; B - kotoucové krojidlo: 1 - pfedradli¢ka, 2 - krojidlo, 3 - hlavni
pluznf téleso (10 mm od stény pfedradlicky, 30 mm od roviny fezu krojidla),
4 - excentricky ¢ep, 5 - sroub, 6 - droub, 7 - rameno, 8 - objimka krojidla

Obr. Krojidlo

Predradlicka zlepSuje zapravovani rostlinnych zbytki (zeleného hnojeni). Maji konstrukci podobnou
orebnimu telesu, avsak se zmensenymi rozméry. Uplatiuji se také kotoucova krojidla.

Zapravovac rostlinnych zbytku navazuje na plochu odhrnovacky a napodobuje praci predradlicky.

Omezovace brazdy jsou vétsSinou Sikmo postavené vyduté kotouce, které odiezavaji vrchni ¢ast pristi
skyvy a ukladaji ji na dno posledni brazdy.

Podryvaky se pouzivaji pro zabranéni vzniku zhutnéného podbrazdi. Umist'uji se vétSinou na prvni
radlici s cilem zkypfit zhutnéni pod kolem traktoru. Vzroste ale potieba takové sily odpovidajici jedné
radlici.

Sestaveni radliéného orebniho télesa

200. SESTAVENI CASTI RADLICNEHO
OREBNIHO TELESA

1 - rdm, 2 - svérny spoj Srouby, 3 - slu-
pice krojidla, 4 - sroub, 5 - excentricky
sroub, 6 - predradlicka (hrot éepele pre-
dradlicky na téZnici stiedu krojidla),
7 - krojidlo, 8 - odhrnovacka hlavniho
télesa amezi krojidlem prostup min. 50
mm), 9 - zahrnova¢ rostlinnych zbytku

Obr. Vzajemné poméry na orebnim télese

Jisténi orebnich téles

Jisténi orebnich téles ma za kol ochranit pted poskozenim ram pluhu i orebni téleso.

Pojistné zatizeni miize byt:

stiizné- stiizny kolik se pfi pretizeni ustfihne a uvolni tak slupici, ktera se vychyli okolo hlavniho
cepu.

pruzinové — pretizenim dojde ke stlaceni pruziny a nasledné k vychyleni t€lesa. Pti poklesu odporu se
radlice sama vrati do pracovni polohy.

hydraulické nebo pneumatické jisténi ma misto vinutych nebo listovych pruzin hydraulicky valec
propojeny se zasobnikem tlaku.

Obr. Jisténi stfiznym kolikem



Obr. 93.

Hydraulické jisténi orebnich téles
1 - zména §iFky zabéru orebniho
(élesa, 2 - akumuldtor, 3 - tlakomér

Obr. Hydraulické jisténi orebnich téles

Sefizovani SiFky zabéru

Zakladem je sefizeni zab&ru prvni radlice a smér plsobeni tahové sily. Plisobeni tahové sily musi
prochazet tzv. bodem tahu pluhu. Idealni je automatické nastavovani bodu tahu do sméru plisobeni
tahové sily.

Pluhy Vario — s plynule ménitelnou §iti zabéru, maji vSestranné pouziti, nebot’ Sife zabéru se da
rychle pfizptisobit druhu pady a jeji vlhkosti, splni téz pozadavky na setovou a zimni orbu. Na
riznych ptidach Ize 1épe vyuzit vykonu motoru, snadné dooravani zahonti, oboravani prekazek, jsou
vyhodné i pfi orbé ze a do svahu.

Pozor dat na zménu polohy piedradlicek pfi prestavovani zabéru mize dochéazet ke Spatné funkci.
Komplikace miize nastat i pfi pouzivani péchu. Sifi zabéru péchu nelze sefidit, proto je obtizna
agregace Vario pluhu a péchu.

Kupni cena je asi 0 20% vyssi.

Hodnoceni kvality prace pluhu:

- dobra smérova stabilita

- stalé udrzovani hloubky orby

- rychlé zahloubeni a vyhloubeni

- dobr¢ zaklopeni rostlinnych zbytkl
- nepotrhané dno a stény brazdy



- rovnomérné drobent ...

Co je tieba védét o vztahu konstrukce pluhu a podvozku tahace
Do brazdy se musi vejit zadni pneumatika traktoru. D4 se oc¢ekavat, ze budou stale $ii$i pro lepsi
zabérové vlastnosti (pfenos tazné sily) a mensi tlak na ptidu. Z toho pohledu je idealni pomér mezi
Sitkou a hloubkou brazdy je 1:0,7 (tzn, Sitka 40 cm — hloubka 28cm). Ten je vSak v soucasnosti téméef
nepouzivany.
Reseni — zvétsit zabér radlic, které viak pfinese strmé kladeni skyv (§patné drobeni pro setovou orbu)
- rozSifovac stykové brazdy u posledniho télesa. Povrchova ornice se sesypava na dno brazdy,
kde je ale dalsi jizdou pfejeta koly (to je neuspokojivé).
- pluh s koso¢tvere¢nymi odhrnovackami tvofici Sikmou sténu brazdy, znamenajici vétsi Sifi
pro pneumatiku pfi Cisté brazde.
Pouzivani terra-pneu si vynuti ptejizdét zorany zahon. To je nevhodné. Zde je feseni zvolit typ pluhu
umoziujicim pojizdéni obou kol po zdhonu (ne v brazdg).

VI1.1.2.2.2 Talifové orebni tstroji
Zakladen je pasivné se otacejici talifové téleso. Ma mensi tahovou naro¢nost a dlouhou Zivotnost.

Dobie drobi, ale hiife obraceji skyvu. Hodi se do lehkych pid. Vytvareji vsak zvinéné dno brazdy.
Pozivaji se vyjime¢né. Princip vSak je vyuzivam u talifovych podmitacu.
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Obr. Talifovy pluh

VI.1.2.2.3 Rotacni orebni ustroji

Je v podstaté piidni fréza s vodorovnou nebo svislou osou rotace. Pohon zajist'uje vyvodovy hiidel
traktoru. Dobfe pracuji v extrémnich podminkach — pfi velkém suchu nebo naopak v mokfinach.
Rotacni pluhy se konstruuji v kombinaci se zjednodusenym radli¢nim orebnim télesem.

Princip se vyuziva i u zahradnické mechanizace.

23

Obr. Rotacni pluh s vodorovnou osou otaceni



Obr. 79. Kombinovany pluh se svislou osou otaéeni kuZelovych pracovnich téles

[ - orebni téleso, 2 - rdm stroje, 3 - prevodovka s pohonem rotacnich téles, 4 - zdvés, 5 - kryt Femenového

wevodu, 6 - rotacni pracovni télesa s krfidlovymi nebo lopatkovymi pracovnimi kuZely, 7 - klinové femeny

Obr. Kombinovany rota¢ni pluh se svislou osou rotace kuzelovych pracovnich téles

Rotaé¢ni pluh se pouziva pro té€Zké pidy a vlhké oblasti. Zakladem je rotor (otacky 90 — 150/min)

S pracovnimi organy. Ten je pohanén vyvodovou htideli traktoru, v mensi mife osovou slozkou tahové
sily. Pro zabér 2,8 m je nutny vykon 120-160k (88 — 118kW).

Pro stranové vedeni ma rozmérnou Cepel. RyCovy rotor je vhodny na suché silné zhutnéné pady.
Pluhy dobi'e drobi a promichavaji rostlinné zbytky.

Rycovy pluh
Nachazi uplatnéni tam, kde neni vhodné pifemist'ovat skyvu do strany (sady, vinice,..).
Zakladem je ryCovy pracovni organ a rovnaci a drobici rotor.

Obr. Ry€ovy rota¢ni pluh

1- ry¢ (dlato), 2- vackovy mechanizmus, 3- sekce ry¢i na hiideli
4 — schéma kladeni skyv pti otaceni hiidele s ryci

VI.1.3 Konstrukce pluhi

VI.1.3.1 Konstrukce pluhii podle uspoiadani a typu pluZnich téles

Jednostranny pluh je vhodny pro orbu velkych ploch. Organizace orby spociva v rozdéleni pozemku
na zahony a nasledna orba do skladu a do rozoru.

Obr. Jednostranny neseny pluh



Obr. Organizace zdhonové orby — do skladu, rozoru. Cisla oznacuji potadi jizdy, dole je zptisob
kladeni skyv

Vyhody — o 1/3 mensi hmotnost oproti oboustrannym
nizsi cena (o 40%-50%),
jednodussi sefizeni a regulace
Nedostatky — sklad a rozor ¢ini potize pii dalsim piedsetovém zpracovani
vyzaduje vEtsi pocet jizd na souvrati, potiebuje az o 15% vice casu na orbu nez u
oboustrannych. Ma tak niz$i pracovni denni vykonnost.

Oboustranny (oto¢ny, obraceci) pluh ma robustni otaéeci zafizeni, vétSinou hydraulické, a dvé fady
orebnich téles. U tézkych pluhil se pouziva systém automatického vykyvného ramu, ktery pii otaceni
zvétSuje vzdalenost mezi rdmem a povrchem pudy a zna¢né€ brani nezadoucim narazim na podpérné
kolo.

Orba do roviny- bez rozori a skladii. Pluh ma vys$$i hmotnost.
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Obr. Oboustranny neseny pluh

Vykyvny pluh je osazen symetrickymi vidlicemi. Pouziva se hlavné€ pro lehké a suché piidy. Dobie
drobi. Kvalita orby siln¢ zavisi na rychlosti, neucpava se.
Je asi 0 Y4 levnéjsi.

V1.1.3.2 Konstrukce pluhti podle pripojeni za traktor



202. DRUHY PLUHU
A - pfivésny, B - neseny, C - ndvésny

Obr. Druhy pluhi

Piivésné pluhy jsou spojeny s traktorem v jednom bodu a jsou vybaveny vlastnim podvozkem.
Pouzivaji se jiz vyjimecné. Zahlubovani zajistoval specialni mechanizmus pohanény ostruhovym
pojezdovym kolem.

Nesené pluhy jsou s traktorem spojeny ve tiech bodech hydraulického zavésu, ktery cely pluh zveda.

Navésné pluhy jsou pfipojeny ve dvou spodnich ramenech hydraulického zavésu traktoru, pluh je
vybaven opérnym (pojezdovym) kolem. Potiebuje §irsi souvrat’ na otdceni. Dobfte se zahlubuje, je
stabilni pfi préci. Pofizovaci cena je vlivem podvozku vyssi.

Kontrolni otazky:

1) Casti radli¢ného orebniho t&lesa.

2) Pozadavky na praci pluhii — na podmitku
- na setovou (podzimni) orbu
- podzimni a zimni orbu

3) Jisténi orebnich téles

4) Konstrukce pluhti podle pfipojeni za traktor.



