III.3 Zarizeni na dopravu kapalin
Specifikou zeméd¢lské dopravy kapalin je jeji velké mnozstvi, biologicka hodnota,
Casto silna chemicka agresivita. Nej€astéji se jedna o vodu, moctuvku, kejdu, ale také o
mléko, paliva a agrochemikalie.

Doprava kapalin:

1) kontinudlni: potrubi + tvarové spojky + armatury + nadrze + métidla a ovladaci
systémy

2) cyklicka, pierusovana: cisterny

L.3.1 Cerpadla

Jsou stroje pfeménujici mechanickou energii na energii kapaliny, potiebnou pro
dopravu. Cerpadla vyuzivaji tlakové energie kapaliny nebo kineticka energie (energie
rychlosti proudéni) kapaliny.

Zakladni parametry dopravy kapalin jsou:

- tlak dopravované kapaliny (Jednotka — kPa)

- objem (pritok) dopravované kapaliny za jednotku ¢asu (jednotka - m?/s)

- saci a vytlacna vyska sloupce kapaliny zajiSténa Cerpadlem (jednotka — m)

124. PRACE CERPADEL

A - odstfedivé, B - pistové:
" H, - sacivyska, H, -vytlacnd vys-
ka, H, - dopravni vyska

Obr. Vyskoveé poméry na Cerpadle

Cerpadla dle konstrukce :
pistova — pfima pfeména mechanické energie na energii kapaliny
kiidlova - pfima
membranova — piima
zubova — pifima
odsttediva — nepiima
axialni
proudova — nepfima - injektor

Druhy ¢erpadel podle pracovniho principu se déli na €erpadla hydrostaticka a
hydrodynamicka.



I11.3.1.1 Hydrostaticka cerpadla

Pracovni prvek ¢erpadla (pist, membrana, ...) je v pfimém dotyku s kapalinou a tim ji
ud¢luje energii potiebnou k pohybu. Z diivodu pulzovani hodnoty tlaku kapaliny
vyvolané cyklickym plisobenim pracovniho prvku ¢erpadla byva systém casto doplnén
vzdus$nikem. Je to nddoba se vzduchovym polstafem, ktery svou stlacitelnosti
eliminuje pulzovani tlaku kapaliny a hodnotu tlaku tak stabilizuje.

128. VZDUSNIKY
1 - ptivod kapaliny, 2 - odvod kapaliny

Obr. Vzdusnik

Pistova ¢erpadla dopravuji kapalinu ptfimym tlakem pistu. Mohou byt jednocinna
nebo dvoucinna. Pouzivaji se pro niz§i mnozstvi cerpané kapaliny s vysokym tlakem.
Saci vyska je az 7 metri, u€innost je vysoka (0,55 az 0,87).
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125. SCI:IEMA PISTOVEHO
CERPADLA
A - jednoé¢inné, B - dvojéinné

Obr. Princip ¢innosti pistového Cerpadla

Obr. 58. Pistové Cerpadlo

1 - klikova skrin, 2 - ojnice, 3 - vedeni, 4 -
vytlacny ventil, 5 - pist, 6 - viko, 7 - saci ventil,
8 - odpad kapaliny

Obr. Mozna konstrukce pistového Cerpadla



PlunZzrova ¢erpadla se pouzivaji pro dopravu znecisténych a agresivnich kapalin.
Vyhodou je maly pocet pracovnich tiecich ploch ¢erpadla. Ventily jsou konstruovany
jako samocinné zéklopky a tésnici plochy jsou vyrobeny z kize ¢i pryze.

UDT. 33, FISTOVE Cerpaaio
1 - Kikova skith, 2 - ojnice, 3 - vedeni, 4 -
wytlacny ventil, 5 - pist, 6 - viko, 7 - saci ventil,
8 - odpad kapaliny

Obr. 59. Jednodinné plunzrové cerpadlo
1 - saci potrubi, 2 - saci kulovy ventil, 3 -
pracovni prostor, 4 - zdtka, 3 - vytlacny kulovy
ventil, 6 - vitlaéné potrubi, 7 - ucpdvka, 8 -
viko ucpavky, 9 - plunr, 10 - ojnice, 11 -
klikovy hridel

Obr. Konstrukce plunzrového Cerpadla

Membranova ¢erpadla jsou pouzivana pro svou spolehlivost a odolnost proti
chemikaliim. Pracovnim principem je zména objemu komory ¢erpadla, ktery
zpusobuje pfimovratny pohyb pruzné membrany tvofici jednu sténu Cerpadla.
Nejcastéji se pouzivaji pro dopravu agresivnich latek nebo jako palivové Cerpadlo
motord.

127. CINNOST A FUNKCE MEMBRANOVYCH CERPADEL :

pohon ruéni pakou: 1 - skiifi éerpadla, 2 - membrana, 3 - vytlacny ventil; 44— saci
ventil; B - pohon vystiednikem dvoumembranového cerpadla: 1 -lsacivcrml, ;
2 - membrana, 3 - vytlaény ventil, 4 - hnaci jednotka, 5 - vystiednik, 6 - vedeni

Obr. Prifez membranovym cerpadlem



Zubova Cerpadla dopravuji kapalinu v mezerach zubti po vnéj$im obvodu kol. Maji
maly saci u€inek, dosahuji v§ak velmi vysokych dopravnich tlakid. Bézné se pouzivaji
v hydraulickych mechanizmech strojt.

95. ZUBOVY HYDROGENERATOR
1 - skiin, 2 - saci hrdlo, 3 - vytlaény
otvor

Obr. Zubové cerpadlo (hydrogenerator)

Lamelova ¢erpadla maji v kruhovém statoru mimostfedn¢ uloZeny rotor s vysuvnymi
lamelami. Ota¢enim rotoru se méni geometricky objem prostor mezi lamelami a
dochazi tak k sacimu a vytlaénému efektu. Cast&ji se viak tento princip pouziva u
vyvev.

96. ROTACNI LOPATKOVY HYDRO-
GENERATOR
1 - stator, 2 - rotor, 3 - lopatky rotoru

Obr. lopatkové ¢erpadlo (hydrogenerator)

I11.3.1.2 Hydrodynamicka ¢erpadla

Odstrediva (radialni) ¢erpadla vyuzivaji principu odstiedivé sily kapaliny. Hnané lopatkové
(obézné) kolo je ulozeno mimostiedné ve spirdlové skiini nebo soustfedné u cerpadel

s lopatkovou mftizi. Proud vody uvad¢ji lopatky do rotace a odstfediva sila vodu vytlac¢uje na
obvod skiiné, kde vznik4 ptetlak. Ten vytlacuje vodu do vytlaéného potrubi. Saci potrubi Gsti
na sted lopatkového kola. Pfed spusténim vzdy zaplnit Cerpadlo kapalinou, aby vznikl saci
ucinek.

Pouzivaji se pro dopravu Cistych i znecisténych (agresivnich) kapalin. Pro zvySeni tlaku na
vystupu se sestavuji jako vicestupiiova. Uginnost je zhruba 60%.

Konstrukéné jsou jednoducha, velmi podobna radidlnim ventilatortim.

129. ODSTREDIVA CERPADLA
A - se spirdlni skfini, B - s lopatkovou mfizi

Obr. Odstrediva Cerpadla



Vrtulova (axialni) ¢erpadla se pouzivaji pro malé dopravni vysky a velka pritocna
mnozstvi. Dopravuji i silné znecisténi kapaliny. Skladaji se z hnaného obézného kola (vrtule,
Sroubu) ve valcovité trubce. Otacenim kola se vytvofii proud kapaliny vystupujici axidlnim
(osovym) smérem. Obézné kolo musi byt zcela ponoteno.

130. VRTULOVE CERPADLO
1 - motor, 2 - hidel, 3 - potrub;,
4 - obézné kolo

Obr. Vrtulové ¢erpadlo

Vietenova Cerpadla maji tvarove slozité otacejici se vieteno ve statoru. Maji tichy chod,
rovnomérny pritok, ale malou G¢innost.

Proudova éerpadla vyuZzivaji saci u€inek rychle proudici kapaliny v trysce. Maji malou
ucinnost. Pouzivaji se jako michadla v nadrzich postiikovact.

Obr. Proudové injekéni cerpadlo Obr. Proudové ejektorové cerpadlo
. 131. PROUDOVA CERPADLA
A - injektor: 1 - pfivod hnaci tekutiny, 2 - sdni, 3 - vytlak, 4 - difuzor, 5 - tryska;
B - ejektor: 1 - saci potrubi, 2 - difuzor, 3 - tryska, 4 - pfivod hnaci tekutiny ;



II1.3.2 Vodovody

Zajistuji dodavku dostate¢ného mnozstvi zdravotné nezavadné vody pfi nekolisavém tlaku
(v hodnot¢ cca 0,4 MPa, max. 0,6 MPa). Zdroj vody je vétSinou pfirodni studna nebo pramen.
Na vodovodni fad se nesmi nikdy ptipojit zdroj jiné vody. Za kvalitu a tlak vody zodpovida
majitel vodovodni sité az na hranici soukromych pozemkl (vodomér odmérného mista).

Vodovody mohou byt:
- gravitaéni — pramen (nédrz) je nad urovni vodovodni sité, rozvod je samospadem
- vytlaéné — automatickd tlakova vodarna, pouziva se v rovinatém terénu. Rozvod je
zajistén tlakem kapaliny v zdsobniku a potrubi.
- kombinované — vyuzivaji ptecerpavani do gravitacni nadrze
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I11.4 Hydraulicka soustava stroji - hydraulické mechanismy

Nositelem proudu energie je kapalina. Energii kapalin¢ udé€luje Cerpadlo (hydrogenerator).
Vyuziva - i soustava pohybové energie kapaliny, pak hovotfime o soustavé hydrodynamické.
Vyuziva-li tlaku kapaliny, pak se jedné o soustavu hydrostatickou.

Pouziti hydraulickych mechanismi:

- pohon pracovnich mechanismi (agregati)
- pojezdova Ustroji traktor a automobill

- pohon a fizeni vnitfnich mechanismu



Obecné slozeni hydraulické soustavy

1. nadrZs olejem 2. saci kos s Cerpadlem (hydrogenerator), pohonem cerpadla
3. pojistny a setizovaci ventil 4. Cisti€ oleje, chladic oleje, tlakomér, teplomér oleje
5. rozvadéc tlakového oleje 6. odpadni potrubi do nadrze

7. hydromotor (pfimocary nebo rotacni)

(obrazky nakreslete vedle sebe)
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