VI. Mechanizaéni prostiedky na zpracovani pidy

Zpracovani pudy je soubor agrotechnickych opatfeni, kterd vyznamné ovlivituji urodnost
pudy, ekonomiku hospodaieni a tvar krajiny. Mimo tradi¢niho zpracovani pidy se vyuziva i
minimalizované ¢i redukované. Tyto postupy se uplatiiuji zejména na piidach ohrozenych
erozi a v susSich oblastech s vysokou pfirozenou trodnosti.

Tradi¢ni zakladni zpracovani pidy je zalozeno na zpracovani ornice na pozadovanou
hloubku pluhem (orba), na kterou navazuje ptiprava pudy — smykovani, vlaceni, kypteni.

Minimalizované zpracovani pudy je zpracovani bez orby, kdy se na povrchu pudy
ponechavaji rostlinné zbytky po sklizni a zpracovava se jen povrchova vrstva ornice do
hloubky nejvyse 12 cm. V tomto zpliisobu hospodateni v§ak do popiedi vystupuje potieba
Setrného zatézovani ptdniho profilu podvozky strojii. V cyklu nékolika let se pak provadi
podoravani — provzdusnovani pudy tézkymi kypftic¢i do hloubky nékolika desitek centimetrti.

V1.1 Pluhy

Jsou zakladni naradi pii tradicnim zpracovani pidy. Maji velky vliv na odplevelovani
pozemku a dlouhodobé udrZzovani vhodné plidni struktury. V souc€asnosti je jejich pouzivani
potlacovano hlavné ekonomickymi divody, ale z hlediska ptidni trodnosti plni
nezastupitelnou tlohu.

Orba pluhem ptedstavuje oddé€leni skyvy (orni¢ni vrstvy) ve vodorovném a svislém sméru,
jeji pfevraceni, rozdrobeni, promiseni a provzdusnéni.

Princip ¢innosti pluhu spociva v ptisobeni tfistranného klinu, ktery skyvu oddé€luje a zveda,
odsouva a obraci.

Zakladnim parametrem orby radli¢cnym pluhem je hloubka orby a orebni pomér.
Hloubka orby: podmitka —do 120 mm

mélka orba —do 200 mm

stiedni orba — do 250 mm

hluboka orba — do 300 mm

velmi hluboka orba — vice nez 300 mm

Orebni pomér je podil Sife zdberu orebniho télesa a hloubky orby. Pro dobré obraceni skyvy
ma byt orebni pomér mensi nez 1,27. Znamena to, ze hloubka orby mtiZze byt nejvyse % Sitky
zabéru pluzniho télesa.

V1.1.1 Pozadavky na praci pluhii

a) na podmitku — narusit a obratit povrchovou vrstvu ornice do hloubky nékolika centimetra a
zaklopit rostlinné zbytky. Radli¢né podmitace jsou vytlacovany talitfovymi podmitaci ¢i
kypfici pro dobrou kvalitu prace, mensi energetickou naro¢nost a vyrazn¢ vyssi plosnou
vykonnost.

b) set'ova podzimni orba — ma vznikat sypka a stejnomérné nakyptiend oranice s rovnym
povrchem. Diskutuje se o tom, Ze piida musi pfed setim slehnout, proto se pro zkraceni ¢asu
pouzivaji péchy.

¢) podzimni a zimni orba ma za ukol vytvofit hiebenovity povrch a hluboké brazdy
d) jarni orba ma shodné pozadavky jako set’ova podzimni.



VI1.1.2 Konstrukéni ¢asti pluhi

VI.1.2.1 Ram pluhu pfendsi sily od tahace k orebnim télestim a nese ¢asti pluhu:
- pracovni: orebni téleso — radli¢né, talitové nebo kombinované

predradlicka

krojidlo

podryvak

- nepracovni a pomocné: pojistné zatizeni orebnich téles
sefizovaci ustroji (nastaveni hloubky, $itky zabéru a zabéru prvni
radlice)
zvedaci ustroji a pojezdové ustroji (podle konstrukce)
z&ves pluhu.
Pro dobrou praci pluhu, zejména pii zapravovani rostlinnych zbytkt je dilezitym parametrem
je vyska ramu pluhu. S rostouci vySkou ramu od povrchu pozemku klesa riziko ucpavani téles
pluhu.

VI.1.2.2 Orebni téleso
VI.1.2.2.1 Radli¢né orebni ustroji

SlozZeni radli¢éného orebniho télesa

Obr. 87.

Obr. 86. Césti radliéného pluhu Cisti radliéného orebniho télesa
1 - radli¢né orebni ustroji, 2 -pl‘edrudlic‘ka, 1 - pero, 2 - odhrnovacka, 3 - slupice,
3 - kotoucové krojidlo, 4 - podryvik 4 - éepel, 5 - plaz
Obr. Casti radlicného pluhu Obr. Casti radliéného télesa

Casti radliéného orebniho télesa
slupice — je pfipevnéna k ramu pluhu a nese 1 jistici prvky branici jejimi poSkozeni pii
pietiZzeni. Pojistky proti pretizeni radlic jsou konstruovany jako razové (stfizn€) nebo nonstop
(hydraulické, pruzinové).
odhrnovacka — je tvarovana deska navazujici na ¢epel, ktera zveda, drobi, preklapi a odsouva
brazdovou skyvu. Volba tvaru odhrnovacky vychazi z piidnich podminek.
Typy odhrnovacek:
valcova- tvar je podobny vyseku véalcové plochy.

Dobfte drobi, misi, ale Spatn¢ obraci.

Do lehkych ptd a pro podmitku.
kulturni — valcova plocha je natocCena tak, aby 1épe obracela a kypfila.

Dobfe kypfii a srovnava pudu.



Pro stfedn¢ tézké, malo zaplevelené pudy. K pouziti v tézkych, zaplevelenych
pudach a pro zapraveni rostlinnych zbytkti se pouziva s ptedradlickou (tzv. kulturni
orba).
polosroubova — valcova plocha se borti do Srouboveé.
Dobie odsouva a preklapi skyvu, hlife drobi.
Vhodna do tézsich, vlhkych a zaplevelenych pid.
Sroubova — plocha ma tvar Sroubovice.
Velmi dobfe obraci, malo drobi.

Vhodna je do té€zkych, zaplevelenych ptd a orbu luk nebo viceletych porostt.

Soucasny trend je pouzivani tzv. univerzalnich odhrnovacek, které se tvarem podobaji
kulturni az poloSroubové konstrukci.
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199. KONSTRUKCE ODHRNOVACEK
A - vilcovd, B - kulturni, C - polosroubovd, D - roubovd, E - pdskovd,
F - kosoétvereend a fejf ¢innost (pouZitf pro Siroké pneumatiky tahade)

Obr. Konstrukce odhrnovacek

Odhrnovacky mohou mit i specificka provedeni

Paskova odhrnovacka — neni nachylna k zalepovani, v suchych piidach 1épe drobi, ma nizsi
potiebu tahové sily, umoziuje samostatnou vymeénu jednotlivych paski pii opotiebeni
Kosoétvereéna — umoziuje vytvaret Sirsi stykové plochy brazdy za radlici, v nichZ je misto
pro Sirsi pneumatiku traktoru. Sténa brazdy neni svisla. ZhorSuje se vSak stranové vedeni
pluhu, které vyzaduje specialni zatizeni pro stabilni praci.

Plastové odhrnovacky maji mensi tfeni a tim potfebuji nizsi tahovou silu. Maji vS§ak nizsi
trvanlivost a vyssi cenu.

Cepel ( ostii, nt1z) odd&luje skyvu ode dna brazdy. Kvalita ostif ma obrovsky vliv na tahové
naroky pluhu a tudiZ i hospodarnost orby. Dllezity je i tvar Cepele.

Lichobéznikové cepele - orba leh&ich pid.

Dlatovité ¢epele maji protahlejsi hrot, jsou vhodné do kamenitych a tézkych ptid. Hrot mtize
byt i samostatné vymenny.

Opotiebeny bfit se renovuje vykovanim do ptivodniho tvaru a kalenim.

Pouzivani tzv. jednordzovych Cepeli ¢i Cepeli s vymennymi Spicemi je povazovano za
hospodarnéjsi nez specialni drahé brity. To neplati zcela pii dosahovani vysokych orebnich
vykont pluhu.
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198. CEPEL )
1 - lichobéznikovd, 2, 3, 4 - dldtovitd

Obr. Cepel

Plaz navazuje na slupici. Zajist'uje stykovou plochu orebniho télesa se dnem a sténou brazdy.
Zadni ¢ast plazu byva opatiena vyménnou patkou.

Pero je stavitelnym prodlouzenim kiidla odhrnovacky a ma za kol lepsi obraceni skyvy.
Vzpéra zmensuje zatizeni a zabranuje prohybani a lamani odhrnovacky.

Piidavné prvky radli¢niho orebniho télesa
Krojidla — oddéluji skyvu ve svislé roviné
—nozova
- kotoucova — kvalitnéjsi praci maji s rostoucim primérem pii zvinéni biitu,
nejsou nachylna na ucpavani.
Zlepsuji vedeni pluhu, jsou namontovéana z boku pfislusného orebniho télesa
A

-

201. KROJIDLO
A - nozové krojidlo; B - kotoucové krojidlo: 1 - pfedradliéka, 2 - krojidlo, 3 - hlavni
pluzni téleso (10 mm od stény pfedradlicky, 30 mm od roviny fezu krojidla),
4 - excentricky éep, 5 - Sroub, 6 - Sroub, 7 - rameno, 8 - objimka krojidla

Obr. Krojidlo

Predradlicka zlepSuje zapravovani rostlinnych zbytkl (zeleného hnojeni). Maji konstrukci
podobnou orebnimu télesu, aviak se zmensenymi rozméry. Uplatiiuji se také kotoucova
krojidla.

Zapravovac rostlinnych zbytkta navazuje na plochu odhrnovacky a napodobuje praci
predradlicky.

Omezovace brazdy jsou vétSinou Sikmo postavené vyduté kotouce, které odiezdvaji vrchni

cast ptisti skyvy a ukladaji ji na dno posledni brazdy.

Podryvaky se pouzivaji pro zabranéni vzniku zhutnéného podbrazdi. Umist'uji se vét§inou na
prvni radlici s cilem zkypftit zhutnéni pod kolem traktoru. Vzroste ale potfeba takové sily
odpovidajici jedné radlici.

Sestaveni radliéného orebniho télesa

200. SESTAVEN{ CAST{ RADLICNEHO
OREBNIHO TELESA

1 - rdm, 2 - svérny spoj Srouby, 3 - slu-
pice krojidla, 4 - sroub, 5 - excentricky
sroub, 6 - predradlicka (hrot cepele pre-
dradliéky na téZnici stiedu krojidla),
7 - krojidlo, 8 - odhrnovacka hlavniho
télesa (Jmezi krojidlem prostup min. 50
mm), 9 - zahrnova¢ rostlinnych zbytka

Obr. Vzijemné poméry na orebnim télese



Jisténi orebnich téles

Jisténi orebnich téles ma za ukol ochranit pfed poskozenim ram pluhu i orebni téleso.
Pojistné zatfizeni muze byt:

stFizné- stiizny kolik se pii pretizeni ustiihne a uvolni tak slupici, kterd se vychyli okolo
hlavniho ¢epu.

pruZzinové — pietizenim dojde ke stlaceni pruziny a nasledné¢ k vychyleni télesa. Pfi poklesu
odporu se radlice sama vrati do pracovni polohy.

hydraulické nebo pneumatické jisténi ma misto vinutych nebo listovych pruzin hydraulicky
valec propojeny se zasobnikem tlaku.

Obr. Ukazka jisténi orebnich téles



Obr. 93. .
Hydraulické jiSténi orebnich téles

| - zména $irky zabéru orebniho
télesa, 2 - akumulator, 3 - tlakomér

Obr. Hydraulické jisténi orebnich teles

Sefizovani Sifky zabéru

Zakladem je sefizeni zab&ru prvni radlice a smér puisobeni tahové sily. Piisobeni tahové sily
musi prochazet tzv. bodem tahu pluhu. Idedlni je automatické nastavovani bodu tahu do
sméru pusobeni tahové sily.

Pluhy Vario — s plynule ménitelnou $iti zabéru, maji vSestranné pouziti, nebot’ ife zabéru se
da rychle ptizpisobit druhu pldy a jeji vlhkosti, splni téZ pozadavky na setovou a zimni orbu.
Na rtznych ptidach lze 1épe vyuzit vykonu motoru, snadné dooravani zahonti, oboravani
prekazek, jsou vyhodné i pii orbé ze a do svahu.

Pozor dat na zménu polohy ptedradli¢ek pfi prestavovani zabéru mize dochazet ke Spatné
funkci. Komplikace miize nastat i pii pouzivani péchu. Sifi zabéru péchu nelze sefidit, proto
je obtizna agregace Vario pluhu a péchu.

Kupni cena je asi 0 20% vyssi.

Hodnoceni kvality prace pluhu:

- dobra smérova stabilita

- stalé udrzovani hloubky orby

- rychlé zahloubeni a vyhloubeni

- dobré zaklopeni rostlinnych zbytka
- nepotrhané dno a stény brazdy

- rovnomeérné drobeni ...

Co je tieba védét o vztahu konstrukce pluhu a podvozku tahace
Do brazdy se musi vejit zadni pneumatika traktoru. Da se ocekavat, ze budou stéle §iisi pro
lepsi zabérové vlastnosti (pfenos tazné sily) a mensi tlak na ptidu. Z toho pohledu je idedlni
pomér mezi Sitkou a hloubkou brazdy je 1:0,7 (tzn, §itka 40 cm — hloubka 28cm). Ten je vsak
V soucasnosti téméf nepouzivany.
Reseni — zvétsit zabér radlic, které viak piinese strmé kladeni skyv (3patné drobeni pro
setovou orbu)
- rozSifovac stykové brazdy u posledniho télesa. Povrchova ornice se sesypava na dno
brazdy, kde je ale dalsi jizdou pfejeta koly (to je neuspokojivé).
- pluh s kosoc¢tvere¢nymi odhrnovackami tvotici Sikmou sténu brazdy, znamenajici
vetsi §ifi pro pneumatiku pii Cisté brazde.
PouZivani terra-pneu si vynuti ptejizdét zorany zdhon. To je nevhodné. Zde je feSeni zvolit
typ pluhu umoziujicim pojizdéni obou kol po zdhonu (ne v brazd¢).



VI1.1.2.2.2 Talifové orebni ustroji

Zakladen je pasivné se otacejici talitové té€leso. Ma mensi tahovou naro¢nost a dlouhou
zivotnost. Dobfe drobi, ale hiife obraceji skyvu. Hodi se do lehkych pid. Vytvareji vSak
zvInéné dno brazdy.

Pozivaji se vyjimecn¢. Princip vSak je vyuzivam u talifovych podmitaci.
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Obr. Talifovy pluh

VI1.1.2.2.3 Rotacni orebni ustroji

Je v podstaté pudni fréza s vodorovnou nebo svislou osou rotace. Pohon zajistuje vyvodovy
htidel traktoru. Dobfte pracuji v extrémnich podminkach — pti velkém suchu nebo naopak

Vv mokiinach.

Rotacni pluhy se konstruuji v kombinaci se zjednodusenym radli¢nim orebnim télesem.
Princip se vyuZiva i u zahradnické mechanizace.
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Jbr. 79. Kombinovany pluh se svislou osou otaceni kuZelovych pracovnich téles
! - orebni téleso, 2 - ram stroje, 3 - prevodovka s pohonem rotacnich téles, 4 - zavés, 5 - kryt femenového
wevodu, 6 - rotacni pracovni télesa s kiidlovymi nebo lopatkovymi pracovnimi kuZely, 7 - klinové Femeny

Obr. Kombinovany rota¢ni pluh se svislou osou rotace kuzelovych pracovnich téles



Rotacni pluh se pouziva pro tézké piidy a vlhké oblasti. Zakladem je rotor (otacky 90 —
150/min) s pracovnimi organy. Ten je pohanén vyvodovou hiideli traktoru, v mensi mite
osovou slozkou tahové sily. Pro zabér 2,8 m je nutny vykon 120-160k (88 — 118kW).

Pro stranové vedeni ma rozmérnou ¢epel. Ry€ovy rotor je vhodny na suché siln¢ zhutnéné
pudy.

Pluhy dobfte drobi a promichavaji rostlinné zbytky.

Ry¢ovy pluh
Nachazi uplatnéni tam, kde neni vhodné premist'ovat skyvu do strany (sady, vinice,..).
Zakladem je ry€ovy pracovni orgdn a rovnaci a drobici rotor.

Obr. Ry¢ovy rotaéni pluh

1- ry¢ (dlato), 2- va€kovy mechanizmus, 3- sekce ry¢i na hiideli
4 — schéma kladeni skyv pfi otaceni hiidele s ryci

VI.1.3 Konstrukce pluhi

VI.1.3.1 Konstrukce pluhii podle usporadani a typu pluZnich téles

Jednostranny pluh je vhodny pro orbu velkych ploch. Organizace orby spociva v rozdéleni
pozemku na zahony a nésledna orba do skladu a do rozoru.

Obr. Organizace zahonové orby — do skladu, rozoru. Cisla oznacuji pofadi jizdy, dole je
zpusob kladeni skyv



Vyhody — o 1/3 mensi hmotnost oproti oboustrannym
nizsi cena (0 40%-50%),
jednodussi setizeni a regulace
Nedostatky — sklad a rozor ¢ini potize pii dalsim predsetovém zpracovani
vyzaduje vétsi pocet jizd na souvrati, potfebuje az o 15% vice Casu na orbu nez u
oboustrannych. M4 tak nizsi pracovni denni vykonnost.

Oboustranny (oto¢ny, obraceci) pluh ma robustni otaceci zafizeni, vétsinou hydraulické, a
dvé tady orebnich téles. U tézkych pluhii se pouziva systém automatického vykyvného ramu,
ktery pii otaceni zvétSuje vzdalenost mezi rimem a povrchem pudy a zna¢né brani
nezadoucim ndraziim na podpérné kolo.

Orba do roviny- bez rozorti a skladd. Pluh mé vys$si hmotnost.

Loy igm——

N

Obr. Oboustranny neseny pluh

Vykyvny pluh je osazen symetrickymi vidlicemi. PouZiva se hlavné pro lehké a suché pidy.
Dobte drobi. Kvalita orby silné zavisi na rychlosti, neucpava se.
Je asi 0 4 levné;jsi.

202. DRUHY PLUHU
A - pfivésny, B - neseny, C - ndvésny

Obr. Druhy pluhti



Piivésné pluhy jsou spojeny s traktorem v jednom bodu a jsou vybaveny vlastnim
podvozkem. Pouzivaji se jiz vyjimecn¢. Zahlubovani zajistoval specialni mechanizmus
pohénény ostruhovym pojezdovym kolem.

Nesené pluhy jsou s traktorem spojeny ve tfech bodech hydraulického zavésu, ktery cely pluh
zveda.

Navésné pluhy jsou pfipojeny ve dvou spodnich ramenech hydraulického zavésu traktoru,
pluh je vybaven opérnym (pojezdovym) kolem. Potiebuje §irs$i souvrat’ na otaceni. Dobfe se
zahlubuje, je stabilni pfi praci. Pofizovaci cena je vlivem podvozku vyssi.

V1.2 Naradi a stroje pro tradi¢ni predset’ovou pripravu

Jejich tkolem je vytvofit odpovidajici strukturu povrchu pozemku a kvalitni setové loze.
Diilezitym pozadavkem je 1 vysoka plosna vykonnost.

Radime sem smyky, brany, vélce, kypfi¢e, péchy.

V1.2.1 Smyky

Pracovni operace se nazyva smykovani. Vyuziti smykt zavisi na vlhkosti plidy. Smykovéanim
se intenzivné rovna povrch a upravuje ptidni struktura (rozbiji hroudy, provzdusiiuje vrchni
¢ast ptdniho profilu) a ni¢i vyklicené plevele.

Konstrukce smykit jsou velmi odlisné podle ucelu, ktery plni. Nejbézngjsi je deskovy smyk,
kde sklonem desky ovliviiujeme intenzitu rovnani povrchu, drceni hrud a mirné utuzeni
vrchni vrstvy pidy.

206. SMYKY
A - trdmovy déleny smyk, B - deskovy se stavitelnou ¢elni ozubenou deskou,
C - kombinovany smyk se stavitelnou ¢elnf deskou, listou s ocelovymi hfeby
a s délenym trdémovym smykem, D - prstencovy smyk

Obr. Smyky

Moderni konstrukce smykl maji podobu pruznych, Sirokych dlatovitych pracovnich organt
upevnénych na nosniku.

VI1.2.2 Brany
Pracovni operace se nazyva vlaceni. Vyuziti vla€eni je velmi zavislé na vlhkosti pudy.

Vlacenim se — podle konstrukce bran- upravuje ptidni struktura (rozbiji hroudy, provzdusiuje
vrchni ¢ast pidniho profilu, rozrusuje padni Skraloup, ni¢i plevele, rovna povrch).



Podle pracovnich organt se déli na:

- brany s nepohyblivymi (pasivni) ¢astmi — hiebové, radlickové, prutové
- brany s pohyblivymi pracovnimi ¢astmi — talifové, hvézdicové, nozové
- aktivni brany- rotacni, kyvavé

Hiebové brany

Pracovni sekce se skladaji z hiebt rizného tvaru a hmotnosti, které je urcuji k danému
pouziti. Zakladnim parametrem je zatizeni na jeden hieb (hmotnost brany), tvar hiebu a jeho
pozice vV ramu (naostro, natupo).

207. HREBOVE BRANY
A - zdvésné hiebové brany hydraulicky ovlddané; B - bidélec zdvésnych bran;
C - traktorové nesené brdny: a - v pracovnim zdbéru, b - zvednuté; D - tvary hiebt;
E - sifové brdny: a - pfi prdci s glouhyml hieby, b - otoéené s kratkymi hfeby;
F - prutové brany; G - luénf éldnkové brany; H - kruhové brdny; | - kyvavé brany

Obr. Hiebové brany

Radli¢kové brany — jsou konstrukéné podobné, jen hieby jsou nahrazeny sekcemi s
radlickami

Talifové brany — mozna bylo Iépe nazyvat je podmitac¢i nebo rotaénimi pasivnimi kypftici.
Maji Siroké pouziti v ptipravé pidy pied setim 1 pro podmitani strniSté. Zakladem jsou sekce
kotoucii na htideli postavené Sikmo ke sméru jizdy. Pro dobrou stabilitu prace byvaji sekce
dvé, uchycené v jednom ramu. Hloubka zpracovani zavisi na hmotnosti pracovni sekce nebo
nastavenému pftitlaku a vlhkosti pudy.

Nevyhodou je zvIinéné dno brazdy.

Vyhodou je jednoducha konstrukce a vysoka ploSna vykonnost.



208. TALIROVE BRANY
A - lehké; B - tézké: 1 - vysokotlaké hadice, 2 - zdvés, 3 - pfedni sekce s vykrajovany-
mi disky, 4 - pfedni rdm, 5 - otoény éep pfedniho rdmu, 6 - spojovaci trubka, 7 - zadni
diskov4 sekce, 8 - zadni rdm, 9 - skiin pro zdté€z, 10 - oto¢ny ¢ep zadniho ¢epu,
11 - opérny krouzek, 12 - kolik, 13 - hydraulicky valec, 14 - pistnice spojeni ramu,
; 15 - dopravni hiidel, 16 - cistici $krabka, 17 - tdhlo

Obr. Konstrukce talifovych bran

Hvézdicové brany - hrudofezy

209. HVEZDICOVE BRANY

Obr. Hvézdicové dvoutadé brany

NoZové brany

212. SPIRALOVE ROTACNI HVEZDICE
1, 2, 8 - polohy hvézdic

] i a hloubka kypfeni

210. ROTACNI NOZOVE BRANY

Obr. Rotac¢ni noZové pasivni brany Obr. Rotacni spiradlové hvézdice



Aktivni rotacni brany se pouzivaji pro intenzivni zpracovani pidy do hloubky max. 18 cm,
Vv secich kombinacich a u zahradnickych strojii. Odlisuji se od nich jen robustnosti konstrukce.
Pojednano o nich je v kapitole Kypteni piidy bez orby — rotacni kypftice.

Kyvavé brany se pouzivaji pro intenzivni piedsetové zpracovani ptdy na malych plochach,
tedy hlavné v zahradnictvi.

220. VIBRACNI KYVAVE HREBOVE BRANY
A - dvoutadé, B - Gtyfradé

Obr. Kyvavé brany
VI1.2.3 Vilce

Pracovni operace se nazyva valeni. VyuZiti je opét velmi zavislé na vlhkosti ptidy. Plisobeni
valct je déano jejich konstrukei. Obecné valeni upravuje pudni strukturu (rozbiji hroudy,
provzdusiuje vrchni ¢ast ptdniho profilu), rozrusuje ptdni Skraloup, ni¢i plevele, rovna
povrch.

Konstrukéné je v fad¢€ pripadi rozdil mezi nékterymi typy valci a bran jen véci nazvoslovi.

Obr. Valce



213. VALCE s 1 l
A - souprava hladkych véleti, B - profilované tihelnikové vélce, C - kotoucové dvousle-
d:véglélcc, D - k%rnhinovanc’ (kambridzské) védlce: 1 - hladky kotoué, 2 - ozu_bcx}
kotoué, 3 - otvor hladkého kotouge, 4 - otvor ozubeného kotouce, E - spirdlové vilce,
F -jezkové vélce, G - kroskilské vilce v soupravé za pidnimi péchy, H - prutové vdlce,
I - kotoucové péchy, J - hrudofezy (kotou¢ dvousledové soupravy), K - ozubeny

péchovac vélec, L - pneumatikové péchy

Obr. Vilce

Hladké valce

Profilované valce

Zubové valce

Kotoucové valce

Kombinované (kembridzské) valce
Jezkové valce

Prutové valce

Spiralové valce

Kroskilské valce

Péchovaci valce (,,parker roller)
Hrudotezy

V1.2.4 Kyprice

Pracovni operace se nazyva kypieni. Vyuziti kypieni je opét zavislé na vlhkosti pidy.
Kyptrenim se intenzivné€ upravuje plidni struktura - rozbiji hroudy a provzdusnuje Cast
ptdniho profilu. Kypfice se skladaji z ramu a kypticich radlic riizné konstrukce.

V1.2.4.1 Kultivator

Je kypfti€ osazeny kypticimi radlickami
Radlicky: — s pevnou slupici

- s pruznou slupici
Pracovni plocha radlicek miZe mit riizny tvar.



215. KYPRIC
A - neseny kypfic s dldtovitymi radlickami; B - radlicky kypfice: 1 - dldtovité,
2 - dldtovité s vyménnym otoénym ostfim, 3 - Sipové; C - slupice kypiice: 1 - tuhd,
2 - polotuhd, 3 - pruzinova

Obr. Kypfi¢, pracovni organy kypfice
VI1.2.4.2 Kombinator (kompaktor)

Naradi s pasivnimi pracovnimi organy pro pied setovou ptipravu. Pro volbu pracovnich
organt (radlicky, valecky, hieby, utuzovaci valce, atd) je rozhodujici pozadavek na hloubku
zpracovani pro seti s tim, ze nebude porusena kapilarita k Itizku osivu.
Poloha pracovnich organt (hloubka zpracovani) neni zavisla na hydraulice traktoru, ale na
valeccich v pfedni a zadni ¢asti kombinatoru.
Vyhody: nevyzaduji vysokou zvedaci silu na hydraulice traktoru

vysoka vykonnost (velky zabér)

snadng&jsi a bezpecnéjsi preprava (nezatézuje hydrauliku traktoru)

nizsi opotiebeni

Nevyhody: Casto nizs8i intenzita zpracovani ptidy, mensi hloubky
nelze pouzit meziplodiny a bezorebné seti
problemati¢téjsi nasazeni v t€¢ZSich hlinitych piadach (hlavné za sucha)
ve vlhkych podminkéch se dé¢laji koleje za traktorem — jediny pfenos tahové sily

Ideélni nasazeni: pro minimalizaci pfejezdl pfi tradicnim zpracovani pidy, jsou vsak citlivé
na vlhkost piidy (zalepuji se valecky, nedrobi).

6
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216. NESENY KOMBINATOR
1 - rdm, 2 - rdim prutovych valcti, 3 - tiibodovy zdvés, 4 - xlaolotuhé slupice |
hl

s dldtovitymi radlickami, 5 - prutové vdlce, 6 - regulace

oubky kypfent,
7 - opérné zahlubovaci kolo

Obr. Neseny kombinator



218. A - KOMBINOVANY KYPRIC S KYPRICIMI RADLICKAMI A PRUTOVYMI VALCI
B - VYTVORENI OPTIMALNIHO LUZKA TIMTO KYPRICEM:
1 - drobtovitd vrstva, 2 - utuzend vrstva, 3 - spodni vrstva s kapildrnim prostupem

Obr. Kombinovany kypfi¢

217. PRACOVN| CASTI KOMBINATORU (MULTITILLERU)
A: 1 - kypfice stop kol traktoru, 2 - drobici vélec, 3 - rovnacf smykovd lista,
4 - sipové kypiici radli¢ky, 5 - pruzinové jisténi radlicek pro kamenité pady,
6 - druhd fada drobicich vdleti, 7 - dal3i smykovd deska, 8 - kroskilsky vdlec;
B - rotaénf hvézdice pro dreeni a droben{ hrud

219, KOMBINOVANY KYPRIC
- KOMPAKTOR

1 - 2 fady tFidilnych Sipovyeh
radlicek, 2 - sled dvojdilnych
diski, 3 - prutové vdlee

Obr. Kombinovany kypfi¢

Kombinatory pro hloubkové kypreni

Jsou obdobou podryvaki.

Maji vétsi ram s kypticimi pasivnimi organy dlatovitého, jednostranného neb Sipkového tvaru.
S rostouci hloubkou zpracovani roste energetickd naro¢nost

VI.2.5 Celni péchy

Tézké traktory vytvareji Casto za sebou koleje od kol, pfi¢emz prostor mezi koly ziistava
nedotcen. Tim nésledné dochdzi k nerovnomeérnosti ve vzchdzeni osiva. Proto se zacaly
pouzivat ¢elné nesené péchy, na néZ se prenasi ¢ast hmotnosti traktoru. Stlaceni pidy péchem
a zadnimi koly traktoru (pfipadné€ zdvojenou montaZzi apod.) musi byt shodné se zabérem
seciho stroje.

Pouziti péchu znamend zménu silovych poméri na napravach a ramu traktoru (skiiné
pfevodovky, motoru), proto je nasazeni nutné konzultovat s vyrobcem a pfi provozu vénovat
zvysenou pozornost spojum ramu a podvozku.



Provedeni — 1) pneumatikovy
2) litinové kotouce — na kamenitych pidach se zaklinuji kameny a lamou
kotouce

S ORBOU
kami. Adaptér zpraco

fada ocelovyc
4 zabér pred 4 hozt izdy: B - telné. utuzeni pidy

Za trakiorem je z_u.u n sac i€ dfce zabéru

Obr. Péch pouzity na ¢elnim zavésu nebo za pluhem

Celn€ nesené péchy
1) pasivné fizené
2) aktivné fizené — nutné ve svazich, pfi vyznamném odlehéeni predni napravy

Péchovani musi byt rovhomérné a péch musi byt pouzitelny na vSech druzich pid (pozadavek
na ménitelny tlak na pidu). Vlastni péch by mél mit co nejmensi hmotnost a maly odpor
valeni. To lze zajistit konstrukci ramu a tazené napravy, nebo zavésenim a velkym primérem
péchovacich kotouci. Maly prumeér kotoucti mize zpusobit v piscitych pudach jeho boreni a
zahrabavani.

V1.3 Kypreni piidy bez orby

VI1.3.1 Mélké zpracovavani pidy

Pro hloubky do 8 cm se pouziva vétSinou pasivni naradi.

Talifové podmitace se neucpavaji, ale jednim pfejezdem se nepfipravi kvalitni setové loze.
Kypfice jsou méne¢ Casté, protoze radliCky se snadno ucpavaji rostlinnymi zbytky.

Pro kypteni do hloubky do 20 cm bez obraceni skyvy je obtizné nasazeni vykonnych strojt.
Zasadni vyznam ma vlhkosti ptidy. Pouzivaji se rota¢ni kypftice s vodorovnou ¢i svislou osou
rotace.

Kypftice byvaji pouZzity v kombinace se smykem, prutovymi ¢i trubkovymi vélci, noZzovymi
valivymi branami.

V1.3.2 Naradi pro hloubkové kypreni

Zakladem je pevny nebo déleny ram s robustnimi kypticimi pasivnimi organy dlatovitého,
jednostranného neb Sipkového tvaru. S rostouci hloubkou zpracovani vyrazné roste
energetickd narocnost operace.

Koncept stroje je shodny s kombinatory, lisi se jen robustni stavbou.

V1.3.3 Stroje pro hloubkové kypreni (rotac¢ni kyprice)

Vew

MoZnosti osazeni kyprice sadami pracovnich organi v poradi od zavésu



aktivni — rotacni kyptice pohanéné od vyvodové hiidele
- s vertikalni osou rotace — vifivé kypfice, kyvné
- S horizontalni osou rotace — hifebové rota¢ni, mulCovace
pasivni - S pevnou ¢i pruznou slupici
- § jednostrannou neb Sipovou radlickou
zadni fada - urovnani povrchu a péchovaci ucinek — valce (crosskill, cambridge, prutové
valce,...)

Rotacni kyprice

211. ROTACN{ VIRIVE BRANY
1 - hieby rotoru, 2 - péchovaci vilec,
3 - pruzné ulozeni hiebti

Obr. Rotacni vifivé brany

Obr. A - Jednotka vifivych bran

T
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Obr. Rotacni kypfii¢ s vodorovnou osou rotace



223. ROTACNI KYPRIC S VODOROVNOU OSOU ROTACE (ROTOTILLER)
A - princip éinnosti: 1 - podryvék, 2 - rotor, 3 - péchovaci vdlec;
B - noze rotaénich kypfictu

Rotaéni kyprFice jsou ¢asto soucasti stroju pro primy vysev (seci kombinace)

VII. Mechanizaé¢ni prosttedky na hnojeni
Pozadavek: - rovnomérné rozlozeni hnojiva na plose (nebo v radku)
- dodrzeni davky hnojiva

hnojiva — tuha statkova
- tuhd primyslova
- praskova
- kapalna

Pro volbu mechanizaéniho prostifedku na aplikaci hnojiva je urcujici struktura a specifické
vlastnosti hnojiva, agrotechnicky pozadavek na hnojeni, piesnost ddvkovani a rovnomérnost
aplikace, vlastnosti terénu, povétrnostni podminky atd.

VIIL.1 Rozmetadla tuhych statkovych hnojiv

Hlavni konstruk¢éni ¢asti:
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Zakladem je korba s pohyblivym dnem, které posouva material k frézovacim a rozmetacim
organum.



Rozmetaci ustroji
Bubnové s vodorovnymi bubny — rozmetani na §ifi rozmetadla, proto byvaji ¢asto doplnény
rozmetacim stolem s odhazovymi lopatkami, ¢imz se rozhoz hnojiva zvétsi

Bubnové se svislymi bubny — pohyblivé dno a vétSinou rozmetacimi bubny s frézovacimi a
odhazovymi lopatkami, otacejici se dva a dva proti sob¢.

227. A - BUBNOVE ROZMETACibU%TROéH i
1 - fetézovy dopravnik, 2 - poddvaci, rozmélnovaci buben, 3 - rozmetacl bubet,
4 - vyrovna{racipbuben; B - BUBNOVE (DESKOVE) SE SVISLOU OSOU ROTACE

Obr. Bubnové rozmetaci ustroji

Kombinované rozmetaci astroji

226. ROZMETADLO HNOJE S KOMBINOVANYM ROZMETACIM USTROJIM
A - navés; B - kombinované rozmetaci ustroji: 1 - podvozek, 2 - korba, 3 - horizontdln{
vélec, 4 - rozmetaci lopatky, 5, 6 - posuvné dno (dvojdilny fetézovy dopravnik),
7 - zadni §tit, 8 - rozmetaci sttl, 9 - kloubovy hfidel

Obr. Rozmetadlo hnoje s kombinovanym rozmetacim Gstrojim

Rovnomérnost davky — zabér stroje — prekryti
Davkovani: pojezdova rychlost, rychlost posunu hnojiva

Rozmetani kolmo na smér jizdy
Princip je obdobny. Pohyblivé dno a frézovaci a rozmetaci rotory s lopatkami, které rozmetaji
materidl do pravé ¢i levé strany.

VII.2 Rozmetadla tuhych primyslovych hnojiv
Rozmetani nasiroko nebo k fadkovému hnojeni. Hnojivo je vétsinou ve formé granuli o
pruméru cca 5 mm.

Pozadavek: - rovhomérné rozlozeni hnojiva na plose (nebo v fadku)



- dodrzeni davky hnojiva
- granule nedrtit, zamezit pfipadnému uletu jemnych castic hnojiva

Hrani¢ni rozmetani
Hnojivo se rozmeta na jednu stranu tak, aby se ddvka hnojiva smérem k okraji nesnizovala a

nebylo tedy nutné piekryti dalsi jizdou.

Reseni:
1) vypinéni jednoho kotouce, prvni jizda tésné u okraje pozemku
2) rozmetani k okraji na polovinu pracovniho zabéru, prvni jizda ve vzdalenost '%
pracovniho zabéru od okraje zahonu. S timto modulem musi pocitat kolejové fadky.

3) uprava nastaveni rozmetacich lopatek kotouce.
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234. OHRANICENE ROZMETANI
" A - 1. Jizda 1 az 2 m od okraje pozemku s ohranitovaci clonou C a uzavienym hradit-
232, PROFIL ROZMETANI (ROZMETACI OBRAZEC) DVOUKOTOUCOVEHO kem 1, B - s ohranicujicim kotouéem 1 a otevienymi hraditky 1 a 2
ODSTREDIVEHO ROZMETADLA
A - pohled shora, B - pohled v roviné vrstvy na poli
/4 v r /4 14
Obr. Rozmetaci obrazec Obr. Ohrani¢ené rozmetani

233. ROZMETACI KOTOUC ODSTREDIVEHO ROZMETADLA POUZITELNY
PRO ZAKLADNI HNOJENI, PRIENOJOVANI A HRAN[CNI 'HNOJENI.
Varianty nastaveni lopatek (vodorovneé i vyskove)

Obr. MoZnosti nastaveni rozmetacich lopatek kotouce

V soucasné dob¢ jsou nejpouzivanéjsi nesena odstiediva rozmetadla, dale dopravnikova
vyloZnikova a pneumaticka. O kvalité stroje rozhoduje hlavné rovnomérnost davky hnojiva,
vysoké vykonnost, snadnost sefizeni a pofizovaci cena.

VII.2.1 Gravita¢ni rozmetaci ustroji



230. GRAVITACNI TALIROVE ROZMETA -
DLO

1 - zédsobni skiin, 2 - vyndseci talif,
3 - snek gohonu talife, 4 - rozmetaci ra-
ménko, b - hraditko, 6 - ¢ep talife

Obr. Gravitacni rozmetaci Ustroji

VIIL.2.2 Odstredivé rozmetaci ustroji
1) kotoucové
2) s vykyvnou hubici

1. Kotou€ové rozmetaci Ustroji — ze zdsobniku s posuvnym dnem, ptipadné samospadem
Stérbinou vypadava hnojivo na otacejici se rozmetaci kotou¢. Na kotouci jsou zebra, jejichz
tvarem a polohou Ize ovliviiovat kvalitu rozmetani.

229. KONSTRUKCE OD-
STREDIVEHO ROZMETADLA
PRUMYSLOVYCH HNOJIV

1 - zasobni skiin, 2 - hradit-
ko ddavkovani, 3 - rozme-
taci kotou¢, 4 - pfevody,
5 - gechra¢, 6 - posuvné dno

Podstatny je pozadavek na moznost hrani¢niho davkovani, pracovni zabér 12 — 36 m,
jednoduchost kontroly davkovani.

Obr. Pohon davkovace ,,patym kolem*

2. Rozmetaci ustroji s vykyvnou hubici
Hubice vykonava kyvavy pohyb a odstiedivou silou je hnojivo rozmetano.



235. ODSTREDIVE ROZMETADLO S VY-
KYVNOU HUBICI

1 - zdsobni skiifi, 2 - ddvkovaé, 3 - vy-
kyvnd hubice, 4 - ¢echraé

Obr. Rozmetadlo s vykyvnou hubici

VIIL.2.3 Pneumatické rozmetaci ustroji
Pouziva se pro jemné granulovand nebo praskova hnojiva.
Hnojivo z centralniho zasobniku je ddvkovacim ustrojim odméfeno a poté strhano proudem

vzduchu a rozdélovacem se dostava k rozmetacim koncovkam. Lze aplikovat plosné€ i do
radku.

236. PNEUMATICKE ROZMETAC{ USTROJI
1 - zdsobnik, 2 - ventildtor, 3 - echrag, 4 - vzduchové potrubi (vzduch a hnojivo),
5 - rozdélovaci hlava, 6 - potrubi s rozptylovaci koncovkou

Obr. Princip pneumatického rozmetaciho Ustroji

237. SCHEMA CINNOSTI PNEUMATICKEHO ROZMETADLA
1 - priatok hnojiva, 2 - dévkovaci zdsobnik ze zdsobni skfiné, 3 - poddvaci snek,
4 - svisly snek, vyhrnujici hnojivo do rozdélovaci hlavy a trubek vylozniku, 5 - rozdélo-
vad vzduchu do trubek vylozniku, 6 - rozdélovaci odrazové trysky jednotlivych trubek
vylozniku, 7 - ventildtor, 8 - rozdélovaé hnojiva

Obr. Schéma ¢innosti pneumatického rozmetadla

VII.2.4 Dopravnikova vyloZnikova rozmetadla



Vyhody: dobra kvalita rozmetani i u mén¢ kvalitnich hnojiv, malé citlivost na vliv vétru.
Nedostatky: drahé, nizsi pracovni rychlost, citlivé na nadrozmérné ¢astice v hnojivu

Konstrukce rozmetadel z hlediska spojeni s taZznym prostiedkem

Nesena rozmetadla

Samotizné davkovani hnojiva (= konstantni pratok hnojiva)
Vyhody: laciné, moznost pomocného zasobniku
Nedostatky: zatizeni zadni napravy, fiditelnost soupravy.

Navésna

Maji jednoduchou konstrukei a Siroké vyuziti. Diky vlastnimu podvozku umoznuji vétsi
obsah zasobniku. Hmotnost rozmetadla a hnojiva je tieba zohlednit pii volbé pneumatik tak,
aby tlak na ptidu byl co nejmensi.

Vyhoda: pohon davkovani dopravniku od vyvodové hiidele ¢i vlastnim kolem

Samojizdna

Vétsinou se jedna o specializovanou nastavbu na nosici naradi. Tim se cena sniZuje a rocni
vyuziti nosice zvySuje. Tato koncepce umoznuje rychlé nasazeni rozmetadla a pohodlnou
kabin pro obsluhu. Podvozek nosice vétSinou splituje pozadavek nizkého mérného tlaku na
pudu.

Nedostatky: drahé v ptipad¢ specializovaného stroje, dostupné v kombinaci s nosi¢em naradi

VIIL.3 Rozmetadla praskovych hnojiv

Poprasovace, davka 10 — 60 kg/ha

V naSich podminkéach se Casto aplikuje praskové vapno (vapenec) na plochu pro Gpravu
kyselosti ptdy.

Suchy poprach — latka obtizn¢ ulpiva na rostlinach (jen asi 5-25%) — musi se aplikovat vyssi
davka

- vyhody: nepotiebuje vodu

- nedostatky: drahé, ekologicky neSetrné

Vlhky poprach — lepsi pfilnavost k rostlindm, ¢astice se zvlh¢uji kapkami kapaliny vytvotené
tryskou. SloZeni stroje -centralni zasobnik, davkovaci mechanizmus, zdroj zvlhéeného
vzduchu, koncovka.

Vyhody: mensi spotieba t¢inné latky

vvvvvv



Poprasovac se pouziva vétsinou v kombinaci s postiikovacem ¢i rosi¢em.

VII.4 Rozmetadla kapalnych hnojiv
Pouzivani kapalnych hnojiv je nyni na vzestupu. Jednim z divodt je i bezpecné zvladnuti
technologie distribuce, skladovani a ptesné aplikace hnojiva.

Kapalna hnojiva
- primyslova — s volnym ¢pavkem — zapravené do pudy (¢pavkovani)
bez volného ¢pavku — na povrch pudy ¢i k rostlinam

- organickd — mocuvka, kejda

Prosttedky pro aplikaci hnojiv se 1i8i podle pouziti hnojiv zapravovanych beztlakové nebo
S nizkym tlakem, dale pfi hnojeni nasiroko rozstfikem nebo fadkovém.

VILS5 Rozmetadla tekutych vykali s kaSovitou konzistenci
Aplikuji nejcastéji kejdu, tedy smeés tuhych a tekutych vykalt hospodatskych zvirat (vétSinou
prasat, skotu)

Obecné slozeni:
nadrz — nekorodujici materidl, plnici otvor, vypustny, pticky, stavoznak, ventil, plnici zatizeni

(vlastni nebo cizi), vyprazdiiovaci a rozstiikové zafizeni. (pneumatické, cerpadlo).
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241. SCHEMA CINNOSTI ROZMETADLA TEKUTYCH VYKALU
A - s rozhazovacim lopatkovym kolem a boénim rozptylem; B - se zapravovacimi
lopatkami: 1 - nddrz, 2 - plnici otvor, 3 - vodoznak, 4 - vyprazdiovaci snek,
5 - pefejnik, 6 - rozmetaci lopatkové kolo, 7 - zapravovaci radlicky, 8 - zapravovaci
trubky, 9 - pficny nosnik, 10 - vyskové stavitelné kolo

Davkovac — rovnomérné davkovani nezavislé na vysi hladiny
1) gravitacni — zména prifezu pritokového otvoru
2) pneumaticky — uzaviena tlakova nadrz, kde tlak nad hladinou vytlacuje
kapalinu ptes vytokovy ventil. Rychlost vytoku je ur€ena velikost pretlaku
V nadrzi, ktery se nastavuje regulacnim ventilem.

Rozstiikovace, aplika¢ni koncovky — dle poZzadavku na zapraveni hnojiva.
Hadicovy aplikator
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2492, HADICOVY APLIKATOR i
A - piivod kejdy na Em\m:h piidy hadicovymi svody; B - kombinace hadicov, ch svodit

s plecimi prutovymi branami; C - Vlrf"(‘né radli¢ky na lm(llcovyc}') svudcc‘hl;' o —v(:ls’trxina
s hadicovymi svody: 1 - rozdélova¢ do hadic, 2 - vyloznikové rameno s ha fcovym
svody; E - rotaéni rozdélovaé, jehoZ dno je opatfeno ndtrubky na hadice: 1 - téleso

rozdélovade, 2 - rotor rozdélovaée s nozi, 3 - natrubky

Obr.- Hadicovy aplikator
Predstavitel kapalnych hnojiv:
DAM 390: velmi pouzivané
Nejvetsi problém : popaleni porostu pii nevhodné aplikaci, je jich mnoho:
- fedéni DAMu vodou, nefedény snaseji rostliny 1épe
- aplikace za teplého a vlhkého pocasi
- vetsi a starsi rostliny jsou na popaleni citlivéjsi
Proto nejlépe aplikovat tak, aby hnojivo nepfislo do styku s rostlinou (x zbavime se tak
vyhody pfijmu zivin pies listy), nebo piihlizet k citlivosti a stafi rostliny.

Nejbéznéjsi aplikace ploSnym postiikem (mimo pozdni ptihnojovani). Snizit riziko popéleni
1ze hrubym kapénkovym spektrem, tj. pouZiti nizkotlakych nebo Sirokorozsahovych
Stérbinovych a odrazovych trysek pii nizkych pracovnich tlacich (100-300 kPa). Nejlepsi pro
aplikaci jsou viceotvorové trysky (primér kapének asi 2 mm). UmoZzni i pozdni pfihnojeni

s hadicovym aplikatorem.

Velkeé riziko hrozi pfi spolecné aplikaci s herbicidy, dochazi k posilené palivého ti¢inku
(ptedavkovani).

Problémy ve vztahu k mechaniza¢nim prostfedkiim ¢ini vysoka agresivita hnojiva, ktera
zpusobuje korozi kovu, plastl i pryze.

VII.6 Rozmetani organickych kapalnych hnojiv
Pro aplikaci na Siroko se pouzivaji fekéalni vozy nebo beztlakové cisterny vybavené
odstfedivym cerpadlem. Pro aplikaci do fadkl se pouzivaji cisterny s hadicovymi aplikétory.
Toto feSeni ma tyto hlavni vyhody: - pfesné davkovani

- maximalni vyuziti hnojivého ucinku kejdy

- moZznost aplikace kejdy do vzrostlych porostii (prodlouzeni aplika¢niho
obdobi)

- zmensSuje se Sifeni zapachu

- moznost soucasné mezifadkové kultivace



240. FEKALNI CISTERNA
1 - nddrz, 2 - hydromotor pohonu vakuokompresoru, 3 - vakuokompresor,
4 - uzaviraci plovdkovy vcntll His ﬁlmcx a vyprazdnovac1 hrdlo s uzdvérem,

- rozstiikovaci koncovka

Obr. Fekalni cisterna



