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I.  Uvod do problematiky provozu stroji

Dovednost v ovladani a obsluze stroji je podminéna zvladnutim:
- znalosti technickych a agrotechnickych poZzadavku na funkci a provoz stroju
- znalosti funkénich principi a vlastnosti technickym materialt
- znalosti technickych a vykonovych moznosti strojnich soucasti, mechanizmii, agregati
a stroju
- znalosti technickych a finan¢nich parametrii provozovani stroji
- znalosti obsahu ,,navodu k obsluze* stroju.



Il. Technicka zarizeni v zemédélstvi
Konstruk¢ni materialy — pouZivaji se pro vyrobu soucasti
Provozni materialy — jsou nutné pro provoz stroje

I1. 1 Hlavni konstruk¢ni a provozni materialy

Il. 1. 1T Vlastnosti technickych materiali

Provozni podminky soucasti vyzaduji specifické vlastnosti materialu.

Vlastnosti technickych material se déli podle svého charakteru na vlastnosti fyzikalni,
chemické, mechanické a technologické.

Fyzikalni vlastnosti jsou
- hustota (mé&rméa hmotnost), udava se v jednotce kg/m?
- tepelné vlastnosti (teplota taveni, tani, tuhnuti, délkova a objemova roztaznost,...)
- elektrické vlastnosti (vodivost, el.odpor,...)
- magnetické
- optické

Chemickeé vlastnosti
- odolnost materialu proti korozi
- Zaruvzdornost — schopnost odolavat teplotdm nad 600°C
- Zarupevnost — schopnost pienaset sily pfi vySsich teplotach

Mechanické vlastnosti (vyjadiuji odolnost materialu proti riznému namahani)

- pevnost je schopnost materialu odolavat vnéj$im silam, které ptisobi tahem, tlakem,
krutem, ohybem, smykem (stfihem). Namahani je vétSinou kombinované, statické
nebo dynamické.

- tvrdost je odpor materialu proti vnikani jiného télesa

- pruznost je schopnost materialu vratit se do piivodni polohy a tvaru poté, co piestane
pusobit vné&jsi sila. Pii nartistu zatizeni nastava nejprve pruzna (elastickd) deformace,
poté trvalé (plasticka) deformace.

- tvarnost je schopnost materialu ménit v tuhém stavu svij tvar (= trvala deformace)

- houzZevnatost je schopnost materialu odolavat svému poruseni (opakem je kiehkost)

Obr. Druhy naméhani



Technologické vlastnosti vyjadiuji vhodnost pro urcité zpisoby technologického zpracovani.
Jsou tvofeny souhrnem vlastnosti fyzikalnich, chemickych a mechanickych.

- svafitelnost

- slévatelnost

- obrobitelnost (feznymi néstroji)

- odolnost proti opotiebeni

- tvarnost

Kontrolni otazky:

1) Vyjmenujte zakladni skupiny vlastnosti technickych materialu.

2) Charakterizujte jednotlivé vlastnosti zakladnich skupin vlastnosti materialu.
3) Charakterizujte pevnost materialu.

4) Jak se projevuje pruznost materialu?

5) Co se podili na technologickych vlastnostech materialu?

1. 1. 2 Zelezné kovy
Jsou kovové materidly obsahujici Zelezo (Fe). Pouziva se hlavné ocel a litina, vyrabg&jici se ze
surového Zeleza.

Vyroba surového Zeleza

Surove Zelezo se vyrabi tavenim Zeleznych rud ve vysokych pecich. Surové Zelezo je
zakladni surovinou pro vyrobu oceli a litiny.

Zelezné rudy jsou slouéeniny s vysokym obsahem Zeleza (az 70%), je to napf.
magnetovec, krevel, hnédel, ocelek, chramosit. Po vytézeni se ruda upravuje drcenim a
odstranuje se hluSina. Nasleduje prazeni, které ma za cil snizeni obsahu vody a nezadoucich
primesi.

Palivem pro taveni rudy ve vysoké peci je koks nebo elektricky proud. Spolu s Zeleznou
rudou se do vysoké pece davaji i1 struskotvorné piisady, které¢ maji za ukol vazat na sebe
necistoty a tim Cistit roztavenou rudu. Struska, ktera plave na povrchu, také chrani roztavené
surové Zelezo pred oxidaci. Struska odtéka z vysoké pece a po vychladnuti slouzi k vyrobé
cementu a dalSich stavebnich hmot.



Vysoké pec ma tyto hlavni ¢asti: kychtu (1), Sachtu (2), rozpor (3), zardzku (4), nisté&j (5),
zvonovy uzavér (6), odvod kychtoveho plynu (7), piivod vzduchu (8), odvod strusky (9),
odvod surového Zeleza (10) a zavazeci vozik (11).

Obr. Schéma vysoké pece

Technologie taveni

A. Ocel

Vyroba oceli

Principem vyroby oceli je snizovani obsahu uhliku, tento proces se nazyva zkujiiovani.
Zjednodusen¢ lze fici, ze se do roztaveného surového zeleza vhani vzduch nebo kyslik a tim
se spaluji nezadouci prvky. Zkujnovani se provadi v konvertorech, martinskych pecich nebo
elektrickych pecich. Vyrobena ocel se odléva do kovovych forem (kokil), ve kterych ztuhne
na ingoty, nebo do Zaruvzdornych forem, ve kterych vznikaji po zchladnuti poZzadované
odlitky.

Tepelné a chemicko-tepelné zpracovani oceli
Ma za cil tpravu vlastnosti oceli, hlavné tvrdosti, obrobitelnosti a pevnosti. Ke zménam
dochézi v dusledku piekrystalizace (méni se vnitini stavba materialu) kovu.



Tepelné zpracovani oceli

Z&kladnimi ukony tepelného zpracovani jsou:
- ohfev
- setrvani pii urcité teploté
- tizené ochlazovani.

Kaleni — ziskava se tvrda, ale kiehka struktura kovu.

Zihani — se pouziva k odstranéni vnitiniho pnuti. Soucasné viak dochazi ke sniZeni tvrdosti a
zlepSeni obrobitelnosti materialu.

Popousténi — se pouZiva pro zlepSeni houzevnatosti, ¢asto ihned nasleduje po kaleni. Zaroven
doch&zi k nizkému snizeni tvrdosti. Pouziva se u sekacl, prubojnikii a ostatnich nastroju.

Diagramy teplota — ¢as pfi tepelném zpracovani oceli

Chemickotepelné zpracovéani oceli
Spociva v syceni povrchové vrstvy materialu soucasti nékterymi prvky, které zvysuji
napf.tvrdost, odolnost proti opotiebeni a korozi.
Nejvyznamnéj$im je:
- cementovani je povrchové syceni uhlikem. Po nésledném zakaleni vznikne tvrdy
povrch pii soucasné houzevnatém jadru soucasti
- nitridovani je syceni povrchu dusikem, vznika velmi tvrda vrstva.
- nitrocementovani je kombinaci pfedchozich, vznika velmi tvrdy povrch.



B. Litina
Litina se od oceli se liSi vy$§im obsahem uhliku (C) od 2 do 4%.

Druhy litiny

Seda litina — obsah uhliku je asi 3%. Vlastnosti §edé litiny jsou uréeny rychlosti zchlazovéni
po jejich odliti. Po pomalém chladnuti vznika mékka a dobfe obrobitelna litina, pii rychlém
tuhnuti vznika tvrda a pevna litina. Z sedé litiny se odlévaji rizné strojni soucasti,
napft.ozubena kola, loZze obrabécich strojti, topna télesa apod.

Tvarna litina — je Seda litina o¢kovana slitinami hot¢iku s niklem. Tvarna litina je vhodna
pro vyrobu dynamicky namahanych soucasti — klikové hiidele, ozubena kola, loziskové
skiing,...

Bila litina — sloZenim je podobna Sedé litin¢, ale ma mensi obsah kiemiku. Je velmi tvrda a
kiehka., téZko obrobitelna — Ize ji pouze brousit. PouZiva se zejména pro mleci a drtici kola a
segmenty.

Temperovana litina se vyrabi tepelnym zpracovanim (temperovanim) bilé litiny. Ziska tak
vetsi houzevnatost a lepsSi obrobitelnost. Pouziva se na vyrobu potrubi, na brzdové bubny,
prevodovky apod.

Tvrzena litina — vznika nestejnomérnym chladnutim p#i odlévani Sedé litiny. Na povrchu
vznikne tvrda vrstva bilé litiny a uvnitf mék¢i a obrobitelngjsi Seda litina. Z tvrzené litiny se
vyrabéji napt.vagonova kola, zdvihatka ventild, soucasti drtich apod.

Kontrolni otazky:

1) Struéné vysvétlete vyrobu surového zeleza.

2) Co je surovinou pro vyrobu surového Zeleza?

3) Ma struska dalsi vyuZiti?

4) Co znamena termin ,,kontinualni‘ pii vyrobé zeleza?

5) Co predstavuje proces zkujiovani surového zeleza?

6) Vysvétlete technologicky proces kaleni. Jaké vlastnosti ma zakalena ocel?
7) Vysvétlete technologicky proces Zihani. Jake vlastnosti ma vyZzihana ocel?
8) Vysvétlete technologicky proces popousténi. Jaké vlastnosti ma popusténa ocel?
9) Vysvétlete podstatu chemickotepelného zpracovani oceli.

10) Cim se zejména lisi litina od oceli?

I1. 1. 3 NeZelezné kovy (stary nazev je barevné kovy)
Pouzivaji se hlavné pro své specifické vlastnosti, zejména odolnost proti korozi, odolnost
proti opotiebeni, mérnou hmotnost, elektrickou a tepelnou vodivost. VétSinou se pouZzivaji
slitiny téchto kovii.
Méd’, Cu — vysoka elektricka a tepelna vodivost, dobie tvarna a svafitelna, odolna proti
korozi.
Vyznamne jsou jeji slitiny:
- Mosaz, Cu + Zn, pouzivand na spojovaci soucasti, armatury, topna télesa,...
- Bronz, Cu + Sn (cin)
+ Al (hlinik)
+ Ni (nikl)
+ Pb (olovo)
Bronz se pouZiva se jako



Olovo, Pb — ma velkou hustotu, je tvarné, slévatelné, svafitelné, odolava korozi. Pouziti ma
zejména Vv ¢lancich olovénych akumulatort a ve slitinach jako

Cin, Sn — méa velmi nizkou teplotu taveni (232°C), proto se pouziva na m¢kké pajeni. Je
odolny chemickym a atmosférickym vliviim.

Zinek, Zn - odolava elektrochemické korozi a atmosférickym vliviim, proto se pouziva na
povrchovou upravu ocelovych prvki.

Hlinik, Al — m& malou hustotu, dobrou elektrickou a tepelnou vodivost a odolava
povétrnostnim vliviim. Je dobfe svafitelny. Cisty hlinik ma malou pevnost, $patné se obrabi a
odléva, pouziva se hlavné v elektrotechnice a potravinarském pramyslu.

Castgji se pouzivaji jeho slitiny, které maji pii nizké mérné hmotnosti dobré mechanické
vlastnosti, odolavaji korozi a dobie se obrab¢&ji. Vyuzivaji se pii stavbé lodi, letadel,
motocyklll, automobilii. Nejznamé;jsi slitiny jsou dural, silumin a loZiskové kovy).
Hoft¢ik, Mg — ma malou hustotu, za tepla je dobie tvarny, nelze ho pajet, podléha korozi.
Vyuzivaji se pouze jeho slitiny, napt.elektron.

Kontrolni otazky:
1) Charakterizujte vlastnosti médi. Kde se pouziva?
2) Charakterizujte vlastnosti hliniku. Kde se pouziva?

I1. 1. 4 Nekovové materialy
Maji Siroké uplatnéni pro svoje specifické vlastnosti.

Plasty
Maji velmi rozmanité vyuziti, ¢asto vynikajici mechanické vlastnosti. Jsou to organické
slouceniny vyrobené synteticky, zakladni surovinou je ropa a dalsi chemické latky. Na jejich
vlastnosti ma zakladni vliv teplo. Proto se rozlisuji:

- termoplasty, teplem meknou, daji se tvaiet, po zchladnuti tuhnou a drzi tvar.

- reaktoplasty, plisobenim tepla se vytvrzuji a dal tak uz zistavaji.

Termoplasty:

- polyvinylchlorid (PVC), tvrdy se pouZziva na potrubi a izolace, mékceny na tésnéni,
izolace, podlahové krytiny

- polyetylén (PE), odolava chemikaliim, vyrabi se z n¢j nadoby, potrubi, folie,...

- polystyrén (PS), technicky PS je tvrdy, kiehky, prihledny, dobte barvitelny, pouziva
se k vyrobé elektroinstalacnich soucasti.
Pénovy polystyren se pouziva jako tepelny izolator.

- polyamid (PA), pouziva se pro vyrobu loZiskovych pouzder, ozubenych kol, krytu, ale
i pro vyrobu vlaken (textilii). Obchodni ndzvy - silon, nylon, perlon...

- organické sklo, je netfistivé, odolava povétrnostnim vliviim, (plexisklo, makrolon,...)



Reaktoplasty:
- epoxidy, odolavaji povétrnostnim a chemickym vliviim, vyrabéji se z nich skelné
laminaty, lisovaci nastroje, lepidla,...
- polyestery, pouzivaji se pii zpracovani sklenénych vlaken, laminatovych vyrobkd,...
- fenolformaldehydy, pouZzivaji se pti vyrobé bakelitu, umakartu, nevodivych
elektrosoucastek (vypinace, zasuvky,...)
- polyuretany, pro vyrobu té€snicich manzet, bezpecnostnich vyplni aut, naraznik,...

Technicka pryz
Je velice rozsifena, hlavné pneumatiky, tésnéni, hadice, dopravni pasy,...

Technicka kiize

Jedna se o vycCinénou kizi zvitat (useil), hlavné hovézi. Pouziva se pro vyrobu manzet, tésnéni
a membran, femend. Pro dobrou funkci a pevnost se musi osetfovat, zejména napousteét
zvlaénujicimi prostiedky (smés veeliho vosku a lanolinu). Mineralni olej neni vhodny.

Technické textilie

Pouzivaji se vlakna rostlinnd (len, bavlna, konopi), zivoci$na (vlna, hedvabi), synteticka
(silon, nylon, perlon). Ta se spiadaji nebo zkrucuji na ptizi. Pfize se pak nejéastéji zpracovava
pleteni a tkanim. Vyrabé&ji se z nich plachty, pytle, sity, femeny, hadice apod.

Dievo

Drtevo je nejstarsi konstruk¢ni material, ktery ma nékteré nezastupitelné vlastnosti diky své
biologické podstaté. Nejcastéji se zpracovava na hranoly, fosny a prkna. Dfevo musi byt
vysusené a pak ochranéné proti vlhkosti, hnilob¢ a sktidctim.

Technické sklo
Ma rozsahlé pouziti. Vyrabi se tavenim kiemicitého pisku a dalSich pfisad a nasledné tvari
lisovanim, foukanim, litim apod. Nejb&zné&jsi je tabulové sklo, lahve, potrubi.

Technicka keramika
Nejpouzivangjsi jsou porcelanové spotiebni vyrobky (kuchyriské nadobi). Z technické
keramiky se vyrab¢ji vany pro lazné v chemickém primyslu a vyrobky z taveného cedice

nachazeji uplatnéni pii vyrobé nadrzi, potrubi a tepelné izolace.

Papir
Ma biologickou podstatu, vyrabi se z buniéiny, dievni drté a starého papiru. Ma Siroké pouziti
(listy papiru, izola¢ni panely, t€snéni,...)

Kontrolni otazky:

1) Co je zékladni surovinou pro vyrobu plasti?

2) Vyjmenujte nékteré ze specifickych vlastnosti plasti.

3) Uved'te ptiklady pouziti technické pryze.

4) Cim se vyznamné odliSuje dfevo od ostatnich skupin technickych material?



I1. 1. 5 Provozni materialy

Provozni materialy jsou potieba pro vlastni provoz stroju, véetné motorovych vozidel. Patii
sem paliva, maziva, brzdova kapalina, chladici smés, konzervaéni prostiedky apod. Podrobné
se jimi budeme zabyvat v kapitole 11.6.

Il. 2 Zpracovani material
I1. 2. 1 Ruéni zpracovani
Méreni, orysovani

MéFeni je porovnavani velikosti urcitého predmétu s velikosti zakladni miry.
Zéakladni mira je:

" pro délkové rozméry
(pozor na palcovy mérovy systém, zde 1 = mm)
" pro méteni thli

nejbeznéjsi metidla:
- kovové pravitko
- posuvné meétitko
- mikrometr
- Uhlomér
- kalibry (porovnavaci métidla, zavitové mérky, ploché mérky,...)

vvvvvv

Spravny postup méfeni:
- ocistit méfeny predmét
- zvolit vhodné métidlo
- mgéfit spravny rozmér (piilozit métidlo kolmo ¢i rovnobézné s méfenym rozmeérem)
- pohled na stupnici métidla musi byt nezastinény, z kolmého sméru
- mgéfit pii teploté okoli cca 20°C, jinak pocitat s ovlivnénim délkovou roztaznosti
materialu

Nejcastéjsi chyby méteni:
- pouZiti nevhodného nebo opotiecbeného méfidla
- chybné ptilozeni métidla (necistoty na predmétu ¢i méfidle, posun métidla, nadmérny
tlak na méfidlo,...)
- chybné odecteni (odecitdme kolmo na stupnici méfidla pii kolmém dopadu svétla)

Orysovani je znazornéni rozmért a technologickych bodt na plose zakladniho materialu.
Orysovani se déli na plosné (orysovani se provadi na jedné stran¢ predmétu) a prostorové
(orysovavaji se rizné strany piedmétu).

Pouzivaji se zdkladni pomiicky — ocelova méftitka, rysovaci jehly, uhelniky, thloméry,
kruzitka, dul¢iky apod.



Tabulka Ptesnost jednotlivych druhti métidel

Piesnost Druh méFidla
mEFent
|__{mm) S —
0.2 acelové méfitko, dutinové a obkrocneé
b3 hmatadlo, sablona
05
o Mo onbiatimcind et (il i )
0,05
a#
0,1
0,01  |mikrometr, pasametr, ihlomér,
aZz  |porovndvaci kalibr, elektrosignalizaér:
0,05 |soustavy
i o
i
&R, (€0
0,001
az
0,005
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Obr. Méfeni hmatadlem  a- obkroénym  b- dutinovym
Pilovani
Pilovani je

Pilniky jsou — hrubovaci na hrubé opracovani materialu a hladici na dokon¢ovaci prace.
Pilnik ma ¢innou plochu s bfity a rukojet’.

Obr. Pilnik
1_

2 —
3-—

Biity — jsou jednoduché nebo s kiiZzovym sekem. Hustota bfitti se oznacuje jako ,,sek*, bézné
se pohybuje od 4 do 120. Sek miize mit rozdilné provedeni:
- kiizovy sek, zabraniuje tvotfeni ryh na obrobku
- jednoduchy sek, pouziva se pro m¢kké materialy, protoze ¢asto v kombinaci s hrubym
sekem se nezanasi
- raSplovy sek, ma hruby sek zvlastniho provedeni. Pouziva se pro obrabéni dieva,
plastt a ktize.
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Cinnd plocha ma rozli¢ny tvar prifezu

Obr. Druhy pilnikti a jejich pouziti

Rezani

Rezani je

Pfi ru¢nim fezani zuby pilového listu museji sméfovat ve sméru fezani od sebe, pfi zpétném
pohybu bez pfitlaku.

Obr. Ru¢ni ramova pilka
Rozte¢ zubti pilového listu se udava poctem zubi na 25mm.
hruba rozte¢ — 14-18 zubt, pro meékké materidlu (hlinik, slitiny nezeleznych kovi, plasty)

sttedni rozte¢ — 18 — 24 zubi, pro stfedné tvrdé materialy ( konstrukéni ocel, bronz, mosaz)

jemna rozte¢ — 24 — 32 zubu, pro velmi tvrdé materialy

Pro spravnou funkci pilového listu je nezbytné zajiSténi Sirsi fezné spary

12



Stiihani
Stifhani je

Je

Nastrojem jsou nuzky:
ruéni - s vyhnutymi drzadly, na dlouh¢ pfimé tseky
- se zahnutymi noZi, na otvory, oblouky
- univerzalni
- elektrické, maji dva kratké noze, spodni je pevny, horni je rozkmitavan
elektromotorem s klikovym ustrojim
pouzitelné do tloustky asi 0,7mm ocelového plechu

pakové- spodni niiZ je pevny (¢asto vybaveny i profilovymi otvory), horni niiz je ovladany
pakou. Pouzitelné az do tloustky asi 10mm.
tabulové — pro stiihani ocelovych pasu plechu do tl.2mm

Druh stmjni«:h niiiek
Pékové niviky

Spodni nii je nehybny a
homni ovladatelny péikou.
Dé se nanich stithat plech,
pésy, profilevy a tyfovy
materidl. Tloudtka stfiha-
ného materidlu mie byt
at do 6 mm

Tabulové niiky
Stifhadme jimi plechové
tabule. Plech klademe na
stiil, na némz je veden pie-
stavitelnymi voditky. Na

Zobrazeni [:'I"IJ,h Popis . ckraji je plech pfidrovin
I'I-!:‘.lllﬁh DTRCD“H‘I pravitkem. K stFihdni
nuiek Einnosti plechovych tabuli vétsich

nizky |ze stiihat rozmérit  pouzivime

L ¥ e wr oz or i ;
suzavienymi | pfimé tseky strojl tabhlove Ay
. ‘ e Tloustka mate-ridlu aZ do
drzadly a vnéjsi
4 mm
oblouky

OkruZni a kfivkové nilizhky
PouZivime je ke stfihdni
tvarli a kotouth z plecho-

nizky

@ s ofevienymi vych tabulf. Tyto nii¥ky
drzadly maji dva kotoutové noZe,
Jjejich mald stykova plocha
niiky daii se dovoluje snadné stfihdni
s drzadly ovladat pii LT S b -\ S

@ vyhnutymi  |stiihani nad Elektrické |'.uéni_ul12k}_f
nahoru tabuli plechu — »| PouZivame je pii vystiiho-
—= vani vétsich plechovych
— T soudsti. Materidl se vede
nuzky s vystiihovani tak, aby vstupoval mezi

spodni nehybny a horni
kmitajici nfi2. Hornim
nofem pohybuje vestavé-
ny elektromotor pFes
klikové dstroii

Obr. Ru¢ni niizky Obr. Nékteré druhy strojnich ntizek

noi vnitfnich
zahnutymi  |oblouki

do oblouku |a otvori

Sekani
Sekani je

Nastrojem je
V zaklad¢ se odliSuji tvarem bfitu, podle n¢j zndme sekac plochy nebo kiizovy.
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Pro bezpecnou praci je nutné pouzivat ochranné pomucky (rukavice, bryle) a udrzovat sekac
ve spravném stavu. Obrobek musi byt bezpecné podlozeny ¢i upnuty ve svéraku. Material
nejprve lehkymi udery nasekneme, nasledné jistou silou oddélit.

e

Obr. Sekac

1-

2.

a_

vpravo — geometrie bfitu

R S — —
1
2

a} ) ] a el

Obr. Zakladni druhy sekaca

a) b)

c)

e)

Obr. Zakladni zpusoby sekani
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Probijeni
Probijeni je
Nastrojem je

Material musi byt podlozen mékkou podlozkou nebo podlozkou s odpovidajicimi otvory.

a)

Obr. Nastroje na probijeni a vysekavani

Vrtani

Vrtani je

Reznym néstrojem
Vrték se nejbéznéji pouziva Sroubovity. Upina se pomoci valcové nebo kuzelové stopky. Ve
vyvrtaném otvoru vede vrtak fazetka a Sroubovitou draZkou jsou odvadény tiisky. Rezné
hrany — bfity — jsou na Celni ploSe vrtaku. Pro spravnou funkci je nezbytné naostieni feznych
hran pti dodrzeni celkové geometrie vrtaku, spravna volba otacek a posuvu (pftitlaku).

|
;

&

— N

ﬁ}l

T

Obr. Sroubovity vrtak s kuzelovou stopkou pro vrtani konstrukéni oceli
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S RS
S e
a) b)
Obr. Vrtak

h

Obr. Sroubovity vrtak — zakladni pojmy

Tabulka pouziti riznych druhd vrtaka

Vrtany ocel hlinik méd’ mosaz | elekiron tvrda mramor | plechy
material litina pryz lisované Seda
hmoty litina
Vyobraze-
ni
Uhel 130 az 125° 130° 100 az 80° 180°
hrotu 140° 116"
Uhel 35a% 45" | 35 az 45° 10° 45° 10° 10° 10°
stoupani
Sroubovice

BrouSeni vrtaku - pii brouseni je nutné dodrzet thel hlavniho ostii (hrotu) vrtdku, soumérnost
naostieni $picky vrtaku a podbrouseni hibetu ostii vrtaku. Zasadni chybou je tepelné vyhrati
ostii velkym tlakem na brusny kotou¢ nebo dlouhym brousenim vrtaku.

Obr. Geometrie Spicky vrtaku
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Strojem pfi vrtani je vrtacka, kterda muze byt pohanéna ruéné nebo mize byt pohanéna
elektrickym proudem. Dle konstrukce se vrtacky d€li na ru¢ni, stojanové a sloupové.
Zakladnim pozadavkem pfi vrtani je dodrzovani zasad ochrany zdravi — upnuty odév, ochrana
zraku, pokryvka hlavy, odstraniovani tfisek.

AR

......._,.:__r
R

_E-t

Obr. Upnuti vrtaku s kuzelovou stopkou Obr. Skli¢idlo

Obr. Vrtacky
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Rezani zaviti
Rezani zavita je

Hlavni parametry zavitu jsou:
1.
2.
3.
4.

Maly, stiedni a velky pramér zavitu

Rezani zavitu

Obr. Rezani vngjsich zavitt — vratidlo se zavitovou &elisti (o¢kem)
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Profil zavitu je dan tvarem fezného nastroje a ma piesnou geometrii. Podle profilu
rozeznavame mnoho druhi zavitd, nejbéznéjsi jsou:
Metricky, oznaéeni napf.

Pouziva se bézné na spojovaci soucasti. Podle stoupani zavitu se rozliSuje zékladni fada nebo
jemna fada zavitu.

Tabulka praméra dér pro zhotoveni metrickeého zavitu

Zavit M2|M3|M4|M5|M6| M8 |M10|M20
Stoupani zdvitu 0 LS O FE 98 |0d,0: 254 15 2,5
Material obrobku Primér diry D

ocel, hlinik, méd | 1,6 | 2,5 | 33 | 42 | 50 | 6,7 | 84 | 173
litina, bronz, mosaz| 1,55 | 2,45| 3,2 | 41 | 49 | 6,6 | 83 | 172

Donorncend nriimérv vrtakil nro zavitv matic isou uvedenv v CSN 01 4090

Trubkovy, oznaceni napf.

Pohybové zavity, pouzivané v posuvnych mechanizmech vyuzivajici otacejici se matice a
pevného Sroubu nebo naopak.

Rovnani a ohybani
Je

Obrobek lze tvafet za studena nebo za tepla. Poklada se na tuhou podlozku.
Takto Ize tvaiet pouze

Podstatou je péchovani materidlu v misté tidert kladiva, které vyvolava zménu tvaru obrobku.

Obr. Namahani a zmény ve struktufe materialu pii ohybu
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Rovnéani

Obr. Rovnani pomoci jednoduchych prostiedkti

2l

/

Obr. Rovnani ty¢ového materialu na kovadlingé

Obr. Rovnani zakfiveného pasu Obr. Rovnani plechu

Ohybani

o

]

a)

b} TR
Obr. Ohybani materialu ve svéraku a- plochého pasu
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v i
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o) b ]
Obr. Ohybani trubky Obr. Zakruzovani materialu- tepani
a- pomoci kladky
b- pomoci hydraulické ohybacky

Kovani
Kovani je

Kovat lze
Kovat NELZE

Pro vykovani poZadovaného tvaru se jako kovaci podlozka pouZziva kovadlina, nastrojem je
kladivo a material se drZi v klestich. Pro bézné pracovni operace se vyuziva zapustek, utinek a
dalsich pomucek ukotvenych do kovadliny. Pfi strojnim kovani dochazi k tvareni mezi
kovadly bucharu.

Soucast se vykovava za tepla, ohiev zajist'uje vyhen nebo hotak.

Kovanim se ptivodni struktura kovu zjemnuje a zhust'uje, pribéh vlaken materidlu se
ptizptisobuje tvaru kovadel, tzn. Ze neni pieruSovan. Soucast ma pak

Kovaci teplota se lisi dle materialu a pohybuje se v rozmezi
Ohfev soucasti musi byt kratky, protoze pii dlouhém zahtivani nebo prehratl na vysokou
teplotu struktura kovu hrubne a stava se kiehkou, malo pevnou. To nastdva uz pti ohfevu do

bilého Zaru ( ), kdy se povrch soucasti intenzivné okyslicuje (spaluje) a tvoii
se okuje. Spalena ocel ztraci pozadovanou strukturu a neni uz pouzitelna.
Naopak pii kovani zastudena (ocel ma modrou barvu odpovidajici teploté zhruba °C)

vznikaji deformace krystalti kovu vedouci ke vzniku trhlin v materialu. Daji se odstranit

Zihanim.
it

Obr. Prace na kovadling
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Nytovani
Nytovani je
Hlavnimi vyhodami nytovani je

RozliSujeme dva druhy nytovani — pfimé a nepfimé.

Pfimé nytovani - vznikéd deformaci materialu (kladivem, dul¢ikem, kovadlem) jedné soucasti,
vloZené do sdruzeného otvoru druhé souéasti (pevné podlozené).

Neptimé nytovani — spojeni soucasti nastava deformaci vloZzeného nytu do sdruzené¢ho otvoru
ve spojovanych soucastech. Pouzivaji se nyty z riznych materialti (ocel, hlinik, méd’,
mosaz,...) a nytovat lze zatepla nebo zastudena.

%

a) b) ) e)

Obr. Zékladni druhy nytt

Principem spoje je
Tato sila vyvola dostatecné tfeni mezi spojovanymi soucastmi potiebné k pienosu zatizeni
obéma nytovanymi ¢astmi. Napéti v téle nytu se vytvari spravnym pracovnim postupem,

zejména deformaci zavérné hlavy nytu.

Délku nytu volime tak, aby pro vytvoreni ptilkulaté hlavy vy¢nivalo nad spojované soucasti
jesté 1,5 pruméru nytu, u zapusténé hlavy je to délka rovnajici se priméeru nytu.

[]
’
\

Obr. Postup nytovani
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Lepeni
Lepeni je

VZdy je nutne dodrZet ndvod k pouZziti lepidla, protoZe Skala lepidel je velmi Siroka a postup
lepeni ma rizna specifika (odliSnosti). Lepidlo mize také poskozovat zdravi!

Lepenim lze opravovat:
- zlomené soucasti

- porovité soucasti

- trhliny

- nerovnosti povrchu ¢i obnovovat pivodni tvar soucasti po jejich opotiebovani.
Lepeni lze rovnéz vyuzit:
- pfi zajistovani vzajemné polohy soucasti

- pfii tvorbé té€snicich povlaki a pfi utésiiovani zavit.

Vvhody lepeni:

>

>
>
>

Nevyhody :
» vétSinou omezena schopnost odolavat tepelnému namahani
» kvalita spoje siln€ zavisi na dodrzeni spravného postupu lepeni, hlavné pii lepeni

o

kova.

Kvalita lepeného spoje zavisi na:
= (Cistot€ lepidla a Cistoté povrchu slepovanych soucasti
(mastnota, prach , voda, para vyrazné snizuji pevnost spoje)
= druhu lepidla
= dobr¢é ptilnavosti lepidla na plochy spoje
= rovnomérnosti tloustky nanesen¢ho lepidla
I velka vrstva lepidla zpravidla zhorsuje kvalitu spojeni 1!
= velikosti a pfimétenosti tlaku, kterym jsou k sob¢ slepované plochy v dob¢
vytvrzovani lepidla pfitlaceny

Ptiprava povrchu soucasti pro lepeni spociva v :
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Uprava lepenych spojti mé za cil zlepSeni mechanickych vlastnosti spoje a zvétseni odolnosti

spoje proti silovému namahani.
Nejbéznéjsi je :

0 pfeplatovani
podlozZeny spoj
spoj se zkosenymi okraji
drazkové spoje
lemovanim (napft.plechlt)

O oO0O0oo

Obr.Rlzné tpravy pii lepeni past Obr. Piiklady Gprav lepeného spoje u tenkych
a) spojeni pieplatovanim plecht, tzv. lemovanim
b, ¢) podlozZeny spoj
d) spoj se zkosenymi okraji

rrrss o i
| ~+ I
N i =
] o ]
KL rd TSI,

a) b)
o rms s 1 TTTTTTITY
1 P I i
x\\\\\\{\:\sggq’.\:\ssg}\\\\\“\v -"u S [ o -
) d)
Obr. DréZkove spoje Obr. Lepeni trubek

Kontrolni otazky:

1) Jaka je zakladni délkova mira? Jaky plati vztah k rozméru 1 (jeden palec)?

2) Uved’te pouziti zékladnich druhiim délkovych meétidel.

3) Vysvétlete spravny postup méteni

4) Charakterizujte pilovani.

5) Vysvétlete pouziti pilnikl s riznymi provedeni ¢inné plochy pilniku ( sek, tvar).

6) Jakym parametrem se udava rozte¢ zubt pilového listu? Cim je dosazeno dostate¢né §ite
fezné spary?

7) Pro jaké materialy se poZiva pilovy list s rozte¢i zubu hrubou, stiedni a jemnou?

8) Uved'te pravidla pro ostfeni a oSetteni pil (pilovych listi).
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9) Jaké jsou vyhody stiihani materialu?

10) Co je nastrojem pii sekani a jaké plati zasady bezpe€nosti prace pii sekani materialu?
11) Jakou podlozkou se podklada material pii probijeni?

12) Popiste hlavni ¢asti vrtaku.

13) Jaky je hlavni parametr geometrie vrtaku pii jeho brouseni. Uved'te jeho velikost pro
vrtani konstrukéni oceli.

14) Co je tieba dodrzet pti brouseni vrtaku?

15) Vyjmenujte hlavni parametry zavitu.

16) Vysvétlete co je maly, stfedni a velky primér zavitu.

17) Vysvétlete oznaCeni metrického zavitu.

18) Co je podstatou rovnani a ohybani z hlediska struktury materialu v mist¢ tvaieni?

19) Jaké materialy Ize tvaret kovanim?

20) V jakém rozmezi se pohybuji kovaci teploty? Uved'te odpovidajici hrani¢ni barvy oceli.
21) Uved’te hlavni vyhody a nevyhody nytovani.

22) Co je principem pienosu sil v nytovém spoji?

23) Uved’te hlavni vyhody a nevyhody lepeni.

24) Na ¢em zavisi kvalita lepeného spoje?

25) V ¢em spociva piiprava povrchi soucasti pro lepeni?
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. 2. 2 Povrchova uprava materiald
Ucelem je

Povrchova Uprava soucasti vétsinou spociva v nanaseni tenké izola¢ni vrstvy = kryciho
natéru. Ten miize byt prasvitny nebo zakryvajici piivodni barvu.

Povrchova tprava kovi
tradi¢ni pracovni postup:
1.

2.
3.

Povrchova dprava dieva

tradicni pracovni postup: povrchové upraveé (natéru) predchazi brouseni a tmeleni dieva.
Broudeni se provadi brusnym platnem odpovidajici zrnitosti, pokud mozno ve sméru vlaken,
napfti¢ nebo Sikmo ptes vldkna.

Tmeleni — vyspraveni poskozeni ¢i drobnych vad povrchu. Provadi se odpovidajicim tmelem,
ktery se po zaschnuti a vytvrdnuti musi piebrousit.

Natéry dieva- nabizi se Siroka Skala barev. Vzhledem k biologické podstaté dieva jsou
nejvhodnéjsi fermezové emaily, barvy a laky. Dfevo musi byt suché, bez prachu a necistot!
Natér se nanasi nejlépe Stétinovymi $tétci v tenké vrstve, nejprve po délce, poté napfic a
Sikmo a nakonec zase po delce. Dievo je savé, proto se musi provést vice natéru.

Tradi¢ni pracovni postup pro kryci natér dieva:
1. natér zfedénou fermezi s ptidanim fermezové barvy, po zaschnuti (24 hodin)
ptebrousit, oprasit, ptipadné pretmelit
2. natér zékladni fermeZovou barvou, po zaschnuti Ize jemn¢ ptebrousit
3. natér vrchnim emailem, 1épe dva natéry (prvni napul s terpentynem)

Tradi¢ni pracovni postup pro lakovani:
1. zakladni natér fidkou fermezovou barvou, schnuti min. 24 hodin
2. tmeleni, po vytvrdnuti ptebrousit, o€istit
3. opakovane lakovani

Kontrolni otazky:
1) Jaky je tradi¢ni postup pii povrchové upraveé kovli natérem nebo nastfikem?
2) Jaky je postup pii tmeleni nerovnosti povrchu?
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I1. 3 Zaklady strojniho zpracovani a obrabéni kovi

Rezani

Strojni fezéani je velmi podobné ru¢nimu. Ram s pilovym listem je uvadén do pfimocarého
vratného pohybu vétSinou klikovym mechanismem, pohdnénym elektromotorem. Obrobek je
pevné upnuty strojnim svérakem. Ptitlak na list zajist'uje vlastni hmotnost ramu, piip.zavazi.
Ram je Casto vybaven i automatickym uvadénim do fezu a zdvihanim do dofiznuti. Vzhledem
k vyvinu velkeho mnoZstvi tepla pii fezani, bézné je chlazeni mista fezu a pilového listu
chladici emulzi.

PPK-175T
:K JI?S Chiazend pilového pdsu
obj. tizlo 15000175
: e
Fﬁnﬁ femenice pro
Napfndni pdsu /_' % ‘5"-}3-_“\,, v ofdéek

Vedeni pilowihe psi : = . TR

=_ ek L -
Rychloupimaci svérdk Bha .
natdéeci v rozsahu 45° _' : Stabiinf litinové provedeni

Hydraulicks ovidddn
piitheku ramene

Regulace rychiosti
Klesdni ramene

Obr. Strojni pila

Vrtani

Strojni vrtani se odliSuje od ru¢niho pouzitim stojanovych nebo sloupovych vrtacek,
vybavenych strojnim posuvem vrtaku do fezu, Sirokym otacek upinaciho vietena a chlazenim
vrtaku. Pouzivaji se zejména pro vrtani otvorti vétSich primért a pti pozadavku na presné
vedeni osy otvoru v obrobku. Vrtaky se upinaji véts§inou pomoci kuzelové stopky a
redukénich pouzder, uvoliuji klinovym vyrazecem.

Sestipdiavy motor
se zvysenym vikonem

Vreteno vybaveno
strofnim posuvem

Pro lehké
nastaveni

vyrdky stolu

Nakldgéni

a natdéeni

Obr. Sloupova Vrféka
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Soustruzeni

Soustruzenti je tfiskové obrabéni vytvarejici rotacni plochy na obrobku. Obrabécim strojem je
soustruh. V zemédé€lskych provozech je nejbéznéjsi soustruh univerzalni. Sklada se z tuhého a
masivniho loZe (rdmu), univerzalniho skli¢idla, nozové hlavy a koniku. Konik podepira za
pomoci trnu obrobek v pfedvrtaném stfedicim dilku.

Obrobek je upnuty do skli¢idla, otaci se kolem osy, pohon zajistuje elektromotor. Tiisku
odd¢luje piisouvajici se nastroj, soustruznicky nuz. Soustruznické noze maji velice rozdilné
tvary, které odpovidaji pozadavkiim na vykonavanou operaci obrabéni. Jsou napt. noze
hrubovaci, hladici, upichovaci apod.

Obr. Univerzalni soustruh

Vzhledem k velkym silam pfi obrabéni a rotujicimu obrobku hrozi velké riziko pracovniho
urazu, vétSinou natocenim vlast nebo zachycenim volnych ¢asti obleceni a naslednému
tézkému poranéni.

Frézovani

Frézovani je tiiskové obrabéni, pti kterém je obrobek pevné upnuty na pracovnim stole.
Pracovni stil s obrobkem se pfisouva do zabéru k otacejicimu se nastroji.

Stroj se jmenuje frézka a sklada se z tuhého ramu, pohonu s upinacim zafizenim pro nastroj, a
pracovniho stolu s upinacim zafizenim (vétSinou strojnim svérakem).

Nastrojem je fréza, ktera ma dvé zakladni provedeni — valcova (fezné bfity jsou na valcové
plose) nebo Celni (fezné biity jsou na Cele nastroje).

Pro bezpecnost prace plati stejna pravidla jako pro soustruzeni.

Obr. Frézka
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Brouseni

Brouseni je

Stroj je bruska, kterda mize mit mnoho konstrukénich provedeni. Nejcastéjsi jsou brusky
nakulato, dale mohou byt brusky naplocho, ru¢ni, specialni apod.

Nastrojem je nejcastéji brusny kotouc, ale také brusny segment, brusny papir ¢i platno.
Brusny kotouc je tvofen brusnymi zrny spojenych pojivem v tuhé téleso vhodného tvaru,
tvrdosti a struktury. Hlavnim provedenim jsou kotouce brusné, fezaci, lestici.

Brusivo muze byt pfirodni nebo umélé, pojivo je nejcastéji keramika nebo pryz.

Pro spravnou volbu brusného kotouce je nutné znat znaceni kotouct. Piikladem muize byt
oznaceni:

A99 60 L 8V, kde:

- A99 .... brusivo
- 60....... zrnitost. Plati, Ze ¢im vyssi je Cislice, tim jemnéjsi je brus.
- L ........ tvrdost kotouce
(pro tvrdé materialy volime mé&k¢i kotouce, aby se otupend zrna v€as uvoliovala)
- 8 ......... struktura kotouce
-V ...... pojivo

Pti vyméné kotouce se fidime technologickym listem nebo kotou¢ nahrazujeme shodnym
druhem.

Bruska patii mezi velmi nebezpecné stroje, hrozi zejména poskozeni zraku odlétajicim
obrusem, roztfisténi brusného nastroje mechanickym rdzem nebo zranéni odrazenym,
nedostateCné zajiSténym obrobkem.

Kontrolni otazky:

1) Charakterizujte soustruZeni. Jaky pohyb kona obrobek, jaky obrabéci niiz?

2) Charakterizujte frézovani. Jaky pohyb kond obrobek, jaky obrabéci néstroj (fréza)?
3) Jaké zasady plati pro bezpecnost prace pfi strojnim obrabéni?

4) Charakterizujte brouseni, co je nastrojem?

5) Jaké informace poskytuje oznaceni brusnych kotoucu?
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I1. 4 Zaklady zpracovani dfeva

Drevo je biologicky material, jehoz vlastnosti vyrazn¢ ovliviiuje obsah vody = vlhkost dieva.
Vysoké vlhkost dieva zpisobuje:

Kmen stromu (dfeviny) zpracovany podélnym fezanim se nazyva fezivo.

Pro technické vyuziti je nutné pouzit dievo - fezivo vysusené. Sesychani dieva zpiisobuje
zmenSovani objemu a rozméra feziva. Pfi vysuSovani musi byt fezivo zatizené, jinak by doslo
k vyraznému borceni dieva (zmén¢ geometrického tvaru). Pro suSeni dieva Ize vyuzit susaren
nebo Ize susit pfirozenou cestou v suchém prostiedi.

Obr. Pofez kmene Obr. Rezivo
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Obr. Oznacovani casti prkna
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Vlastnosti Feziva vychazeji z druhu dieviny. Nejvyznamnéjsi vlastnost dieviny je jeji tvrdost.
Dieviny mekké - smrk, borovice, topol, lipa, olSe

tvrdé - modiin, jilm, dub, buk, jasan, javor

velmi tvrde - akat, habr, hruska

Ru¢éni Fezani dreva
pouziva se :
= rucni rdmova pila s natdc¢ecim listem.
List se da ménit - na déleni feziva se pouziva rozsecka s hrubym ozubenim
- na pfesné fezy se pouziva osazovacka s jemnym ozubenim
- na vyfezavani otvori se pouziva tenky list — vykruzovacka
spravny postup : 1. zafiznuti mélké ryhy tahem pily k sobé
2. dlouhé¢ tahy bez tlaceni, opatrné dofezavat
pily bez ramu:
= ocaska - s vyztuzenym ¢i nevyztuZzenym hibetem
= Cepovka - S jemnym ozubenim na ptesné kratké fezy
= dérovka - ma Uzky list, na vyfezavani dér uvnitt plochy

udrzovani pil — spociva v ostieni a uskladnéni na suchém mist¢ a ochrang listu proti korozi
«»+ ostieni pil se provadi v pfipravku, ktery list pevné upne, zuby vy¢nivajicimi
nahoru
¢+ brousi se fezné hrany listu pilnikem trojuhelnikového tvaru, neméni se sklon
hran ostfi
! rozvadéni zubt se provadi pred ostienim

Hoblovani dieva

Hoblovanim ménime hladkost povrchu, tvar a rozméry feziva. Pracovni stlll pro zpracovani
dfeva se nazyva hoblice. Sklada se z podstavce a tlusté pracovni desky s upinacimi
mechanizmy.

Nastroj pro hoblovani je hoblik - télo (Iuzko) je z tvrdého dieva, fezaci nastroj je Zelizko,
upevnéné klinem.

Hobliky se déli dle pouziti:
» hladik — pro hrubé obrabéni dieva, ma jednoduché Zelizko mirné zaoblenym ostiim
= klopkat — pro dosazeni hladkého povrchu, mé klopku se stavécim Sroubem, ktery
zapada do vyfezu zelizka a umoznuje jemné nastaveni tloustky trisky
= macek — dlouhy hoblik k ptesnému orovnani ploch
= cidi¢ — kratky hoblik, odebira tenkou tfisku — nacisto
Hoblovan¢ kusy musi byt pevné upnuté, dievo se musi hoblovat po vlaknech, opac¢né by se
vytrhdvalo. Pohyb hobliku je rychly a jisty, tfisky se odebiraji postupné vedle sebe. Pti
pohybu vzad se hoblik naklani, aby se netupilo Zelizko.

Kontrolni otazky:

1) Jaké znate dieviny rozdélené podle tvrdosti?

2) Jaky vliv ma vlhkost na kvalitu dfeva?

3) Jak se projevuje sesychani dieva?

4) Uvedte zasady udrzovani a ostfeni pil.

5) Jak je tieba upnout dievo a jak pracovat s hoblikem pti obrabéni dieva?
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1.5 Treni, druhy opotiebeni

I1.5.1 Pficiny poruch
Poskozeni funk¢nich ploch (defekt) je nejcastéjsi ptic¢ina poruch stroje, tj.stav, kdy stroj (nebo
dvojice soucasti) prestava plnit svoji funkeci.

Poskozeni funk¢nich ploch miize vyvolat:
= opotiebeni = trvald zména geometrického tvaru zpisobena ubytkem materialu soucasti
= koroze = znehodnoceni materialu
= otlaceni = nezadouci trvald zména jakosti povrchu vyvolana plisobenim vnéjsich sil
= deformace = nezadouci trvala zména tvaru soucasti vyvolana ptisobenim vnéjsich sil
* lom = odd¢€leni materialu v celém jeho prifezu
= trhlina = odd¢€leni materialu v Casti jeho prifezu

Pfi¢iny poskozeni funk¢énich soucasti:
O opotiebeni = tieni
koroze
Unava materidlu = sniZeni pevnosti materidlu vlivem dynamického naméhani
starnuti materialu = vnitini pochody v materialu zavislé pouze na Case
vn¢jsi mechanické sily = pretéZzovani
tepelna degradace materialu = rozklad struktury materialu vlivem opakovaného
tepelného zatézovani

O O0OO0OO0Oo

Kontrolni otazky:
1) Uvedte nejbéznéjsi mechanizmy poskozeni funkénich ploch.
2) Vysvétlete nejbéznéjsi priciny poskozeni funkénich soucasti.

I1.5.2 Druhy opotiebeni
RozliSuje se podle podminek, za kterych k ubytku materialu dochazi.
A. adhezivni — oddé€lovani mikro¢astecek materialu vlivem ptisobeni molekularnich sil
obou soucasti. Tyto ¢astice materialu se oddé€li a - pfilnou zpét
- ulpi na druhé soucasti
- vystupuji jako volné Castice.
abrazivni — oddélovani ¢astic z opotiebovaného povrchu povrchem druhé soucasti
nebo volnymi ¢asticemi. Tvrd$i materialy maji vySSi odolnost.
erozivni — oddé€lovani ¢astic povrchu proudem kapaliny nebo plynu
kavitacni — u hydraulickych soustav, projevuje se hlukem a chvénim stroje, ztratou
vykonu
Unavoveé — vlivem opakovaného bodového tlaku na povrch soucasti vznikaji trhlinky,
které se spojuji a materidl vypadava. V povrchu zistavaji drobné dilky. Hlavné u
kulickovych lozisek a boku ozubenych kol.
F. vibraéni — u rota¢nich soucasti zatéZovanymi soucasné kolmymi silami se odd¢luji
jemné ¢astecky kovu, které nabyvaji jasné ¢ervené barvy, tzv. krvaceni oceli.

W
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Kontrolni otazky:

1) Uved'te jednotlivé druhy opotiebeni a vysvétlete mechanizmy ptisobeni.

2) K jakému druhu opotiebeni dochazi u otevienych lozisek pracujicich ve venkovnim
prostiedi?
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11.5.3 Treni

Tteni je jev, ke kterému dochazi v misté styku dvou soucasti. Vzhledem k mikronerovnostem
prenasi vzajemnou silu jen asi 3% celkové sty¢né plochy. Obrovsky tlak v téchto mistech
zpusobi obrovské zahtati, roztaveni a smiseni kovii obou ploch - v podstaté jejich ,,svaieni* a
nasledné odtrzeni souc¢asti naslednym pohybem. Tomu se tika tvorba ,,svarovych mustkua“.
Jedna se o krajn€ nezadouci jev pii provozu stroji, dochazi k nému pti suchém tieni, tj. téeni,
kdy se do vzajemného kontaktu dostavaji obé funkéni plochy. Opakem je kapalinné téeni, kdy
obé¢ plochy odd¢luje vrstvicka maziva.

Tteni ma tedy dvé zakladni formy - tfeni suché a tfeni kapalinné
e suché tieni — bez vlivu maziva, dochazi k vzniku svarovych mustku, které zptisobuji
obrovsky ubytek materialu obou trecich ploch. K tomuto tfeni dochazi pti
nedostatku maziva (Casto je to vysokou hustotou pted zahtatim oleje na provozni
teplotu, naptiklad pfi startu a nasledném chodu!!!!), pfi pfitomnosti vody nebo
paliva v mazivu
e Kkapalinné tieni — nastava pii dokonalém odd¢leni obou tfecich ploch mazacim
filmem. Zakladni pfedpoklady dosazeni kapalinného tfeni jsou:
- pouziti vhodného, kvalitniho a neznecisténého maziva
- zahtéati maziva na provozni teplotu
- dostate¢né mnozstvi maziva v soustaveé

Kontrolni otazky:

1) S pouzitim nakresu vysvétlete mechanizmus tieni.
2) Charakterizujte suché treni.

3) Charakterizujte kapalinné tfeni.

4) Co je predpokladem pro dosazeni kapalinného tfeni?
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I1.6 Provozni materialy - paliva, maziva

Jsou nezbytné pro vlastni chod stroji. Palivo je zdrojem energie, mazivo zajistuje
minimalizaci vlivu tfeni mezi funk¢nimi dvojicemi soucasti stroje.

[l. 6. 1 Paliva

zdroj tepelné energie

tradi¢ni zdroje — ropa, uhli (omezené piirodni zasoby)

obnovitelne zdroje - netradi¢ni — slune¢ni energie, vétrna, odpadni teplo, biomasa,...

Charakteristické parametry paliva:
= vyhfevnost = mnoZstvi tepla uvolnéné spalenim lkg nebo 1m® paliva
¢erné uhli 24-32 tis kJ/kg
benzin 41 tis kJ/kg
dievo 12 tis kJ/kg
propan — butan 48 tis kJ/m*
= oktanové ¢islo — vyjadiuje odolnost benzinu proti detonacim, tj. prudkému spalovani
= cetanové Cislo — vyjadiuje schopnost vzplanuti nafty

Tuha paliva — maji vyznam pro spalovani ve stacionarnich zatizenich
dfevo, hnédé uhli, ¢erné uhli, koks, biomasa — rychle rostouci dieviny, §tépky, obili,...

Kapalna paliva — vyuZivané v mobilnich strojich

benzin — ropné palivo pro z&Zzehové motory
druhy - automobilovy motorovy - zakl.parametr je oktanové ¢islo (napi. BA 95)
nesou i komercni nazev (napt. natural)
- letecky — ma nizké oktanové ¢islo
- technicky — pouzivany jako odmast'ovaci prostiedek

nafta — ropné palivo pro vznétové motory,
zékladni parametr je dob tuhnuti (napt. NM 5 .... pouZitelna do minus 5°C)

bioetanol — varianta k benzinu vyrobena z obilovin, cukrové fepy nebo cukrové titiny

bionafta - varianta ropné nafté, vyrobena z fepkového oleje (MERO), tj. z fepky, tedy z
obnovitelného zdroje
- pfi tiniku do pady se chova ekologicky — neprosakuje do spodnich vod, ale je
absorbovana ve vrchni vrstvé ptidy, kde se rozklada ptisobenim pfirozenych
ptdnich mikroorganizmu
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bionafta ma vSak jako palivo fadu velkych nedostatka !!!

» ma §irsi destilacni rozmezi a proto ve spalovacim prostoru ¢ast paliva
neshofi a stéka ze stén valcii do olejové vany motoru, kde zptisobuje fedéni a
degradaci motorového oleje. To lze feSit polovicnim intervalem vymény
oleje nebo pouZzitim specialniho motorového oleje

> e agresivni na pryZ, proto je nutné pouZivat v palivové soustavé specialni
tésnici materialy

» nizsi vyhievnost a nedokonalé spalovani zptisobuje snizeni vykonu motoru
zhruba 0 10 - 20%

» zpusobuje tvorbu ,,rosolovitych* kalt v palivovém systému a nasledné ztraté
funkénosti vstiikovani

» ma vyssi obsah oxidu uhli¢itého ve spalinach

PROTO se pod oznacenim smésna nafta pouzivala fepkova smichana s ropnou naftou

v poméru 70% ropna nafta + 30% fepkova nafta, kdy jsou jesté nevyhody bionafty v palivu
vyrazné potlaceny.

V soucasnosti (od prosince 2009) je na Cerpacich stanicich v komercni nafté maximalni
povoleny obsah bionafty 7%.

Podobné je tomu 1 u benzinu, kde obsah bioetanolu musi Cinit nejvySe 5%.

topné oleje — ropné produkty vyuZivané ve stabilnich kotlech

Plynné paliva

zemni plyn - z podzemnich loZisek ropy

propan-butan - ziskava se z ropy, vyuZziti v pfenosnych tlakovych lahvich, v doméacnosti
bioplyn - produkt kvaSeni organickych latek = obnovitelny zdroj

LPG - plynné palivo do zdzehovych motorii

Kontrolni otazky:

1) Uvedte nejcastéji pouzivana pevna, kapalna a plynna paliva pouzivana v zemédélstvi.
2) Cim se odli$uji pouzivané automobilové benziny?

3) Cim se odliuji pouzivané druhy motorové nafty?

4) Uved'te odlisné vlastnosti MERO (fepkova — ekologicka nafta) oproti ropné nafts.
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Il. 6. 2 Maziva
pIni zejména funkci:

Druhy maziv
a) dle ptivodu - rostlinna (oleje fepkové, Inéné, slunecnicove,...)
- zivo¢isna (10j, rybi tuk,...)
- mineralni (ropna)
- synteticka (,,uméle vyrobend)
b) dle skupenstvi - kapalna (mazaci oleje)
- plasticka (mazaci tuky)
- tuha

I1.6.2.1 Mazaci oleje

Podstatou mazacich olejti je zakladovy olej a zuslecht'ujici piisady.

Zakladovy olej je nejcastéji - mineralni (vyrobeny z ropy)
- synteticky ( vyrobeny ,,uméle‘ na ,,miru‘“ podminkam)
- polysynteticky

ZuSlecht'ujici ptisady (aditiva) dodavaji oleji specifické vlastnosti.

Motorove oleje

pouzivaji se do spalovacich motorti a musi krom¢ mazacich vlastnosti spliiovat také vysokou
odolnost proti tepelnému namahani. V soucasnosti se pouzivaji aditivované detergentni oleje,
které obsahuji ptisady proti oxidaci oleje, ochranu proti korozi, rozpoustéjici usazeniny a
neutralizujici chemicky kyselé latky — dasledky spalovani paliva a vysoké teploty oleje.
Kvalitativni parametry oleju jsou dany v klasifikaci dle SAE.

Ta je tvofena znackou napf.

Ptevodové oleje

mayji za kol mazani prevodu stroje, maji vlastnosti podobné motorovym, neodolavaji vSak
vysokym teplotam.

Ekologicka maziva jsou maziva, kterd pfi iniku nepoSkozuji zivotni prostiedi

Il. 6. 2. 2 Plasticka maziva

PouZivaji se pro

Skladaji se ze smési mineralnich, organickych oleju a tuki s mydly a z malého mnozstvi
vody. D¢li se do konzistencnich fad a vyrabéji se pro Sirokou skalu vyuziti.
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Il. 6. 2. 3 Tuhd maziva
Grafit — pro vyrobu loZisek pracujicich o vysoké teploté nebo jako ptisada do mazacich tuku a

oleju.

Molyka — odolava tlakiim, pouziva se pii lisovani plecht jako prasek
Mastek — pouziva se jako prasek pro snizovani tieni mezi dusi a plastém pneumatiky

Il. 6. 2. 4 Ostatni provozni materialy (hmoty)

v

AN

AN

brzdova kapalina — zakladni parametr je bod varu, pohlcuje vodu (vzdusnou vihkost),
ktera ji znehodnocuje!!!

nemrznouci smés v chladicich systémech motort

ochranné a konzervac¢ni latky — maji chranit proti korozi v dobé mimo sezonu — laky,
oleje, tuky,...

chladici smési — v uzavienych chladicich okruzich (lednice, klimatizace,...)

kapaliny do vstfikovacu skel

Z:akladni bezpe¢nostni pravidla pro skladovani a manipulaci s palivy, mazivy a jinymi
hoflavinami

Paliva a maziva predstavuji ekologické nebezpeci a jsou hotlava. Narist teploty vyvola tvorbu
par, které se snadno vzniti a mohou se chovat i vybusné.

Z&kladni zasady manipulace a uskladnéni:

skladovani pouze v originalnich obalech

podlaha skladi nepropustna a nehotlava, sespadovana do sbérné jimky odpovidajici
kapacity

sklad dobfte vétratelny

objekt skladu opatien bleskosvody

okna opatfena sklem s draténou vlozkou

sklad se nesmi vytapéet provizornim zafizenim

ve skladu a vné se do 10m nesmi koufit a rozdélavat ohent

sudy ukladat zatkami nahoru, zajistit proti pohybu

sudy plnit jen do 95% objemu

unikové a spojovaci cesty musi byt volne

hotlavé latky se nesmi nechédvat v otevienych nadobéch

k otevirani sudi pouzivat jen nejiskfici nastroje (bronzové klice)

Kontrolni otazky:

1) Jaké funkce plIni mazivo?

2) Z ¢eho se sklada mazaci olej?

3) Co je zékladovy olej a jaké druhy se pouZivaji?

4) Jaké zuslecht'ujici piisady obsahuje motorovy olej?

5) Vysvétlete udaje v oznaceni oleje dle SAE.

6) V jakych pracovnich podminkach se pouZzivaji plasticka maziva?
7) Vyjmenujte a charakterizujte pouZiti dalSich provoznich hmot.
8) Uved'te zasady pro skladovani a manipulace s palivy a mazivy.
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I1. 7 Koroze kovi, ochrana proti korozi

Koroze je

Koroduji v§echny druhy materialii, nejvyznamnéjsi pro strojnictvi je vSak koroze oceli.
odhad: ve svété podlehne korozi asi 1/3 vyrobené oceli a 1/6 nezeleznych kovi
PROTO ochrana materialit ma velky vyznam.

Druhy koroze:
a) podle mechanizmi korozivnich d&ja
- chemicka — pifimé znehodnoceni prostiedim
- elektrochemicka — dochdzi k ni v elektricky vodivém prostiedi

b) podle vzhledu koroze
- rovnhomerna
- nerovnomerna
- bodova
- laminarni

c) podle prostiedi
- atmosfeéricka
- biologicka
- ptdni

Ochrana proti korozi
Pro efektivni ochranu materialii 1ze vyuzit:
- ucelné chemické slozeni soucasti ohrozenych korozi
zejména pouZiti antivirovych(nerezavéjicich) oceli, nezeleznych kovi, plasta
- ovlivnéni prosttedi, ve kterém je soucast provozovana
hlavné u topnych systémii- pfidavaji se inhibitory (zpomalovace) koroze,
pouzivani olejovych mazacich naplni, které soucasné chrani proti korozi
- elektrochemicka metoda ochrany
pouziva se u stabilnich ocelovych ramu(konstrukci), napt. u mosta,
zapornd polarita je napojena na konstrukci — katoda = nerozpousténa elektroda
- konstruk¢ni opatieni
spoc€ivaji hlavné v zabranéni kontaktu dvou kovl podporujicich rozvoj koroze
napt. NE: Al +Cu Al + mosaz
- ochranné povlaky na povrchu soucasti, je nejrozsirenéjsi

Bézna ochrana zeméd¢lskych strojii a naradi proti korozi ma tfi hlavni Grovneé:
1. kratkodoba ochrana — konzervaéni povlaky
2. ochranné natéry — barvy, nastfiky plastd, smalty
3. nanéseni kovovych povlaka
— chromovani, pomédéni, poniklovani, zinkovani povrchu.

Kontrolni otazky:

1) Co je koroze?

2) Uved'te zakladni zpuisoby ochrany materiala proti korozi.

3) Vysvétlete tii trovné bézné ochrany zemédélskych stroji a naradi proti korozi.
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I1I. Cteni vykresi

Zobrazeni soucasti na vykrese

Soucasti se zobrazuji v pravouhlém promitani, v tolika pohledech, kolik je nutné k jednozna¢nému
urceni tvaru a rozméru soucasti. Pro zjednoduseni znazornéni se vyuziva ¢asteénych nebo Uplnych
pohledi ¢i fezii. Technické vykresy se popisuji pismeny velké abecedy a arabskymi ¢islicemi. Vykresy
se vyhotovuji na kreslici listy, s pfedepsanou upravou. Soucasti se kresli v méfitku 1:1 nebo v métitku

zvétSeni €1 zmenseni. Slovni tidaje o vykresu a soucasti se uvadéji v popisovém poli. Umisténi
popisového pole na vykresech je vzdy v pravém dolnim rohu kreslici plochy.

Uziti ¢ar

Cary na vykrese maji riizny vyznam a proto se lisi tloustkou a provedenim.

Zikladni typ ¢ary | Tloust’ka UZiti a oznaceni ¢ary
cary
souvisla tlusta Viditelné obrysy a hrany
tenka Neur¢ité hrany, pomocné a kdtovaci ¢ary, materidl v fezu,
Souvislé od ruky tenka PteruSeni obrazii, ohranieni mistnich fez,
Souvisla se zlomy tenka PferuSeni obrazii
carkovand tlustd/tenkda | Zakryté obrysy a hrany
cerchovana tlusta Vyznaceni vymezenych ¢asti obrysl anebo ploch
tenka Osy rotace,osy soumérnosti a stopy rovin soumeérnosti, trajektorie, stopy
rovin fezu
Cerchovand se tenka Obrysy sousednich pfedmétd, krajni polohy pohyblivych ¢asti, téZnice,
dvéma teckami obrysy napiimenych soucasti, vychozi/konecné obrysy
Kotovani

Koéta je ¢iselna hodnota vyjadiena v piislusnych méficich jednotkach (vétsinou v milimetrech
¢i stupnich) zobrazena na technickém vykresu.
Umisténi kot se posuzuje se zietelem k - funkci vyrobku
- postupu vyroby
- ke zptisobu kontroly jeho rozméri.
Z&kladni pojmy kotovani
vSechny Cary 1 Sipky pfi kotovani se kresli tenkou Carou

praporek odkazové cary(vzdy vodorovng)
odkazova ¢ara
pomocna cara

kota

hranicici znacka

kétovaci ¢ara
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hrani€ici znacky,  (pfednostné se uzivaji Sipky vnitini)
pfednostné

90 .....nesmi se uzit v fetézcové koté

hraniici GiseCka se uZiva na stavebni vykresy, (na strojirenskych
pouze V fetézcovych kotach)

Koty se zapisuji technickym pismem tak, aby se vykres ¢etl v zakladni poloze, nebo zprava.
Koty se kresli tak, aby je neprotinala zadna ¢ara (jinak ¢aru prerusit). Uspotadani kot musi byt
jednoznacné, jasné, piechledné. Na obrysy soucasti ¢i kdtovaného rozméru navazuji pomocné
cary, které jsou kolmé ke sméru kotovaného prvku. Mezi pomocné ¢ary se kresli kdtovaci
Cara, ktera je ohrani¢ena hrani¢icimi znackami (véts. Sipkami). Koty se zapisuji technickym
pismem nad kdtovaci ¢aru. Neodpovida-li kota nakreslené velikosti, podtrhava se tlusté pod
kétovact carou.

Soustavy kot

Pti kotovani délkovych rozméra téhoz sméru 1ze pouzit :

- fetézcové kotovani — fetézce bezprostiedné za sebou nasledujicich kot 1ze pouzit
tehdy, nemize-1i soucet meznich uchylek jednotlivych rozmér
ovlivnit funkci vyrobku
sou¢tovy rozmér se vétSinou udava v oblych zavorkach

-kotovani od zékladny- délkove i ahlové rozméry se kétuji od toho prvku (zékladny),

ktery ma hlavni funkéni vyznam

-smiSené kotovani — kombinace piedchozich

-soufadnicové kotovani- pro kétovani nepravidelné rozloZenych prvku s vyuZitim

pravouhlych soutadnic polohy uréené¢ho bodu prvku od
zvolenych zékladen

Pohledy
Kromé Gplnych pohledi na predmét lze uzit pohledi jen na urcitou ¢ast predmétu.

a) ¢asteny pohled
- uZije se tehdy, nelze-li zobrazit ptedmét podle pravidel pravouhlého promitani na praméty
k sob& kolmé bez zkresleni tvaru a rozmért
-smér pohledu na pfedmét se vyznaci Sipkou a pismenem velké abecedy

R
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b) mistni pohled

pro zjednoduSené zobrazovani v ptipadg, ze je tfeba zobrazit tvar pouze uréitého

konstrukéniho prvku. Kresli se souvislou tlustou ¢arou a jsou spojeny se zékladnim
obrazem tenkou ¢erchovanou ¢arou kreslenou v 0se prvku.

D

==z

L

c) rozvinuty pohled

uziva se tehdy, je-li tieba zobrazit:

- tvar pfedmétu zhotoveného ohybanim

- povrch zaktiveného predmétu
- vychozi tvar pro vyrobu pfedmétu

— — — —

5. Prerusovani dlouhych obrazi

Pouziva se pro Gsporu mista na vykrese pti zobrazovani dlouhého pfedmétu s neménnym
nebo spojité proménnym pii€nym prifezem. Provadi se tenkou, mirn€ zvinénou ¢arou od
ruky, nebo ¢arou se zlomem (ta vSak musi mit pfesné provedeni).

L
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Rezy

Rez je obraz predmétu roziiznutého myslenou rovinou. Nezobrazuji se ¢asti predmétu lezici
pied rovinou fezu, zobrazuji se ale ¢asti predmétu lezici za rovinou fezu.

Material v fezu se vyznacuje Srafovanim.

Neni.li poloha roviny fezu ziejma, nebo je-li v obraze vice rovin fezu, musi se oznacit rovina
fezu i1 obraz fezu.

Myslena plocha fezu se vyznacuje v obraze tenkou ¢erchovanou ¢arou v celém prabéhu, prvni
a posledni ¢arka jsou kresleny tlust¢.

]
r"*‘“\_‘ \

N |

Castefny Fez - u soumérnych soucasti se kresli tak, ze jedna polovina se zobrazi
Vv fezu, druha v pohledu

’

Mistni Fez - uZiva se k zobrazeni prvku, ktery by jinak nebyl v pohledu patrny

=7 ,
: ]

Lomeny Fez -vznikne, tvofi-li mysSlenou plochu fezu dvé riiznobézné roviny svirajici tthel
vétsi nez 90°. Prvky, které lezi v takové plose se zobrazuji pootocené a
promitnuté do primétny. Na vyznacené stopé plochy fezu se kresli tlustou
carou i Casti ¢erchovanych car v mistech zlomii.
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Prifez
Je obdobny jako fez, nezobrazuji se vSak ¢asti piredmétu lezici pied ani za rovinou Fezu

2
E; &z
]

Kresleni fezli a priifezi

A B
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[
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rozvinuty rez vysunuty rez

Ir
1®

sklopeny prifez
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Znaceni drsnosti

Drsnost povrchu byva nejcastéji udavanym parametrem jakosti povrchu. Uziva se znacka
dotykajici se dané plochy soucasti, doplnéna Ciselnym tidajem velikosti nerovnosti (drsnosti)
v mikrometrech.

Pi‘edepisovani presnosti rozméru

Pfesnost rozmérti pro vyrobu je dana normou. U rozméru, které je tieba dodrzovat s urcitou
piesnosti, se predepisuje mezni tchylka. Ta je vyjadiena tolerancni znackou nebo Ciselnymi
udaji.

Kresleni svari

Svarovy spoj se na vykrese oznacuje pouze jednou, a to v tom obrazu, ve kterém je
nejnazorngjsi. Vyuziva se zjednoduseného zobrazovani. Nejbéznéjsi jsou svary lemové, tupé a
Svové. Ty se zobrazuji plnou tlustou carou a blizsi specifikaci znackou svaru nad odkazovou
¢arou doplnénou rozmérovym udajem o svaru. Znacky ptedstavuji zjednoduseny priiez

svaru.

Kresleni jednoduchych strojnich soudasti, ¢teni vykresi, kresleni nakrest

Postup pfi kresleni a kotovani soucasti

Zavisi na funkci a zplisobu vyroby. Jednotny zptlisob nelze stanovit, je vSak nutno postupovat
metodicky.

Zasady:
1.  Vzdy pro ptipravu se kresli nejprve nacrtek.
2. Soustiedit se na spravné zobrazeni — ponechat misto kolem obrazu pro okoétovani.
3. Zacit kotovat malé konstrukeni prvky - pln€ okotovat jeden a piejit na dalsi.
4.  Celkové rozméry kotovat nakonec.
5. Praci stale kontrolovat.

Doporuceny postup:
1. Vybér polohy zobrazeni soucasti
2. Prostorové rozvrzeni polohy soucasti na vykresu (zdkladem byva vétSinou osa rotace
soucasti)
Osy soumérnosti ¢i osy rotace soucasti
Obrysy soucasti
Zobrazeni vsech dil¢ich hran, ploch, fezii a prifeza soucasti
Kaotovani
Popis soucasti, vykresu

Nookow
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Kotovani rotaénich soucasti (chyby, které nedéla ani zacatecnik)

UL E

~

nikdy nekotuj od zkosené hrany

nekdtuj nemétitelné a pro vyrobu nepouzitelné rozméry

u rotacnich soucasti nikdy nekotuj rozdily priméra

kotuj pouze praméry, tlouSt’ku stén pouze vyjimecné - podle funkce

poloha otvoru se kétuje vzdy od osy

rozmér je dan kotou(napi. 2 X 45° ), nikdy se nekétuje vice.

Jiny Ghel nez 45° nelze kotovat soucinem.

u osazen¢ho otvoru se kotuje hloubka, ne délka priichozi diry

u rotacnich soucasti je zaobleni (radius R) stejné po celém obvodé¢, proto se kotuje jen
jednou.
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IV. SlozZeni stroji

Obecné slozeni zemé&dé&lskych strojii
Zakladni ¢asti zemédélskych jsou:
- ram stroje, podvozek, zaveésné zatizeni
- energeticky zdroj, vétsinou spalovaci motor u mobilnich a elektromotor u stabilnich
stroji
- pracovni ¢asti stroje, které prichazeji do pfimého styku se zpracovdvanym materialem
- pomocné ¢asti stroje, umoziiuji spravnou funkci celého stroje. Jedna se o rozvod
energie, ovladaci prvky, misto obsluhy, setfizovaci a kontrolni mechanizmy, elektricka
soustava, kryty ,...

Strojni soucasti a mechanizmy

Strojni soucasti jsou zakladnimi prvky stroji a zafizeni.
Podle ucelu a pouziti se déli na:
e spojovaci soucasti (Srouby, koliky, Kliny, pera, ...)
soucasti otacivého a posuvného pohybu ( hiidele, loziska,...)
soucasti pifevodu (ozubena kola, femenice,...)
soucasti mechanizmii (klikovy htidel,...)
soucasti k vedeni kapalin (potrubi, ventily, klapky,...)

Mechanizmy jsou tc¢elna spojeni strojnich soucasti, ktera umoziuji pfenos pohybu nebo jeho
zménu.

IV.1 Druhy spojt

spoje rozebiratelné — soucasti spoje 1ze demontovat a opét je pouzit k montazi (Sroubove,
klinové, kolikové,...).

spoje nerozebiratelné — pti demontazi nutné dochazi k poskozeni nékteré ze soucasti (svar,

nytovy spoj, pajeny spoj,...).
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IV.1.1 Spoje rozebiratelné

a) Sroubové spoje
- spoj Sroubem s hlavou a matici
- spoj zaSroubovanym Sroubem s hlavou
- spoj zavrtnym Sroubem a matici

<> oD
N i
| I;.J - SROUBY DO DREVA A DO EOVU
= A - do dheva tvrut), B - da keva
1 a 4 1 2 3 X % t
ey
N
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Obr. Druhy Sroubovych spoji Obr. Hlavy Sroubu
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Obr. Druhy matic

Druhy Sroubt
- pohybové (pro pienos pohybu — svérak, zveddk,...)
- spojovaci (pro spojovani soucasti, liSi se pouZitym materidlem, tvarem a druhem zavitu)

Z&kladni parametry Sroubu:

Zajisténi Sroubovych spoju proti uvolnéni:
0 zavlackou
zéavlackou a korunkovou matici
podlozkou s nosem
dratem a plombou
pruznou podlozkou
dvéma maticemi
zajisténi ptipajenim, pfilepenim, pfivafenim

O O0O0OO00O0
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Obr. Mechanickeé zajistovani Sroubovych spoju

Montaz a demontdz Sroubovych spojt
e pouziti montaznich kli¢h odpovidajiciho rozméru a tvaru
e pii montazi dodrzet predepsany utahovaci moment
- maly utahovaci moment — uvolnéni spoje
- velky utahovaci moment — riziko deformace ¢i pietrZeni téla Sroubu
e u soucasti upevitovanych vice spoji dotahovat Srouby postupné od stiedu k okrajim a
,,do kiize*

+ + + +
+ 4+ o+
+ o+ o+t

Obr. Potadi utahovani Sroubovych spojli

b) kolikove spoje jsou velmi jednoduché. V otvorech sdruzenych soucasti je narazeny kolik.
Koliky s lisi tvarem - vélcove, kuZelové, ryhované, pruzne

)

? B af i
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: o e =g,
A B C D
Obr. Druhy koliku Obr. Priklady kolikového spoje
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Zajisténi koliku proti vypadnuti je zabezpeceno dostateCnym tienim povrchu koliku, pfip.
roznytovani konctl koliku.

Pouziti kolikového spoje:
0 zajisténi neménné vzajemné polohy
0 vytvoreni kloubového spoje
O pojistka proti pretizeni

¢) Cepové spoje
- jsou tvoreny vétSinou koliky = ¢epy vétSich rozmért s cilem vytvoreni kloubového
spojeni dvou soucasti
- dtlezitym prvkem je pak zajisténi Cepu proti vysunuti

Obr. Osoveé zajisténi cepti  Obr. Zajisténi Cepil proti pootoceni

d) kliny a pera
kliny maji tikos, déli se na: - podélné (drazka je ve sméru osy hiidele)
- pti¢né ( drazka je kolmo na osu hiidele)
drazka muze byt na hiideli nebo v naboji, tkos ma hodnotu 1 : 100
kliny mohou byt pro lepsi demontéZ osazeny ,,nosem®, nebo jsou bez nosu
po narazeni klinu dochazi k vyoseni naboje, které muze vyvolavat nevyvazenost (chvéni)

soucasti

pero — nema ukos, je v drazce ulozené s vuli
vétSinou umozinuje pohyb naboje ( napi. ozubeného kola) po hiideli ve sméru osy
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W SPOU PODELNYM KLINEM
.

1 PODELNE KLINY
A - klin bez nosu, B - klin s nosem

1 O 0 i Q SN\
P . B KLINY N y b5
ﬂ ‘ﬁ’/;a C‘F/ Lu?,at?sw{ﬂ{i:.) C - drizkovy . _"i\ \\ : : }S
A 8 < 4 S 2] ;\.\\T\\-‘g\
Obr. Spoje klinové Obr. Spojeni piiénym klinem, ulozeni pera

e) drazkove spoje
Nejcastéji se jednd o drazky vyfrézované na obvodu hiidele s tim, Ze na vnitini ploSe
naboje je vyfrézovano drazkovani shodnych parametrti. Profil a pocCet drazek je
normalizovan.
Dréazky umoziuji posuv naboje po hiideli pii sou¢asném pienosu velkych sil.

Obr. Drazkove spoje Obr. Hranolové spoje

f) svérné spoje
Slouzi pro rychlou demontaz nebo zménu vzajemné polohy soucasti.
Svérna sila , ktera zajistuje vzajemnou polohu soucasti je vyvolana:
- Sroubem
- kuzelovym spojem
- vystfednikovym mechanizmem

Obr. Svérné spoje
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g) lisované spoje
Princip spociva v tom, ze pramér hiidele (Cepu) je vétsi nez prumér diry o hodnotu
pfesahu. Nalisovanim ¢epu do diry vznikne na sténéch tieni, které je schopné prenaset

v

vnéjsi sily.
D=>d

77 &

Obr. Lisovany spoj

h) pruzné spoje
OdliSuji se tim, Ze mimo vlastni spojeni soucasti je jejich dtlezitou funkci souc¢asné zabranéni
ptenosu chvéni a vibraci.

SR T
© “op® &

Obr. Pruziny

Kontrolni otazky:

1) Vysvétlete rozdil mezi rozebiratelnym a nerozebiratelnym spojem.
2) Vysvétlete zakladni parametry Sroubu.

3) Uvedte zékladni druhy Sroubovych spojti.

4) Vyjmenujte zpusoby zajisténi Sroubovych spoju proti uvolnéni.
5) Vysvétlete zdsady pro demontaz a montaz Sroubovych spoju.

6) Jaké jsou moznosti vyuziti kolikoveho spoje?

7) Jak je kolik zajistén proti vypadnuti?

8) Jakou funkci plni ¢epové spoje?

9) Jaky je rozdil mezi pouZzitim klinu a pera u rozebiratelného spoje?
10) Kde se pouzivaji drazkové spoje?

11) Jaké jsou druhy drazkovych spoju?

12) Cim je zajiténa svérna sila u svérného spoje?

13) Jaky je princip lisovaného spoje?

14) Jaky specificky ukol pIni pruzné spoje?
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1VV.1.2 Spoje nerozebiratelné

a) nytové spoje
- nytovani ptimé — spoj vznika deformaci jedné ze soucasti
- nytovani nepiimé — spoj vznika deformaci vlozeného nytu
zakladni parametry nytu:
e rozmér — pramér, délka diiku, normalizovany tvar hlavy

e prufez nytu — duty, plny
e material nytu, pfip. povrchova tprava
e pevnostni parametry
Al glry .
s <ty b gy
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Obr. Nytovy spoj Obr. Druhy nytt
Vyhody nytovani
Nevyhody nytovani

b) svarové spoje

BéZny zplsob spojovani, je vSak podminén vzdjemnou svafitelnosti materialt.
Nevyhodou je

Vyzaduje kvalifikaci svarece.

Podstata spoje (svaru)
svarovani tavné - vV misté spoje dochdzi k roztaveni spojovanych materiala a jejich sliti,
naslednému ztuhnuti. Zdroj tepla mize byt plamen nebo elektricky oblouk.
Soucasti vyzaduji ipravu pred svafovanim (odstranéni koroze, upravu hran
soucasti pied svarem).

svafovani tlakové - po nataveni puisobi na mista styku soucasti tlak (svafovani bodove,

Svove). Zdroj tepla je elektricky proud. Elektrody roztavi material v misté
dotyku a souc¢asnym ptsobenim tlaku nastavé prolisovani a provareni spoje.
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DRUHY SVARU
- ) A - lemovy, B - svdr ve tvaru [,
8 m C - svdr ve tvaru V, D - svar
ENNNNNN Y} ve tvaru X, E - koutovy svar,

2 F - rohovy svdr
; m - Gy

Obr. Druhy svarii

c) pajeni
Spoj je vytvoren roztavenym kovem o niz§im bodem tani nez spojované soucasti, ktery
difunduje (provzlind) do jejich povrchu a nésledné ztuhne.
Vyhody - mtizeme spojovat dvojice kovti odlisnych vlastnosti
- k tepelnému ovlivnéni materiald dochazi, ale v mensi mife nez u svarovani

pajeni mekkeé
- pouziva se elektrické ¢i benzinové pajedlo a cinova pajka + tavidlo
(pasta nebo ziedéna kyselina solnd se zinkem)
- dilezitym predpokladem vzniku kvalitniho spoje je odstranéni koroze a mastnoty a
nasledné prohiati mista spoje
- Spoj ma nizsi pevnost a poziva se hlavné v elektrotechnice (spoje vodict)

pajeni tvrde

- zdrojem tepla je hotak (véts. plamen acetylen — kyslik)

- pgjka je ze slitin médi, tavidlo je borax

- kvalita spoje zavisi na Cistot¢ povrchu, druhu pajky a tavidla

d) lepeni

Lze ho pouzit pro odlisné materily, lepidla jsou zaloZena na n¢kolika bazich (chemickych
zakladech).

Hlavni vyhodou je

Hlavni nevyhodou je

Zakladnim ptedpokladem vzniku kvalitniho spoje je

Kontrolni otazky:

1) Vysvétlete vyhody a nevyhody nytového spoje.

2) Vysvétlete podstatu vzniku tavného a tlakového svarového spoje.
3) Jaké jsou hlavni nevyhody svarového spoje?

4) Vysvétlete princip a vyhody pajeni.

5) Co je tfeba k vytvofeni spoje mekkym pajenim?

6) Co je tfeba k vytvoieni spoje tvrdym pajenim?

7) Uved'te vyhody lepeni a omezeni jeho pouziti.

8) Jaky je zékladni predpoklad vzniku kvalitniho lepeného spoje?
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V.2 Soucasti umoziujici pohyb

1V.2.1 Hridele, ¢epy
Htidele a Cepy jsou obecné spoleénymi souc¢astmi mechanizmt pienasejicich pohyb. Museji
odolévat znaénému namahani. Pfipomenime si druhy naméhani:

Obr. Druhy namahani

Htidele se d¢li prave podle zpusobu namahani do dvou skupin:
1) hybné htidele - ptenaseji toivy moment, jsou namahany na krut

2) nosné hiidele - pfenaseji tocivy moment a souc¢asné i hmotnost jinych ¢asti stroju, jsou
naméahany na krut a ohyb

Podle tvaru se déli hiidele na:
- pifimé

- klikoveé

- tvarované

- ohebné

Hrtidele mohou mit rozli¢ny prifez.
Hiidel je ulozena v loziscich, tato ¢ast se nazyva
Htidelové Cepy se dale déli na:

- axialni - pfenasena sila pusobi v ose rotace hiidele

- radialni - pfenaSena sila piisobi kolmo na osu rotace hiidele

Obr. Radialni cepy Obr. Axialni cepy
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IV.2.2 Loziska
Jsou strojni soucasti, ve kterych jsou ulozeny hiidele (htidelové Cepy).

Dle druhu tfeni se loziska déli na:
- loziska kluzna

- loziska valiva

Dle sméru pusobeni sil se déli loZiska na - adialni
- axialni
- radialné axialni

Kluzna loziska
Hiidelovy Cep je pfimo ve styku s vnitinim povrchem loziska, dochazi tedy ke vzniku
kluzného tfeni.
Kluzné lozisko je tvoteno:
1. loziskovym télesem

2. pouzdrem
3. vystelkou
e, /I[
e slbe s D il
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Obr. Kluzné loziska

Malo namahané a pomalobézna loziska byvaji tvofena pouze loZiskovym télesem.
Pienasi-li lozisko velké zatizeni pfi vysokych otadCkach, je tvoreno loziskovym télesem,
pouzdrem a vystelkou.

Kluzna loZiska jsou vyrabéna vcelku nebo délena.

Vlastnosti:

Samomazna kluzna loZiska obsahuji mazivo, které je nasaté v porech loZiskového materialu.

55



Valiva loziska

Hiidelovy ¢ep neklouze v pouzdru, ale odvaluje se pifimo nebo pies vnitini krouzek loziska po
rotacnich téliskach, které mohou mit rizny tvar. Podle toho délime loziska na :

kulickova (konstruovana jako axialni nebo radialni)

valeckova (jen radialni)

soudeckova, ,,naklapéci, (jen radialni)

kuzelikova (radialné axialni)

jehlova (jen radialni)

A B
Obr. Valiva loziska

Valive lozisko se sklada z:
- vnitiniho krouzku, nalisovaného (nasunutého) na hiidelovy ¢ep
- vnéjsiho krouzku, vlisovaného do télesa skiin¢ nebo loziskového domecku
- klece s valivymi télisky

vlastnosti valivych loZisek:

Mazani a tésnéni lozisek
Velmi dulezitym prvkem ovliviiujicim kvalitu pfenosu vykonu a zivotnost loziska je spravné
mazani. Mazivo snizuje tfeni a tim i opotiebeni loziska. Pouziva se mineralni olej u lozisek
pracujicich v uzavienych skiinich nebo plastické mazivo. Obecné plati, Ze ¢im vyssi otacky,
tim fidSi se pouzivd mazivo.
Dilezité je také funk¢ni utésnéni loziska pro zamezeni uniku maziva a proti vnikani pisku,
necistot a vody do loZiska.
Nejbeéznéjsi tésnéni lozisek jsou:

- tésnici krouzky (gufero)

- plsténé krouzky pro mén¢ ohrozena loziska

- labyrintova tésnéni
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1V.2.3 Spojky (hridelové spojky)

Spojky spojuji hnaci hiidel s hnanou:
- docasné (vykon lze spojovat a rozpojovat za chodu)
- nebo trvale (pro pferuseni je nutné ji demontovat)

Spojky se déli podle funkce a konstrukce na :
a) spojky nepruzne
b) spojky pruzné
C) spojky vysuvné
d) hydraulické spojky
e) speciélni spojky

1V.2.3.1 Spojky nepruzné
Vytvafteji tuha spojeni pro staly pifenos krouticiho momentu.
Dle konstrukce:

- trubkova, korytkova

- kotoucova

- zubova

- kloubova

”’”—

Obr. Spojky nepruzné

1V.2.3.2 Spojky pruzne
Pouzivaji se pro trvalé spojeni hfideli pti ur¢itém tlumeni razti a vibraci. Soucasn¢ umoznuji
mirnou nesouosost a vyoseni hiideli.
Hlavni konstrukce jsou dvé:
- s pruznou mezidruhovou vlozkou, tzv. ,,Hardy — spojka*
- S pryZovou obruci

;lﬂf
7=

i
=/I
i

A B
Obr. Spojky pruzné
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1V.2.3.3 Spojky vysuvné
PouZivaji se k do¢asnému spojeni hiideli.
Jednodussi provedeni ptedstavuje napt. spojka zubova vysuvna.

Obr. Zubova vysuvna spojka

Nejcastéji se s timto druhem spojky setkame jako s motorovou spojkou automobilu,
motocyklu nebo traktoru.

Pienos vykonu zajist'uje tfeni mezi kotouci (kotoucové spojky) nebo lamelami (lamelové
spojky), které je vyvolano pfitlaCenim pruzinami spojky.

Jsou také konstrukce umoznujici trvalé spojeni hiideli, které vSak 1ze docCasné prerusit, napft.
pfi zasahu obsluhy nebo pfi pietizeni. To jsou naptiklad spojky zubové, které lze spojovat ¢i
rozpojovat pouze za klidu stroje. Nebo to jsou spojky tieci, které umoznuji spojeni i rozpojeni
za chodu. Viz. spojky specialni

1V.2.3.4 Hydraulicke spojky

Hydraulickymi spojkami jsou vyrobeny moderni, velmi vykonné stroje. Tyto spojky umoziiuji
plynuly zabér krouticiho momentu a nemaji zadné tieci plochy. Maji vSak slozitou konstrukci
(a vysokou cenu). Efektivné pracuji pii vysokych otackach motoru.

Ptenos krouticiho momentu zajist'uje kapalina mezi ¢erpadlovym a turbinovym kolem spojky
v uzaviené skiini spojky. To se déje v zavislosti na otdckach motoru, ktery ptimo pohani
Cerpadlové kolo. Turbinové kolo pohani pojezdové ustroji stroje (pievodovku).
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Obr. Hydraulickéa spojka
1- hnaci htidel, 2- hnany hiidel, 3- ¢erpadlové kolo, 4- turbinové kolo

IV.2.3.5 Specialni spojky

Maji fadu provedeni vyplyvajicich z jejich funkce. Nej€astéjsi jsou spojky rozb&éhové,
pracujici na principu odstiedivé sily, a pojistné, napt. se stfiznym kolikem, tfeci, zubové.
Pokud je spojka konstruovana jako teci pojistna, tak tfeci plochy maji ¢asto hrubé ozubeni
vydavajici pii prokluzu hlu¢ny zvuk, ktery upozorni obsluhu. Tteci plochy pfitlacuje pruzina
s ménitelnym predpétim.

Obr. Pojistné spojky

Kontrolni otazky:

1) Jaké druhy namahani ptisobi na hiidele a Cepy?

2) Jaky je smér sily plsobici na axialni hiidelovy cep?

3) Jaky je smér sily plisobici na radidlni hiidelovy ¢ep?

4) Vysvétlete konstrukci kluzného loziska, jejich pouziti, vyhody a nevyhody.

5) Vysvétlete konstrukci valivého loziska, jeho pouZiti, vyhody a nevyhody.

6) Vysvétlete zasady mazani lozisek a zpiisob tésnéni lozisek.

7) Vyjmenujte skupiny hiidelovych spojek a vysvétlete, kde se pouzivaji.

8) Podle jednoduchych nékrest vysvétlete funkci nepruznych spojek.

9) Podle jednoduchych nakresu vysvétlete funkci pruznych spojek.

10) Podle jednoduchého nakresu vysvétlete funkci lamelové vysuvné spojky.

11) Podle jednoduchého nékresu vysvétlete funkci hydraulické spojky.

12) Podle jednoduchého ndkresu vysvétlete funkci pojistné spojky se stfiznym kolikem.

13) Podle jednoduchého nékresu vysvétlete funkci pojistné tieci spojky.

14) Podle jednoduchého nédkresu vysvétlete funkci pojistné zubové spojky se sttedovou
pruzinou.
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1V.2.4 Prevody

Ptevody prenaseji vykon (ota¢ivy pohyb) a umoziuji zménu rychlosti otac¢ivého pohybu.
Zakladnim parametrem je pfevodovy pomér ,,i*, bez rozméru. Vyjadiuje pomér otacek hnaci
hiidele (index 1) a hnané htidele (index 2).

Vypoctovy vztah:

kde:

n; — otacky hnaci hiidele

Ny — otacky hnané hiidele

D1 — primér hnaci htidele

D, — primér hnané hridele

Z; — pocet zubli hnaciho kola
Z, — pocet zubi hnaného kola

je-li ,i“vétSinez 1 ....... prevod
je-li ,i“mensinez 1 ...... prevod
Ptevody :

- pfesné —

- neptesné —

1V.2.4.1 Pievod ozubenymi koly
Je to pfesny prevod tvofeny dvojici do sebe zapadajicich ozubenych kol, tvoficich soukoli.
Ozubeni kol mize mit rizny modul (tvar a rozmér zubll). Zuby mohou byt pfimé, Sikmé,
Sipové, obloukové (hypoidni). Soukoli jsou uloZena v pievodovych skiinich a jsou vyrobn¢ a
montazné velmi naro¢nd. Vzdy musi byt zajisténo dostatecné mazani a zamezeno vnikani
vody a necistot.
Soukoli mohou byt:

- Celni (osy kol jsou rovnobézné)

- kuzelové (osy kol jsou kolmé nebo riznobézné)

- Sroubové (osy kol jsou mimobézné)

Pfevod ozubenymi koly se uplatiuje
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1V.2.4.2 Pievody Fetézové
Jsou prevody presné, tvofené dvéma fetézovymi koly s ozubenim a uzavienym fetézem.
Rozdé&luji se podle konstrukce fetézu:

- Fetézy ¢lankové, svatfené ovalné ¢lanky vétsinou kruhového prifezu maji
normalizovany rozmér. Pouzivaji se pro malé rychlosti, pracuji i v ne€istém prostiedi,
jsou laciné. Napf. tazny fetéz obézného shrnovace ve stéji.

- kloubové fetézy jsou tvoteny Cepy spojenymi bocnimi destickami — to jsou fetézy
Gallovy.

Retézy vale¢kové maji na Eepech otoéné valegky, které zvysuji efektivitu pfenosu sily
a Zivotnost. Jsou nejcastéjsi, pouzivaji se napt. i u motocyklu a jizdnich kol.
Vileckové fetézy jsou rozebiratelné za pouziti spojek ¢lanki (pozor - ,,hlavicku* do
sméru otaceni!).

- specialni fetézy, napt. Ewartovy pro pohon secich stroju, které Ize délit po kazdém
¢lanku

Obr. Retézy

Pfi pouzivani fetézi ma velky vyznam jejich oSetfovani a udrzba:

IV.2.4.3 Remenové pievody
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Obr. Remenovy prevod
Remeny mohou byt ploché nebo klinové. Se stejnym principem pracuji i lanové pievody.
Specificka je skupina ozubenych klinovych femeni. Tyto femeny diky svému ozubeni fadime

mezi prevody piesné. Jejich provoz spojuje vyhody presného prevodu a vyhodu pouziti
klinovych femend.

Obr. Pfevod ozubenym femenem

Ploché Femeny

Ploch¢ femeny se pouZzivaji jen v mens$i mife. Jsou velmi naro¢né na tuhost ramu stroje, jsou
totiz nadchylné ke sbihani femene. Povrch femenic je proto bud’ vypoukly nebo osazeny
nizkou hranou. Vyhodou je v3ak moznost jejich vyuziti i jako spojky pii pozvolném napinani
na provozni stav (napi. u pohonu mlaticiho bubnu mlaticky). Material femene je pryz

s textilni nebo kovovou kostrou.

Ploché femeny se mimo sezonu odlehc¢uji, musi se vSak zabranit jejich pokrouceni a
potiisnéni mazivy.

Klinové femeny

Klinové femeny maji lichobéznikovy prifez, stejného profilu jako drazka femenice. Proto
jsou schopny ptenést vyssi vykon pii mensich rozmérech nez plochy femen.

Skladba a material femene je:

- textilni obal

- pryZova vlozka

- kordova nebo ocelova nosna vlakna.

Obr. Klihovy femen Obr. Poloha klinového femene v drazce
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Znaceni klinovych fement:

Pokud femeny pracuji v sad€, musi se osadit soucasné, se shodnym sériovym ¢islem.
Mimo sezonu se femeny odlehcuji.

IV.2.4.4 Variatory
Variatory jsou pievodovym agregatem umoziujicim doséhnout plynulé zmény ptevodového
pomeru pii zatizeni.

Nejbéznéjsi jsou variatory femenové. Skladaji se ze dvou klinovych dvoudilnych femenic.
Prvni femenice ma jednu ¢ast pevnou, druhou posuvnou, ovladanou vétSinou hydraulickou
pistnici.

Druhé femenice ma jednu ¢ast pevnou, druhou sviranou pruzinou.

Funkce variatoru je aktivovana zménou polohy pistnice prvni femenice, coz vyvola zménu
¢inného poloméru obou femenic, tedy zménu pievodového pomeéru.

Obr. Remenovy variator

Kontrolni otazky:

1) Vysvétlete vypoctovy vztah pro pfrevodovy pomér.

2) Jaky je rozdil mezi pfesnymi a nepiesnymi pievody?

3) Vysvétlete konstrukci pfevodu s 0zubenymi koly, moznosti pouZiti a uved'te zasady
provozni péce.

4) Vysvétlete bézné konstrukce fetézovych prevodl, moznosti pouziti a uved’te zasady
provozni péce.

5) Vysvétlete konstrukci femenovych pievodl, moznosti pouziti a uved'te zasady provozni
péce.

6) Podle nékresu vysvétlete funkci femenového varidtoru.
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V.3 Mechanizmy
Mechanizmy jsou strojni celky pfenasejici vykon (pohyb) a umoziuji pfeménu jednoho
pohybu Vv jiny. Podle prostfedku pouzitého k ptfenosu pohybu se déli na:
kinematické, pfenos a zménu pohybu zajist'uji pevné asti (Sroubovy, pakovy,
kloubovy, klikovy, vackovy)
- hydraulické, pfenos a zménu pohybu zajistuje kapalina
- pneumatické, pfenos a zménu pohybu zajist'uje plyn — vzduch.

1V.3.1 Kinematické mechanizmy

Sroubovy mechanizmus

SlouZi k pteméné otacivého pohybu na posuvny pohyb a naopak. Je tvofen Sroubem a matici
s pohybovym zavitem.

Pouziva se u zvedak, svérakt, stahovaki apod.

Obr. Sroubovy mechanizmus (zvedék)

Pakovy mechanizmus
Zakladem je soustava jednoramennych nebo dvouramennych pak. Zménou rizné délky ramen

paky se méni sila i délka drahy ramene péky.
Uziti ma zejména u ovladacich mechanizmil stroju.

Kloubovy mechanizmus
Meéni otacivy pohyb na kyvavy a opacné. Nejcastéji se pouziva Ctyf¢lenny mechanismus: ram
stroje, klika, ojnice, vahadlo.

Obr. Ctyi¢lenny mechanizmus
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Klikovy mechanizmus
Pfeménuje piimocary vratny pohyb na otacivy a naopak. Klikovy mechanizmus (zkraceny) je
podstatou konstrukce pistovych spalovacich motori.

L
.
|
|
|

T~
B AR

Obr. Zkraceny klikovy mechanizmus

1 a4

s Ei e o
SESSes

Obr. Uplny klikovy mechanizmus

Obr. Kulisovy mechanizmus
1-rdm, 2- klika, 3- kamen, 4- kulisa
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Obr. Dva mechanizmy s pferusovanym pohybem (vyuzivaji i principu vacky)

Vackovy mechanizmus
Prevadi otacivy pohyb vacky na piimocary pohyb zdvihatka. Vacka je vétSinou kotouc
s vystupkem. Na obrazku niZe vpravo je i vacka ve formé valcové plochy s drazkou

Obr. Vackové mechanizmy (1- vacky)

Kontrolni otazky:
1) Podle nékresu vysvétlete funkci Sroubového mechanizmu.
2) Podle nakresu vysvétlete funkci pakového mechanizmu.
3) Podle nékresu vysvétlete funkci kloubového ¢tyiclenného mechanizmu.
4) Podle nakresu vysvétlete funkci zkraceného klikového mechanizmu.
5) Podle nékresu vysvétlete funkci vystiednikového mechanizmu.
6) Podle nékresu vysvétlete funkci vackového mechanizmu.
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1VV.3.2 Hydraulické mechanizmy

Energie je zde prenasena kapalinou:

a) tlakem kapaliny u mechanizmu hydrostatickych

b) pohybem = proudénim kapaliny u mechanizmi hydrodynamickych

Obr. Jednoduchy hydrostaticky mechanizmus — zakladni prvky

- nadrZe naolej

- Cerpadla (hydrogeneratoru) s pojistnym ventilem

- soustavy rozvadécu

- potrubi, cistice, chladi¢e apod.

- hydromotor
- vétsinou jednoc¢inna nebo dvoucinna pistnice u mechanizmii hydrostatickych
- NEBO hydraulickym méni¢em (rota¢nim hydromotorem) u mechanizmu

hydrodynamickych

- HYDROGE! ATORY

A - zubovy; 1 - skii, 2 - soukoli, SCRRIRATOR]
B - zubov H ozubend kol Frif L

prowi st § P Sy 2 -ozabent oo

skiif, 2 - soukoli, 3 - vitlak, 4

- stator. 2 - mter, 3 - visuvnd Lamely [lo

Obr. Druhy hydrogeneratora
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Hydraulické mechanizmy maji velmi Siroké pouZiti pro svoje vlastnosti:
- snadny rozvod energie na velké vzdalenosti
- dosazeni zna¢nych silovych pomért
- jednoduché regulace a automatizace chodu
- vysoka Zivotnost.

Hlavnimi prvky oSetfovani hydraulickych soustav je:

1VV.3.3 Pneumaticky mechanizmus
Ptenasi pohyb prostfednictvim stlaceného vzduchu. Aby se potlacila nevyhoda stlacitelnosti
vzduchu, musi soustava pracovat se stalou zasobou tlakového vzduchu.

Zakladni prvky pneumatického mechanizmu jsou:
- kompresor
- akumulator tlaku (vzduchojem)
- redukeni a pojistné ventily, odkalovace vody, pomocné prvky
- rozvadéce, pneumotor.

Pfi udrzbé pneumatického mechanizmu je nejvétsi pozornost vénovana stavu kompresoru a
tésnosti soustavy.

Kontrolni otazky:
1) Podle nékresu vysvétlete funkci hydraulického mechanizmu.

2) Jaké jsou obecné vlastnosti hydraulickych mechanizm?
3) Vysvétlete zasady provozni péce o hydraulické mechanizmy.
4) Podle nakresu vysvétlete funkci pneumatického mechanizmu.
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IV.4 Potrubi a armatury
Potrubi slouZi k dopravé plynd, par, kapalin a v nékterych piipadech i tuhych (sypkych) latek.
Sklada se z potrubi, spojovacich soucasti, uzaviracich ptistroju a pfislusenstvi.

wewvr

Trubky
V zeméd€lstvi se pouzivaji trubky vyrobené¢ z riznych materidli:

plastové trubky — pro vodovodni a odpadni potrubi, daji se snadno svafovat, tvarovat
ocelové, médéné a mosazné trubky — na tlakova potrubi, i pro vysoké teploty
sklenéné trubky — doprava mléka, obili, mouky apod.

litinové trubky — dfive pro rozvod a odpad vody

¢edicové trubky, kameninové — odoldvaji otéru, pouZzivaji se u stabilnich technologii
na sypkeé hmoty

Spojovani trubek
Trubky se vyrabéji v normalizovanych délkach. K jejich spojovani na poZzadovanou délku se
pouZivaji:

zavitové spoje. Utésnuji se nejcasnéji teflonovymi $iidrami ¢i paskami, specialnimi
tmely nebo konopim napusténym fermezi

prirubové spoje, s vlozenym tésnénim a stazené Srouby

hrdlové spoje, pro kapaliny o malém tlaku (odpadni potrubi). Do hrdla jedné trubky se
vsouva hladky konec dalsi trubky. Hrdla se zatésiiuji konopnym provazem, pryzovym
krouzkem, tmelem, apod.

spoje svafované, pajené a lepené, hlavné pro plasty a kovova potrubi.

FITINKY
A - koleno, B - oblouk, C - odboéka
[T - kus), D - ndtrubek

PRIRUBY TRUBEK

N 1 | | PG sSPOJEN] SKLENENYCH
I L | L S TRUBEK

HRDLOVY SPOJ

Obr. Ptiklady spojovani trubek

69



Armatury
Armatura je souhrnné oznaceni pro prvky slouzici pro regulaci nebo uzavirani toku
dopravovanych latek. Jsou to hlavné kohouty, ventily, Soupatky a klapky.

Kohout —

K tplnému uzavieni tedy dochazi pooto¢enim kuzelky o 90°. Aby nedochézelo k zarustani
ploch kuzelky vodnim kamenem, moderni konstrukce nahrazuji kuzelku kouli v silikonovém
pouzdru.

Obr. Kohout

Ventil -

Pohyb talitku je odvozen od diiku se zavitem. Otevirani a uzavirani pratoku je pozvolné,
plynulé. Tlak kapaliny musi tla¢it pod talifek. Ventil tedy umoziuje pouze jednosmérné
proudéni kapaliny a smér je na téle vyznacen.

Obr. Ventil

Soupatko —
Otevirani a uzavirani pratoku je pozvolné, plynulé. Pouziva se tam, kde nesmi dojit k z(Zeni
prato¢ného priiméeru potrubi a tim k poklesu (ztraté) tlaku kapaliny.

gj/ £ =7 o
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Obr. Soupéatko

Klapka -
Zpétna klapka umoziuje pratok jen jednim smérem.
Skrtici klapka slouZi k regulaci pratoku.

Obr. Zpétna klapka Obr. Skrtici klapka

Kontrolni otazky:

1) Jaké jsou hlavni parametry potrubni dopravy?

2) Vysvétlete pouziti riznych materiald pro potrubni dopravu riznych materiald.
3) Jaké jsou zpiisoby spojovani trubek? Jak se spoje utésnuji?

4) Podle nakresu vysvétlete funkci kohoutu.

5) Podle nékresu vysvétlete funkci ventilu.

6) Podle nakresu vysvétlete funkci Soupatka.

7) Podle nékresu vysvétlete funkci zpétné klapky.

V. Zaklady montaznich praci

V.1 Technick4 ptiprava montaze, druhy montaznich praci
Z hlediska zaménitelnosti se soucasti déli do tii skupin:

= soucasti s uplnou vymeénitelnosti — maji normalizované rozméry — Srouby,
matice, nyty, loziska, pouzdra, cepy,....

= soucasti s ¢asteénou vymenitelnosti — normalizované rozmérové skupiny
(napft. vybrus motoru = vlozka vélce a pist s pistnimi stéracimi krouzky —
oznaceny A, B, C)

= soucasti individudlné pfilicované (vzajemné piesn¢ zabrouSené), napf. ventil a
sedlo ventilu

a) montaz Sroubovych spoji

U bé&Znych spoji odhadujeme dotahovaci moment podle zkuSenosti, pii respektovani
délky paky montazniho kli¢e vyvozenim odpovidajici svalové sily. Pro dosazeni
sprdvného dotazeni ( = vyvolani piedpéti v téle Sroubu) u dilezitych spoju se pouzivaji:
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- dynamometrické kli¢e- jsou Casto uzivané, po urcité dobé provozu je tieba je nastavit
a ocejchovat.
D¢li se na: - momentove — ohybové nebo torzni (na ¢iselniku se odeéte utahovaci
moment)
- mezni — utadhne na hodnotu krouticiho momentu, na kterou je nastaven,
dosazeny moment signalizuje hlasitym cvaknutim
- méteni tthlu pootoceni matice nebo hlavy Sroubu po dosednuti na podlozku

b) montaz lisovanych spoji
podle charakteru montaze a naslednych vlastnosti spoje se déli na :
e podélné lisovany

Je lisovany za normalni teploty, pro snazsi montaz se ¢ep a pouzdro osazuje
kratkym nabéhovym kuZelem o thlu 15° — 30°.
Ptesah €ini asi 0,001 praméru Cepu.
K nalisovani se pouZiva lis nebo razova sila (pfes mék¢i trn) ve sméru osy diry
spoj mé niz8i pevnost z dtivodu vzajemného ,,odfiznuti* povrchovych
nerovnosti materialu ¢epu a diry.

e pficné lisovany
Vyuziva se tepelné roztaznosti materidlli, vyZaduje technologickou znalost
rozmérovych a teplotnich poméra

ohtev — do 100° C ve vodg
do 200° C v oleji
na vyssi teplotu v elektrické peci nebo hofdkem
podchlazovani — kuchynsky mrazak minus 27° C
CO (suchy led) minus 75°C
kapalny kyslik (O) minus 180° C
kapalny dusik (N) minus 270° C

V.2 Zasady technologie oprav

Zahrnuje Cinnosti, které maji svou posloupnost pii oprave stroje nebo agregatu.

a) konstatovani diagnostiky poruchy, stanoveni rozsahu opravy, oznaceni deformaci,
trhlin, netésnosti

b) vng&jsi ocisténi stroje

C) vypusténi provoznich hmot

d) demontaz stroje nebo funk¢nich celki, demontaz a o€isténi az na jednotlivé strojni
soucasti

e) posouzeni opotiebeni ¢i poskozeni jednotlivych strojnich soucasti, jejich pfipadna
nasledna oprava ¢i vymeéna

f) zpétna montaz, doplnéni provoznich hmot

g) sefizeni

h) zab&h
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A. Diagnostika poruchy
Podle projevu poruchy uréime mozné ptiCiny a stanovime, které strojni soucasti
mohou byt poSkozeny. Pokud je defekt viditelny, oznac¢ime ho. Stanovime postup
opravy.

B. Vnéjsi CiSténi stroje
- mechanické odstranéni necistot ( pouziti Skrabek, kartaci)

- myti

Pti myti stroji je nezbytné zamezeni iniku myci kapaliny do povrchovych ¢i
podzemnich vod.

C. Vypusténi provoznich hmot
Tyké se zejména vyprazdnéni palivovych nadrzi, mazacich naplni, kapalin
hydraulickych obvodi (v¢.brzdovych), chladicich kapalin motoru a dalSich.
Pti vypousténi je nutné zamezit tniku kapalin a jejich znecisténi a dodrzovat
bezpecnostni, hygienicka a protipozarni opatieni.

D. Demontaz stroje nebo funkénich celku
Demontaz je nutné provadét tak, aby nedoslo k poskozeni stroje nebo soucasti ¢i
vzniku Urazu. Stroj musi byt zajiStén proti pohybu, podlozen zvedaky ¢i zaveéSen na
jetabu, aby pfi postupné demontéazi nedoslo k nezadouci zméné polohy stroje nebo
agregatl. Stejné musi byt zajistény i dalsi ¢asti stroje, aby nemohly samovolné
zmenit svou pozici ( otocit se, spadnout).

Demontaz stroje spociva v odpojeni akumulatoru stroje, rozpojeni elektrické instalace
V misté montéze, kapalinovych vzduchovych potrubi a postupné demontézi
rozebiratelnych spoju:

» Sroubové spoje — pozivaji se rizné druhy montaznich kli¢t. Nelze — spoj uvolnit
(zejména kviili korozi), pak se spoj potie vzlinavou kapalinou (specialni maziva,
petrolej,...) a necha se pusobit (pie noc). Dals$i moZznost je nahati matice,
zchlazeni Sroubu nebo protismérnym tderem = ,,odrazenim* dvéma kladivy. Je
moZné pouZit tzv.silového klice, tj.klice s nasobi¢em to¢ivého momentu. Vzdy je
vSak nutné zabranit poskozeni zavitu, hlavy nebo téla Sroubu.

Dojde-li k zalomeni Sroubu:
e zalomena ¢ast vy¢niva nad povrch
- navafeni matice
- navafeni kulatiny
- pouziti klesti nebo hasaku, kli¢e s excentrickou kladkou
- zbrouSeni na hranol a nésledné povoleni stranovym klicem
- vybrouSeni drazky pro Sroubovak
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e Sroub zalomeny pod povrchem
pokud to umozni priamér Sroubu a hloubky zalomeni
- navafeni kulatiny
- vyvrtani otvoru v ose Sroubu, naraZeni trnu s zavitem a vySroubovat
- vyvrtani téla Sroubu, odstranéni zbytku Sroubu se zavitem
- vyjiskfeni elektrickym proudem

klinove spoje — klin vyrazit proti Ukosu, vytahnout za ,,nos"

lisované spoje — nejlépe pouzitim ohievu vnéjsi ¢asti, podchlazeni Cepu a rychlé
vyrazeni plynulou silou nebo tdery kladiva ptfes mékci trn ve sméru nalisovani
nytoveé spoje — odseknou, odbrousit nebo odvrtat hlavu nytu a diik vyrazit
svarované spoje — vétSinou roziezani thlovou bruskou

\ A7

vV V

Cisténi soudasti - zahrnuje myti od neistot a mastnoty a odstranéni koroze. Na myti se
pouzivaji rozpoustédla tukl (technicky benzin,...) nebo saponaty. Vzdy je nutné ptisné
dodrZovat protipozZarni zasady a zabranit iniku myci lazné a kontaktu s pokozkou, o¢ima
a vdechovani par.
rucni myti - vany, tvarové kartace

- ponorny oplachovaci stil
strojni myti - vanové odmast'ovaci stroje

- zafizeni pro odmast'ovani v pardch

odstranéni koroze - mechanicky - kartace, otryskani, obrouseni
- chemicky - odrezovace

Demontované soucasti se odkladaji na urcené plochy v poradi, v jakém se vymontovaly,
ptipadné se doplnuji poznamkami k jejich technickému stavu ¢i zpétné montazi.

E. Posouzeni opotiebeni ¢i poskozeni jednotlivych strojnich soucasti
Posouzeni opotiebeni soucasti — cilem je vyradit soucasti poSkozené ¢i natolik
opotiebené, které by dale (nebo po pozadovanou dobu provozu) neplnily svou funkci.
Pouzivaji se métidla s hmatadly, pravitka a etalony a zji§téné rozmery se porovnavaji
s meznimi rozméry soucasti pouzitelnymi pro zpétnou montaz. Vytazené soucasti se
Srotuji nebo renovuiji.

F. Montéz
V podstaté se pouzivaji stejné montazni postupy jako pii demontazi, ale v opacném
poradi.

G. Serizeni
Po montazi doplnime viechny provozni hmoty. Néasleduje kontrola funkce stroje nebo
agregatl bez zatizeni (pohon rukou, klikou apod.) sefizeni spravnych vzajemnych
pozic funkénich dvojic a mechanizmt a opétovna kontrola funkce bez zatiZzeni. Teprve
poté osadime akumulatory stroje a vyzkousime funkénost agregati s minimalnim a
nasledné vzristajicim zatizenim.
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H. Zabéh
zabé&h stroje je pocatecni stav provozu stroje po montdzi u slozitéjSich funkénich
celki.

Soucasti takového provozu je 1 kratsi interval vymény naplni maziv nebo pouziti
specidlnich maziv pro obdobi zédb¢hu.

e teply zabéh — provadi se napt. u motort. Motor se provozuje v oblasti asi 2/3
jmenovitych otacek s malym, postupné vzristajicim zatizenim. po predepsané
dobé¢ zadbchu se méni napli oleje motoru a Cistice

e studeny zab¢h — napft. pfevodovky v montaznim zavodé. Strojni skupinu
(ptevodovku) pohéni cizi zdroj a zab¢h se tak provadi mimo stroj.

U soucasnych strojii se podstatna ¢ast zab¢hu jednotlivych agregatii a pak i celého
stroje provadi v montaznim zavodé. Zabéh stroje u uzivatele je pak kratsi a pro tuto
dobu provozu jsou stanoveny piesné podminky nasazeni (zatizeni) stroje.

Kontrolni otazky:

1) Do jakych skupin se déli strojni soucasti z hlediska zameénitelnosti?

2) Jaké zasady plati pro montaz a dotahovani Sroubovych spoji?

3) Vysvétlete postup pro montaz podélné lisovaného spoje.

4) Vysvétlete postup pro montaz pti¢né¢ lisovaného spoje.

5) Vysvétlete posloupnost ¢innosti pii opravé stroje nebo agregatu.

6) Jaké jsou zpiisoby vnéjSiho ¢isténi stroje a jejich ucinnost?

7) Jaky postup a jaka opatieni je titeba dodrzovat pii vypousténi a uchovani provoznich hmot?
8) Jaky postup a jaka opatteni je tieba dodrzovat pii demontazi stroje?

9) Jaké jsou zplisoby odstranéni zalomeného Sroubu?

10) Jakeé jsou zptisoby demontaze klinovych, lisovanych, nytovych a svatovanych spojti?
11) Jaké jsou zpiisoby €isténi demontovanych soucasti?

12) Jakymi zplsoby (metodami) Ize posuzovat opotiebeni ¢i poSkozeni strojnich soucasti?
13) Co je zabéh stroje a jaké zasady plati pii provozovani stroje v dobé zdb&éhu?
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V1. Zaklady elektrotechniky

VI.1. Vznik elektrického proudu
Elektricka energie je jednou z forem energie a je vnimana pii preménach energii.
Elektiina je vnimatelna pouze svym plisobenim.

Elektricky proud je pohybem nosict elektrického ndboje v kovovych vodicich, a sice volnych
elektronti mezi atomy kovll (metaliony). V okamziku zapnuti zdroje napéti do sebe nosice
naboje fetézove narazeji, a vedou tak (pfiblizné rychlosti svétla) dale elektrickou energii.

V plynech nebo kapalinach, které vedou proud (elektrolyty) jsou nosi¢i naboje ionty.

Pisobeni elektrické energie

atom médi  voing slektrony
i - 1
+ LA < )
é‘, o § @‘ !
o . L]
@ L P @. @ Qv

L@ ® O
&0 & a' o

elektricky vodié vadic, kterym protéka proud

Obr. Pusobeni elektrické energie ve vodici

Pomoci zdroje napéti (napi.generatoru)se volné elektrony pohybuji jednim smérem — vznika
elektrické napéti. Pokud je elektricky obvod uzavien, protéka ve vodici elektricky proud.

Ptipojime-li spotfebi¢ na zdroj napéti, potom tece elektricky proud do spotiebice.

1 2 3
] -]
+ 1
s 13
4

Obr. Elektricky obvod se zdrojem stejnosmérného proudu

VL. 2 Veli¢iny v elektrotechnice

VI. 2.1 Elektrické napéti

Znacka veliCiny napéti U, napéti 1 Volt =1 V. Ptiklad: U=220 V
Zapojenim napéti do obvodu zaéne obvodem protékat elektricky proud.
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VI. 2. 2 Elektricky proud, intenzita proudu
Znacka veli€iny proudu /: jednotka proudu 1 Ampér =1 A ,ptiklad : /=4 A
Elektricky proud (proud elektronil) protéka pouze pti uzavieném elektrickém obvodu.

Elektricky proud je tim vétsi, ¢im vice elektronl protece prifezem vodice za Casovou
jednotku.
Dily a ndsobky jednotky Ampér jsou napt.: 1 mA (miliampér) = 1/1000 A

1 kA (kiloampér) = 1000 A

VI. 2. 3 Elektricky odpor
Oznaceni znackou R, jednotka odporu je 1 Ohm = 1Q.
Priklad R = 100Q2.

Dobré¢ vodice kladou pohybu elektront maly odpor.

Odpor vznika srazkou volnych elektronli s atomy vodice, pfi¢emz elektrony odevzdavaji
volnou pohybovou energii a uvadéji atomy vodice do kmitani, které zpiisobuje zvyseni
teploty.

Malou hodnotu odporu ma méd’. Cini pfi 1 mm? prufezu a 1 m délky vodice pfi teplote 20°C
0,0178 Q. Tato veli¢ina se nazyvd mérny elektricky odpor.

Odpor vodice je pfimo tmérny jeho délce / a ¢im veEtsi je mérny elektricky odpor materialu p.
Odpor se zmensuje se zvétSenim prufezu vodice S.

R= R elektricky odpor v Ohmech
rezistiva (Q.mm?/m)
1 délka vodice (m)
S pritfez vodice (mm?)

Dily a nasobky jednotky Q jsou:
1 mQ (miliohm) = 1/1 000 000 Q
1 pQ (mikroohm) = 1/1 000

1 kQ (kiloohm) = 1000 Q

1 MQ (megaohm) =1 000 000 Q

VI. 2.4 Vztahy mezi proudem, napétim a odporem

Vztahy mezi proudem, napétim a odporem jsou ddny Ohmovym zakonem. Ten fika:
Elektricky proud prochazejici elektrickym vodi¢em je piimo umérny elektrickému napéti
mezi konci vodice.
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El. proud - znackal, jednotka 1A (ampér)
Elektrické napéti — znacka U, jednotka 1V (volt)
Elektricky odpor — znacka R, jednotka 1Q (ohm)

vztah :

V1.3 Zdroje elektrického proudu

Jsou to zafizeni, ktera uvadéji elektrické naboje do uspotadaného pohybu. Méni rizné druhy
energii, napt. mechanickou nebo chemickou, na elektrickou.

V1.3.1 Generatory
M¢ni mechanickou energii na elektrickou. Pracuji na principu elektromagnetické indukce.

Podstata elektromagnetické indukce:
Pii pohybu magnetu nad vodivymi smyc¢kami vznika ve vodicich napéti.

pohyb
magnetd

nedostatek 2 — képoie
eleklrond A f

nadbytek
elektrond

o

+

kladny pal = zapomny pol

Obr. Podstata elektromagnetické indukce
Stejné tak plati, Ze pfi pohybu smycky vodice v magnetickém poli vzniké ve vodici elektrické
napéti.

Generator, ktery vyrabi sttidavy proud, nenazyva alternator. Stiidavy proud stale méni sviij
smér, s frekvenci 50 hertzi (tzn. zméni za 1 vtefinu padesatkrat smér toku elektrontt).

Generator ktery vyrabi stejnosmérny proud, se nazyva dynamo. Stejnosmérny proud se

ziskava diky mechanickému usmérnéni vzniklého sttidavého proudu komutatorem. Dva
uhliky sbiraji proud z otacejicich se lamel komutatoru.
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Obr. Princip generatoru: a - dynama b — alternatoru

V1.3.2 Galvanické ¢lanky

Galvanické ¢lanky méni chemickou energii na elektrickou. Tyto clanky dodavaji elektrickou
energii ihned po sestaveni, ale po vybiti jiZ neni moZné je obnovit. Nazyvaji se primarnimi
zdroji elektrické energie.

Nejznamé;jsi je suchy salmiakovy ¢lanek. Zinkovy obal ¢lanku tvoti zapornou elektrodu,
naplnény je salmiakem, tedy elektrolytem umoznujicim vznik chemické reakce, a ve stfedu
¢lanku je uhlikova ty¢inka = kladna elektroda. Chemickou reakci mezi obéma elektrodami
vznika stejnosmérné napéti o velikosti 1,5 V. Abychom ziskali vy$$i hodnoty napéti, spojuji
se jednotlivé ¢lanky za sebou (do série). Jestlize je tieba zvysit hodnotu elektrického proudu
pii nezménéném napéti, spojuji se clanky vedle sebe (paralelng).

V soucasnosti jsou suché salmiakové ¢lanky nahrazovany alkalickymi, pracujicimi na stejném
principu, ale pouZzivajici jiny material elektrod a elektrolytu.

U

Obr. Niklkadmiovy ¢lanek: 1 —elektrolyt, 2 — kladna elektroda, 3 — zdporna elektroda
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V1.3.3 Sekundarni zdroje — akumulatory
Akumulatory se musi nejprve nabit. Po vybiti je mozné je znovu obnovovat nabijenim.

Nejrozsitenéj$im druhem pouzivanym v motorovych vozidlech je olovény akumulator, ktery
se skl&d4 z olovénych desek ponoifenych do elektrolytu. Elektrolyt tvoii kyselina sirova
(agresivni kapalina) a destilovana voda. Pro nabijeni akumulatoru se pouziva nabijeci proud o
velikosti odvozené z kapacity akumulatoru (napf. pii kapacité akumulatoru 55 Ah je nabijeci
proud nejvyse SA). Pti nabijeni je také dobré otevtit zatky ¢lanki akumulétorti, aby vzniklé
pary mohly odchédzet. POZOR - pary jsou vybusné! Pfed nabijenim je tieba zkontrolovat
hladinu elektrolytu a ptipadné hladinu doplnit na poZzadovanou trovei destilovanou vodou.
Natedény elektrolyt se dopliiuje pouze po tiniku mimo ¢lanek. Povrch akumuldtoru musi byt
Cisty, bez vodivého povlaku.

Obr. Akumulatory

a- olovény akumulator:
1- kladné deska, 2- z&porné desky, 3- separatory, 4- polovy mustek, 5- viko ¢lanku,
6- ¢lankovy spoj, 7- pol, 8- zatka

b- akumulator s polypropylenovym obalem

c- akumulator s valcovymi ¢lanky

Méng¢ Castymi zdroji stejnosmeérného elektrického proudu jsou termoclanky a fotoclanky.

Termoclanky pfeménuji tepelnou energii na elektrickou. Fotoclanky vyuzivaji pro ziskani
elektrické energie energii svétla (slunce). Nevyhodou je mala u¢innost téchto zatizeni.
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V1. 4 Pozadavky na elektrické vodice

Vodiée jsou latky, které dobie vedou elektricky proud. K nim patii vechny kovy. Cim vice
volnych elektront v kovech existuje, tim 1épe vedou elektricky proud.

Nevodice, napt. plastické hmoty, sklo, keramika, jsou latky, které prakticky nevedou
elektricky proud.

Polovodice, napt. kiemik, selen, maji vodivost podstatné¢ mensi nez vodice, jejich odpor se
méni pisobenim vlivl, napf. teplo, svétlo, napéti aj.

Pti prichodu proudu vodic¢i dochézi k jejich zahiivani. Abychom zabranili ptili§ vysokému
zahiivani, musi mit elektrické vodi¢e dostate¢ny prufez odpovidajici velikosti proudu, druhu
zatizeni. Obvod musi byt zajistén proti pietizeni ochrannym prvkem (pojistka, jistic, ...).
Pohyblivé 1 pevné instalované vodi¢e musi byt dobie izolovany. [zolacni latky maji velmi
velky mérny elektricky odpor.

Barevné oznaceni vodicu:
fazovy vodi¢: ¢erny nebo hnédy
nulovy vodi¢: modry

ochranny vodi¢: zluto-zeleny

plast
izolaéni obal
)
e vodiée
A%
ochranny vodi¢
551 obal .
VIIE]SIII cog izolaéni obal
[ II:_._ - -~
= - vodi
{ ochranny vodic
Vodic: napr. méd, 0,75 mm?, z jemnych médényct

o dratd, 1,5 mm? az 4 mm?, jednozilovy
lzolacni obal: termopiasticka uméla hmota
Plast: termoplasticka hmota nebo pryzovy izolant

Obr. Konstrukce elektrickych kabela
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V1.5 Elektrické tocivé a netoCivé stroje
Pro provoz elektrickych stroju a zatizeni je ziizena elektricka rozvodna sit’.

1220380 v
L6 kv

p 10

Obr. Rozvod elektrické energie v rozvodné siti

10

Obr. Piiklad domovni instalace
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VI1.5.1 Elektromotory

Jsou to elektrické tocivé stroje, které preménu;ji elektrickou energii na mechanickou. Kazdy
elektromotor mé dvé hlavni ¢asti — pevna se nazyva stator, otaciva ¢ast rotor.

Podle druhu elektrického proudu, kterym jsou napajeny, se rozd€luji na:

- elektromotory na stejnosmérny elektricky proud

- elektromotory na stfidavy elektricky proud -synchronni, asynchronni

- elektromotory na stfidavy i stejnosmérny elektricky proud (komutatorove)
Elektromotory na stfidavy elektricky proud mohou byt trojfazové nebo jednofazové.

VI1.5.1.1 Elektromotory na stejnosmérny proud

Maji konstrukci shodnou jako dynamo. Charakteristickym znakem je komutator uloZzeny na
rotoru, ten umoznuje zménu mezi stiidavym a stejnomérnym elektrickym proudem. Vyhodou
téchto motort je velky zabérovy moment a snadna regulace otacek. Pouziti nachéazeji zejména
na motorovych vozidlech.

VL.5.1.2 Elektromotory na stfidavy elektricky proud

Synchronni elektromotory

Jsou napajené stiidavym proudem a otacky rotoru jsou piesné zavislé na kmitoctu elektrické
sit€. Otacky se nesnizuji ani pii zatizeni motoru. Pokud motor nestaci prekonat zatizeni,
zastavi se.

Malé jednofazové synchronni elektromotory pohéanéji napiiklad hodiny.
Velke trojfazové synchronni elektromotory se pouzivaji napiiklad v dolech.

Asynchronni elektromotory

Tyto motory jsou nejrozsifenéjsi. Pro malé a stiedni vykony se konstruuji s rotorem (kotvou)
nakratko — jsou velmi jednoduché a spolehlivé. Nevyhodou je vSak velky proudovy naraz

Vv rozvodné siti pfi jejich spusténi. Z toho duvodu lze ptimo spoustét jen motory s vykonem do
3kW, motory o vy$§im vykonu se spousti za pouziti ptepinace hvézda-trojuhelnik Pro vysoké
vykony se pouZivaji asynchronni motory krouzkovou kotvou, které se za pomoci reostatu
spousti plynule.

|
B i —

Obr. Trojfazovy asynchronni motor s kotvou nakratko
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Obr. Trojfazovy asynchronni motor s kotvou krouzkovou

1- htidel s perem, 2- viko loZiska, 3- kuli¢kova loziska, 4- civky statorového vinuti,

5- plechy statoroveho vinuti, 6- rotor s vinutim, 7- krouzky, 8- kartacky, 9- drzak kartacka,
10- ovladac kartacku, 11- ventilator, 12- kryt ventilatoru, 13- svorkovnice,

14- litinova chladici Zebra, 15 — §titky, 16- patky

V1.5.1.3 Elektromotory na stridavy i stejnosmérny elektricky proud
(komutéatorové motory)

Konstrukéné jsou velmi slozité a pouzivaji se naptiklad pro pohon domécich

elektrospotiebicu a elektrického ru¢niho naradi.

il L

Obr. Jednofazovy induk¢ni elektromotor
1- hiidel s perem, 2- kulickova loZiska, 3- lopatky ventilatoru, 4- rotor, 5- statorové plechy,
6- hlavni vinuti, 7- pomocne vinuti, 8- plast’ statoru, 9, 10- vika
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V1. 5. 2 Transformatory

Transformator slouzi ke zvySovani nebo snizovani elektrického napéti. Je to netocivy
elektricky stroj, ktery se sklada ze dvou oddélenych vinuti ulozenych na spoleéném jadre.
Jadro je sloZeno ze specialnich transformatorovych plechi s vysokym obsahem kiemiku.
Zmeéna napéti a proudu zalezi na poméru poctu zavitii obou vinuti

Vykonné transformatory maji jadro a vinuti ponofeno do specialniho — transforméatorového
oleje. Tento olej je ze zdravotniho hlediska pii pottisnéni pokozky ¢i zasazeni sliznic velmi
nebezpecny! Pti piehiati transformatoru hrozi az jeho exploze!

a 1 3 2 b
e primarni napéti selundirni napéti
-_— a proud r‘% a proud
R 11 I
—3o— ] A
L N
: :
" <
Uy N U~ :4'3‘}
| 11,0"
= [
—’O= 9_.-..!
primdrni civka .J'” selkundirni civka
neboli vinuti ——— nehaoli vinuti

zelezné jidro

3E

Obr. Transformator

Elektrické poméry transformatoru

Uit ol T b
R G (SN

U, — napéti na primarnim vinuti,

U; — napéti na sekundérnim vinuti,

|, — proud v primarnim vinuti,

I, — proud v sekundérnim vinufi,

ni — pocet zavitd primdrniho vinuti,

ny; — pocet zdvitd sekundérniho vinuti.

Piiklad: U, = 220 V, n, = 100 z&vitd, n, = 10 zavitd,
Ih=1A Uy alo=1

Reseni:
Uy g 2900 980 sy gy
U2 Ng ! U2 10
L:ﬁ; el =£: I,=10A
[ nq lo 100
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V1. 6 Bezpecnost pri praci s elektrickym zafizenim

Ochrana pred trazy elektrickym proudem

Zékladni prvky ochrany pied zasazenim proudem jsou dany konstrukci zafizeni. Casti
zafizeni, kterymi trvale protéka elektricky proud, se oznacuji jako Zivé €asti. Vodivé Casti
stroju, kterymi za normalnich okolnosti proud prochazet nema, se nazyvaji nezivé ¢asti. Na
né se vsak elektricky proud mtize dostat napfiklad pii $patném zapojeni k elektricke siti nebo
pii poruseni izolace vodicu.

Pti ochrané zivych ¢asti stroju se uplatnuje:

- ochrana polohou, tedy umisténi zivych casti do takové polohy, ktera vylucuje jejich dotyk
osobami (napft. vodice na vysokych stozarech)

- ochrana z&branou, tedy osazenim nevodivé zabrany, naptiklad zakrytovanim

- ochrana izolaci je zajiSténa vrstvou nevodivého materialu na vodicich, kterd zabrani
prichodu proudu touto vrstvou

- pouziti nizkého napéti, které nemiize zpusobit uraz elektrickym proudem v daném prostiedi.

Ochrana nezivych ¢asti stroju a zafizeni:

vyuZzit 1ze i stejné zpuisoby jako pii ochrané zivych ¢asti, ale to 1ze, vzhledem k funkcim
stroju, jen omezeng. Nejcastéji se pouzivd ochrana nulovanim nebo zemnénim. Princip
spociva ve vodivém pospojovani nezivych ¢asti a jejich spojenim se zemi tzv.ochrannym
vodi¢em. Pi praniku elektrického proudu na nezivou ¢ast projde elektricky proud ochrannym
vodicem do zem¢ a obsluhu po dotyku neohrozi. Pii ochrané zemnénim je kazda neziva ¢ast
spojena se zemi. Pfi ochrané nulovanim se toto spojeni se zemi uskutecituje pomoci
ochranného nulovaciho vodi¢e uzemnéného ptes rozvodnou skiin. Na ochranném zemnicim
nebo nulovacim vodici nesmi byt provedeno zZadné ani jisténi!

a L1 b L1
L2 L2
L3 : L3
PEN
c

r]l-

Obr. Ochrana pied nebezpecnym dotykem

a - nulovanim: L1, L2, L3 - fazové vodice, PEN — nulovy vodic¢
b - zemnéni: L1, L2, L3 — fazové vodice

C - znacka spotiebicu s dvojitou izolaci

Zasady bezpecnosti prace s elektrickym zarizenim:
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Prvni pomoc pfi zasahu elektrickym proudem
1. Vyprostit zasazeného z ucinku elektrického proudu:
- vypnout ptivod proudu
- odstranit vodi¢ nevodivym nebo izolovanym piedmétem
(neohrozit sebe nebo dalsi osoby!)
2. Pii zastavé dechu poskytnout umélé dychani z plic do plic:
- ocistit dychaci cesty, ptipadné vytdhnout zapadly jazyk
- zasazeného polozit na zada, podlozit hrudnik, zaklonit hlavu
- pfidrzet nos, vdechovat do ust - nejprve rychlé a hluboké vdechnuti, nasledné
s frekvenci zhruba patnact vdechii za minutu a do ptichodu 1ékare
- pokud zachranujeme ve dvojici, je dobré, aby druha osoba provadéla zasazenému
V soucinnosti nepfimou masaz srdce.

Kontrolni otazky:

1) Uvedte zakladni veli¢iny v elektrotechnice a vysvétlete jejich vzajemny vztah.

2) Vysvétlete princip ¢innosti generatoru (alternatoru a dynama).

3) Na jakém zaklad¢ pracuji galvanické clanky?

4) Vysvétlete konstrukci olovéného akumulétoru a zasady provozni péce.

5) Vyjmenujte barevna oznaceni vodicu v elektrotechnice.

6) Jaké maji vlastnosti elektromotory na stejnosmérny elektricky proud?

7) Cim jsou specifické synchronni elektromotory na sttidavy elektricky proud?

8) Jakym zpisobem se spousti asynchronni elektromotory na sttidavy elektricky proud?
9) Jakou funkci plni transformator a z jakych ¢asti se sklada?

10) Jakym zplsobem je zajiSténa ochrana strojii a zafizeni pied Grazem elektrickym proudem?
11) Vysvétlete princip ochrany nezivych ¢asti stroju a zafizeni zemnénim a nulovanim.
12) Vysvétlete zasady bezpecnosti prace s elektrickym zafizenim.

13) Vysvétlete zasady prvni pomoci pii zasahu elektrickym proudem.
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